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Stowo wstepne

Konferencje z cyklu ,Aktualia i perspektywy gospodarki surowcami mineralnymi”
maja juz trzydziestoletnia tradycje. Nazwa konferencji - nadana przez niezyjacego juz,
nieodZatowanej pamieci, Tadeusza Smakowskiego - okazata sie wyborem idealnym.
W przypadku gospodarki surowcami mineralnymi zawsze bardzo wazne sa bowiem
aktualne problemy, ale niebagatelne znaczenie maja réwniez jej perspektywy w swie-
tle r6znego rodzaju uwarunkowan - geologicznych, technicznych, formalno-prawnych,
rynkowych, ekonomicznych, srodowiskowych i spotecznych.

Pierwsza konferencja z cyklu ,Aktualia i perspektywy gospodarki surowcami mi-
neralnymi” odbyta sie w grudniu 1990 roku w Karniowicach pod Krakowem. Kolejne
spotkania miaty miejsce m.in. w Polanicy, Juracie, Machocicach pod Kielcami, Szklar-
skiej Porebie, czy Swieradowie. Najchetniej jednak zapraszaliémy naszych uczestnikéw
w Karpaty, w tym do Zakopanego czy Krynicy. Miejscem szczeg6lnym jest jednak Hotel
Perta Potudnia w Rytrze. Z okazji jubileuszowej, trzydziestej konferencji (z przyczyn
epidemicznych opdznionej o rok), goscimy w nim po raz dziesiaty.

Organizatorzy konferencji z cyklu ,Aktualia i perspektywy gospodarki surowca-
mi mineralnymi” zawsze pragneli, by byly one miejscem spotkan i nieskrepowanej
wymiany pogladéw przedstawicieli srodowiska naukowego, administracji rzadowej
i samorzadowej, stuzby geologicznej, a takze - a moze przede wszystkim - przedstawi-
cieli branzy geologiczno-gérniczej i surowcowej. Tematyka tych spotkan ewaluowata,
tak jak ewoluuje zespo6t roznorakich czynnikéw ksztattujgcych krajowa gospodarke su-
rowcowa. Zawsze jednak staraliSmy sie, by byly to tematy biezace, ale takze wybiega-
jace w odlegta przyszto$¢, zgodnie z tytutem i ideg wydarzenia. Ufamy, Ze bedzie tak
rowniez podczas konferencji jubileuszowej, jak i w kolejnych latach. Pragniemy bo-
wiem podtrzymac tradycje organizacji konferencji na nastepne kilkanascie, a moze kil-
kadziesiat lat, idgc naprzeciw dynamicznym zmianom widocznym réwniez w szeroko
pojetej branzy surowcowej. Wciaz bowiem beda w gospodarce surowcami mineralnymi
sprawy AKTUALNE, o ktérych nalezy méwié, oraz PERSPEKTYWICZNE, nad ktorymi
warto sie zastanawiac.

Organizatorzy XXX Konferencji
JAktualia i perspektywy gospodarki surowcami mineralnymi”

Rytro, listopad 2021






MARCIN BARANOWSKI*, WOJCIECH GLAPA**, TOMASZ ZAWADZKI*

* KOSD Niemodlin SA
** Politechnika Wroctawska, Wroctaw

Ekologiczne dziatania KOSD Niemodlin SA

KOSD Niemodlin SA poszczyci¢ sie moze dtuga i bogatg historia. Firma rozpocze-
ta swa dziatalnos¢ w 1964 roku, kiedy zostat utworzony Rejon Eksploatacji Kamie-
nia (REK). Spétka Kopalnie Odkrywkowe Surowcéw Drogowych (KOSD) SA w Nie-
modlinie powstata w 1998 roku. Obecnie przedsiebiorstwo sklada sie z czterech
zaktadow eksploatujacych kruszywo naturalne (Drogoszow), bazalt (Rutki-Ligota),
szarogtaz (Debowiec) i piaskowiec (Bracisz6w). W ponad 50-letniej historii firmy
zrealizowano wiele waznych przedsiewzie¢ inwestycyjnych dla poprawy efektyw-
nos$ci i innowacyjnos$ci produkcji, prowadzac réwnolegte dziatania proekologiczne
dla zachowania réwnowagi pomiedzy dziatalno$cig gdérniczg i srodowiskiem natu-
ralnym.

Przedsiewziecia srodowiskowe firmy oparte sa na sukcesywnym procesie rekulty-
wacji gruntéw przejmowanych pod wydobywanie kopalin i zwracaniu ich przyrodzie.
Przyktadem tak realizowanych dziatan jest poeksploatacyjne zagospodarowanie tere-
now zt6z, m.in. Brzeziny i Rutki-Ligota. Objety one nieczynne zwatowiska zewnetrzne
i wewnetrzne nadktadu ze ztoza Rutki (ok. 30% powierzchni kopalni). Dokonano na-
sadzen na obszarze ~5 ha, sztucznie przygotowujac siedlisko boru mieszanego wilgot-
nego ze sktadem gatunkowym drzew: sosna zwyczajna ~40%, dab szyputkowy ~20%,
olsza czarna ~20% i wyrosniety jesion wyniosty ~10%. Pozostate ~10% stanowity:
brzoza brodawkowata, klon zwyczajny, buk pospolity i sosna czarna. Dzi$ postepuje
naturalna sukcesja tarniny, gtogu, bzu czarnego, wierzby iwa, Zarnowca miotlastego,
jezynmy, dzikiej rézy i osiki. Swiadczy to, ze ekosystem sam sie dopetnia i procz bogatej
roslinnosci coraz liczniej reprezentowany jest $wiat zwierzecy. Zrekultywowany teren
objety jest planem urzadzania lasu.

Podniesienie przyrodniczych waloréw terenéw pogdérniczych w petni zrealizowa-
no réwniez w kopalni Brzeziny. Juz na etapie dziatalno$ci wydobywczej zaplanowa-
no pozostawienie wyspy na zbiorniku wodnym. Stata sie ona siedliskiem wielu $cisle
chronionych gatunkéw ptakéw: mewy Smieszki, rybitwy rzecznej, mewy siwej czy ja-
skotki brzegéwki. Coroczny monitoring dokumentuje wzrost liczby mtodych osobni-
kéw, Swiadczacy o odniesionym sukcesie legowym. W cze$ci nadwodnej wyrobiska po-
eksploatacyjnego wykonano hydroobsiew trawa, zabezpieczajac skarpy przed erozja;
na brzegu akwenu powstaty stanowiska wedkarskie, a obrzeza zalesiono. Zarybianie
akwenu przez Polski Zwigzek Wedkarski powoduje, Ze stworzony ekosystem jest kom-
pletny, a wszystkie jego elementy maja mozliwos¢ wspétistnienia. Kolejnym elementem
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sprzyjajacym srodowisku jest budowa trzech farm fotowoltaicznych o tacznej mocy 2,5
MW, ré6wnowazacych zuzycie energii elektrycznej przez firme.

Na czesci obszaru po zakonczonej eksploatacji ztoza Rutki — wykorzystujgc mor-
fologie poeksploatacyjnego terenu z powstatym w jego zagtebieniu zbiornikiem wod-
nym - stworzono mozliwos¢ budowy matej elektrowni szczytowo-pompowej. W swie-
tle wstepnych ustaleni z pracownikami Politechniki Wroctawskiej, z analiz zatozen
projektowych wynika, Zze mozliwa jest do osiggniecia moc ~1 MW. Elektrownie wodne
uznawane sg za jedno z najbardziej skutecznych zrédet wytwarzania energii odnawial-
nej. Pozostaty teren, po odpowiednim wyprofilowaniu i zagospodarowaniu, moze by¢
wykorzystany pod fotowoltaike i turbiny wiatrowe. Kompleks taki bytby w stanie wy-
produkowac od 5 do 7 MW czystej energii. Zgromadzenie w jednym miejscu elektrowni
wodnej, stonecznej i wiatrowej stworzy mozliwo$¢ budowy os$rodka dydaktycznego,
stanowigcego odpowiednig baze dla popularyzacji Swiadomosci ekologicznej spote-
czenstwa.

Kopalnie Odkrywkowe Surowcéw Drogowych SA w Niemodlinie zostaly uznane za
EKO-kopalnie 2020 roku w konkursie organizowanym przez czasopismo Surowce i Ma-
szyny Budowlane i portal kierunekSUROWCE.pl.

Environmental activities of KOSD Niemodlin SA

KOSD Niemodlin SA has a long and rich history. The company started its opera-
tions in 1964, when the Stone Mining Region (REK) was established. The company
Kopalnie Odkrywkowe Surowcéw Drogowych (KOSD) SA in Niemodlin was established
in 1998. Currently, the company consists of four plants exploiting: natural aggregates
(Drogoszéw), basalt (Rutki-Ligota), greywacke (Debowiec) and sandstone (Braciszow).
In the over fifty-year history of the company many important investment projects were
implemented to improve the efficiency and innovation of production, as well as parallel
pro-ecological activities were performed to maintain a balance between mining acti-
vities and the natural environment.

The company’s environmental projects are based on the successive process of rec-
lamation of land taken over for the extraction of minerals and returning them to the
nature. The examples of such activities are, inter alia, the post-mining developments
of the Brzeziny and Rutki-Ligota fields. On the Rutki deposit these referred to the area
of inactive external and internal dumps of the overburden (approx. 30% of the mine’s
surface). Plantings were carried out on ~ 5 ha, preparing the artificial wet mixed coni-
ferous forest habitat with the species composition of trees: scots pine ~ 40%, pedun-
culate oak ~ 20%, black alder ~ 20% and common ash ~ 10%. The remaining ~ 10%
included: silver birch, common maple, common beech and black pine. Today there is
a natural succession: blackthorn, hawthorn, black lilac, weeping willow, broom, black-
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berry, wild rose briar and aspen. This proves that the ecosystem completes itself and,
apart from the rich vegetation the animal world is also increasingly represented. The
reclaimed area is covered by the forest management plan.

The enhancement of the natural values of the post-mining areas was also fully im-
plemented in the Brzeziny mine. Already at a stage of mining activity it was planned to
leave the island in the water reservoir. It has become a habitat for a number of strictly
protected bird species: Black-headed Gull (Chroicocephalus ridibundus), Common Tern
(Sterna hirundo), Common Gull (Lanus canus) and Sand Martin (Riparia riparia). Annu-
al monitoring has documented the increase in the number of young specimens, which
proves the successful breeding. In the waterside part of the mining excavation, grass
hydroseeding was performed to protect the slopes against erosion; the shore of the
reservoir was equipped with fishing positions, while the outskirts were afforested. Re-
stocking the reservoir by the Polish Angling Association makes the created ecosystem
complete and all its elements can coexist. Another environmentally friendly element is
the construction of 3 photovoltaic farms with a total capacity of 2.5 MW, balancing the
electricity consumption of the company.

In a part of the post-mining area of the Rutki deposit - using the morphology of the
terrain with a water reservoir formed in its hollow - it was possible to build a small
pumped storage power plant. In the light of preliminary arrangements with the em-
ployees of the Wroctaw University of Technology, the analysis of the design assumptions
shows that it is possible to achieve a power of ~ 1 MW. Hydroelectric power plants are
considered to belong to the most effective sources of renewable energy generation. The
remaining area, after appropriate profiling and development, can be used for photovol-
taics and wind turbines. Such a complex would be able to produce between 5 and 7 MW
of clean energy. Assemblage of hydro, solar and wind power plants in one place will
create the possibility of creating a teaching center, which will be an appropriate basis
for popularizing the ecological awareness of the society.

The company Kopalnie Odkrywkowe Surowcéw Drogowych SA in Niemodlin was
granted a title of ECO-mine of 2020 in a competition organized by the magazine Raw
Materials and Construction Machines and the portal direction-SUROWCE.pl.
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ANDRZEJ CHMIELEWSKI*, SLAWOMIR OSZCZEPALSKI*, ANDRZEJ GLUSZYNSKI*

* Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Przestrzenna zmiennos¢ mineralizacji ztota wzgledem strefy utlenionej
Rote Féiule w rejonie ztoza Cu-Ag Radwanice-Gaworzyce

Autorzy przedstawili charakterystyke przestrzennego rozmieszczenia mineratéw
Au i zlota w mineratach kruszcowych w relacji do utworéw utlenionych (Rote Faule)
w obrebie dolnocechsztyniskiej serii miedziono$nej. Wszystkie prezentowane wyniki
oparto na materiale skalnym pobranym w ciggu ostatnich kilku lat z profili kopalnia-
nych oraz wybranych otworéw wiertniczych na terenie ztoza Cu-Ag Radwanice-Gawo-
rzyce. Do najwazniejszych cech charakterystycznych dla tego ztoza naleza: strefowo$¢
mineralizacji kruszcowej w stosunku do strefy utlenionej Rote Faule, obecno$¢ strefy
przej$ciowej miedzy utworami catkowicie utlenionymi i redukcyjnymi oraz wystepo-
wanie cial rudnych wokét obszaréw z utworami utlenionymi. Obszar badan cechuje
wertykalna zmienno$¢ potozenia frontu utlenienia w cechsztynskiej serii miedziono-
$nej, wyrazona wystepowaniem granicy redoks pomiedzy strefg utleniong (wraz ze
strefa przej$ciowg) a redukcyjng w obrebie réznych jednostek lifostratygraficznych naj-
nizszego cechsztynu, przy czym front utlenienia przemieszcza sie od biatego spagowca
po spagowe partie anhydrytu dolnego w kierunku zachodnim badanego ztoza. Bada-
nia mikrosondga elektronowa wykazaty, ze podwyzszone koncentracje ztota wystepuja
gtéwnie w utlenionych utworach cechsztynskiej serii miedziono$nej, z zaznaczajacym
sie spadkiem w kierunku utworéw redukcyjnych.

Analizy petrograficzne wykazaty, Zze w strefie utlenionej ztoto wystepuje przede
wszystkim jako ztoto rodzime, elektrum, tetraaurykupryt oraz jako podstawienia izo-
morficzne w nielicznych reliktach mineratéw kruszcowych, takich jak: kowelin, yar-
rowit, spionkopit czy chalkozyn oraz jako zloto rozproszone w strukturze hematytu.
Elektrum, ztoto rodzime i tetraaurykupryt sa obecne w postaci drobnodyspersyjnych
wprys$nie¢ w tle skalnym, miejscami z aureolami hematytowymi lub przerostami z he-
matytem. Analizy w mikroobszarze ujawnity podwyzszone koncentracje Au w kowe-
linie (do 4,74% wag.), yarrowicie (do 3,54% wag.), spionkopicie (do 2,31% wag.),
chalkozynie (do 1,68% wag.) oraz w hematycie (do 0,81% wag). Ponadto analizy ztota
w ztocie rodzimym dowiodly jego wysoka czystos¢ (do 96,10% wag.), a w elektrum
wykazaly silne wzbogacenie w ztoto (do 84,50% wag.) w stosunku do srebra (13,25%
wag.). Zaznacza sie wyrazny spadek zawarto$ci ztota w siarczkach z grupy Cu-S, od ko-
welinu po chalkozyn. W kierunku strefy przej$ciowej z reliktowa mineralizacjg krusz-
cowa i hematytem, gdzie zloto rowniez jest obecne w postaci mineratéw wtasnych
- ztota rodzimego, elektrum, tetraaurykuprytu czy podstawien izomorficznych w mi-
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neratach kruszcowych, zaznacza sie stopniowy spadek jego zawartosci. Jest to spowo-
dowane zaréwno obniZeniem czesto$ci wystepowania mineratéw wtasnych zlota, jak
i podstawien izomorficznych w kruszcach. Ponadto zaobserwowano wzrost czesto$ci
wystepowania elektrum wzgledem zlota rodzimego. W strefie przej$ciowej koncentra-
cje ztota w mineratach siarczkowych sg nizsze niz w przypadku kruszcow strefy utle-
nionej, ale obserwuje sie tam wiekszy udzial mineratéw kruszcowych (np. zawartosé
Au siega do 2,92% wag. w kowelinie, 2,53% wag. w yarrowicie, 2,11% wag. w spion-
kopicie, 1,58% wag. w digenicie, 1,32% wag. w chalkozynie czy do 0,87% wag. w bor-
nicie). Podobnie jak w przypadku strefy utlenionej, w strefie przejSciowej zawarto$ci
ztota w mineratach kruszcowych grupy Cu-S spadaja od kowelinu do chalkozynu.

Utwory strefy redukcyjnej cechuje znaczaca obnizka zawartosci mineratéw wia-
snych ztota (ztoto rodzime, elektrum) oraz silne zubozZenie w zloto w sieci krystalicznej
mineratéw kruszcowych w stosunku do utworéw o charakterze przejSciowym i utle-
nionym. Wystepowanie zlota ogranicza sie jedynie do najnizszych partii strefy reduk-
cyjnej, w ktoérej tworzy ono gléwnie podstawienia diadochowe w mineratach grupy
Cu-S (geeryt, anilit, digenit, chalkozyn) oraz w bornicie, a takze podrzednie w postaci
inkluzji elektrum czy ztota rodzimego w wymienionych siarczkach miedzi. Koncentra-
cje ztota w kruszcach miedzi osiggaja maksymalne zawartosci w geerycie i anilicie (do
0,22% wag.), w digenicie (do 0,16% wag.), chalkozynie (do 0,13% wag.) oraz w bor-
nicie (do 0,14% wag.). Zwykle jednak zawartosci ztota w mineratach kruszcowych nie
przekraczaja 0,1% wag., szczegdlnie w wyzszych partiach stref silnie okruszcowanych
siarczkami miedzi.

Najwyzsze koncentracje ztota, zaré6wno w postaci mineratéw wtasnych, jak i pod-
stawien izomorficznych w reliktach kruszcéw czy hematycie, stwierdzono w utlenio-
nym tupku miedzionosnym, bezpos$rednio ponad utlenionym biatym spagowcem. Kiedy
za$ strefa utleniona przebiega wysoko w profilu wapienia cechsztynskiego obserwu-
je sie w niej jedynie drobne ziarna elektrum czy ztota rodzimego, a zawarto$ci ztota
w mineratach kruszcowych sg sladowe. Zmienno$¢ potozenia frontu utlenienia w pro-
filu cechsztynskiej serii miedziono$nej, Swiadczy o dynamicznej alteracji pierwotnych
sktadnikéw, prowadzacej do redystrybucji metali po obu stronach granicy redox i pre-
cypitacji ztota gtéwnie w strefie utlenionej i przejSciowej. Przestrzenne i strukturalne
relacje pomiedzy mineralizacja kruszcowa a wzbogaceniami w zloto sugeruja, ze po-
wstaly one w wyniku tych samych proceséw. Najwieksze znaczenie dla ztotono$nosci
omawianego fragmentu ztoza rud miedzi w rejonie Radwanice-Gaworzyce ma relikto-
wa mineralizacja kruszcowa obecna gléwnie w strefie przejSciowej, reprezentowana
przede wszystkim przez kowelin, yarrowit, spionkopit oraz chalkozyn i bornit, w kto-
rych zloto skoncentrowane jest w postaci izomorficznych podstawien, tworzac tzw.
niewidzialne ztoto. Natomiast mineraty wtasne ztota (ztoto rodzime, elektrum, tetra-
aurykupryt) stanowiag sktadniki akcesoryczne, wptywajac w nieznacznym stopniu na
zawarto$¢ ztota w utworach utlenionych wraz ze strefg przejsciowa.
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Spatial variability of gold mineralization in relation to the Rote Féiule oxidized
zone in the Cu-Ag Radwanice-Gaworzyce deposit

The paper shows characteristics of the spatial distribution of gold in ore minerals
and Au-minerals in relation to the oxidized areas (Rote Fiule) within the Kupfer-
schiefer-series. All presented outcomes are based on rock material collected within
the last few years from mine profiles and selected boreholes in the Cu-Ag Radwanice-
-Gaworzyce deposit. The most important characteristics of this deposit include: the
zonation of ore mineralization in relation to the Rote Fiule oxidized zone, the occu-
rrence of a transition zone between the fully oxidized and reduced rocks, and the
presence of ore bodies around the areas with oxidized rocks. The research area is
characterized by vertical variability of the oxidation front position in the Kupfer-
schiefer-series. It is expressed by the presence of a redox boundary between the
oxidized zone (including the transition zone) and the reduced zone within various
lithostratigraphic units of the lowermost Zechstein sediments. The oxidation front
progresses westward from the Weissliegend sandstone to the lowermost parts of
the Lower Anhydrite of the studied area of Cu-Ag Radwanice-Gaworzyce deposit.
Electron microprobe studies have shown that increased gold concentrations occur
mainly in the oxidized parts of Kupferschiefer-series with an evident decrease to-
wards the reduced rocks.

Petrographic investigations have shown that in the oxidized zone, gold occurs lar-
gely in the form of native gold, electrum, tetra-auricupride and isomorphic substitutions
in scarce relics of ore minerals, such as covellite, yarrowite, spionkopite or chalcocite
and as gold disseminated in hematite structures. Electrum, native gold and tetra-auri-
cupride occur as minute crystals finely dispersed in the rock matrix, with occasional
hematite overgrowths or aureoles. Microprobe studies revealed increased Au concen-
trations in covellite (up to 4.74 wt.%), yarrowite (up to 3.54 wt.%), spionkopite (up to
2.31 wt.%), chalcocite (up to 1.68 wt.%) and in hematite (up to 0.81 wt.%). Moreover,
the analysis of Au in native gold evidenced its high purity (up to 96.10 wt.%), whereas
electrum revealed a strong enrichment in gold (up to 84.50 wt.%) in relation to silver
(13.25 wt.%). There is a clear drop of Au content in the Cu-S sulphides from covellite
to chalcocite. Gradual decrease in Au content is noticeable from the oxidation zone
towards the transition zone, with relict ore mineralization and hematite, where gold
also occurs as native gold, electrum, tetra-auricupride or isomorphic substitutions in
ore minerals. It is caused both by the lower frequency of gold in Au-minerals and Au
isomorphic substitutions in ore minerals present. Additionally, in the transition zone
an increase in electrum occurrence was detected compared to native gold and the Au
concentrations in Cu-sulphides are lower than in the ore mineralization from the oxi-
dized zone, although there is the higher proportion of ore minerals in the transition
zone (e.g. Au content up to 2.92 wt.% in covellite; 2.53 wt.% in yarrowite; 2.11 wt. %
in spionkopite; 1.58 wt.% in digenite; 1.32 wt.% in chalcocite or up to 0.87 wt.% in
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bornite). Analogously to the oxidized zone, gold enrichments within the Cu-S group
decrease from covellite to chalcocite in the transition zone as well.

The reduced zone is characterized by a significant decline in Au-mineral occurren-
ces (native gold, electrum) and a strong depletion of Au isomorphic substitutions in
the crystal lattice of ore minerals, compared to the oxidized and transition zones. The
occurrence of gold is limited to the lowest parts of the reduced zone, where it is mainly
concentrated as coupled substitutions in minerals of the Cu-S group (geerite, anilite,
digenite, chalcocite) and in bornite, as well as subordinately in the form of electrum
or native gold inclusions in the aforementioned Cu-sulfides. Gold concentrations in Cu
-sulphides reach their maximum in geerite and anilite (up to 0.22 wt.%), in digenite
(up to 0.16 wt.%), chalcocite (up to 0.13 wt.%) and bornite (up to 0.14 wt.%). However,
gold content in ore minerals usually does not exceed 0.1 wt.%, especially in the higher
parts of the horizon strongly mineralized with Cu-sulphides.

The highest concentrations of gold, both in the form of its own minerals and as
isomorphic substitutions in the relict ore mineralization or in hematite were found in
the oxidized Kupferschiefer shale, directly above the oxidized Weissliegend sandstone.
When the oxidized zone runs high in the Zechstein Limestone, only fine grains of elec-
trum or native gold are observed and there are only traces of gold scattered in the ore
minerals. The variability of oxidation front position in the Kupferschiefer-series testifies
to the dynamic alteration of the primary components, leading to the redistribution of
metals on both sides of the redox boundary and the precipitation of gold mainly in the
oxidized and transition zones. The spatial and structural relationships between the ore
mineralization and gold enrichment suggest that they were formed by the same pro-
cesses. The greatest importance for the gold-bearing nature of the deliberated section
of the Cu-Ag Radwanice-Gaworzyce deposit has the relict ore mineralization present
mainly in the transition zone, characterized largely by covellite, yarrowite, spionkopite,
chalcocite and bornite, in which gold is concentrated in the form of isomorphic sub-
stitutions accounting for the so-called ,invisible gold”. On the other hand, Au-minerals
(native gold, electrum, tetra-auricupride) are accessory components, slightly affecting
the gold content in oxidized areas along with the transition zone.
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Udziat spoteczenstwa w postepowaniu koncesyjnym

W dniu 13 maja 2021 roku weszta w Zycie Ustawa z dnia 30 marca 2021 roku
0 zmianie ustawy o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spo-
teczenistwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko oraz
niektérych innych ustaw (Dz.U. poz. 784) (U00S), ktéra wprowadzita istotne zmiany
w zakresie udziatu spoteczenstwa w postepowaniach dotyczacych wydania ,zezwolen
na inwestycje”. Pod pojeciem tym rozumiany jest miedzy innymi szereg decyzji ure-
gulowanych Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz.U.
z 2021 r. poz. 1420) (PGIG), tj.:
= Kkoncesje na poszukiwanie lub rozpoznawanie kompleksu podziemnego sktado-
wania dwutlenku wegla, koncesje na wydobywanie kopalin ze zt4z, koncesje na
podziemne bezzbiornikowe magazynowanie substancji, koncesje na podziemne
sktadowanie odpaddéw oraz koncesje na podziemne sktadowanie dwutlenku we-
gla,
= decyzje zatwierdzajace plan ruchu dla wykonywania rob6t geologicznych zwig-
zanych z poszukiwaniem i rozpoznawaniem ztoza weglowodoréw lub decyzji
inwestycyjnej w celu wykonywania koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie
ztoza weglowodoréw oraz wydobywanie weglowodoréw ze ztoza,
= decyzje zatwierdzajace plan ruchu dla wykonywania robét geologicznych na
podstawie koncesji na poszukiwanie lub rozpoznawanie ztoza kopaliny,
= decyzje okreslajace szczeg6towe warunki wydobywania kopaliny.
Wprowadzone zmiany dotyczg przede wszystkim mozliwosci zaskarzania ,zezwo-
lefi inwestycyjnych” przez organizacje ekologiczne. Zgodnie z art. 86g ust. 1 UOOS orga-
nizacji ekologicznej powotujqcej sie na swoje cele statutowe, jeZeli prowadzi ona dziatal-
nos¢ statutowq w zakresie ochrony srodowiska lub ochrony przyrody przez minimum 12
miesiecy przed dniem wszczecia postepowania w sprawie zezwolenia na inwestycje, takze
w przypadku gdy nie brata ona udziatu w postepowaniu prowadzonym przez organ pierw-
szej instancji, lub stronie postepowania w sprawie wydania decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach stuzy prawo do wniesienia odwotania od zezwolenia na inwestycje,
poprzedzonego decyzjg o srodowiskowych uwarunkowaniach wydang w postepowaniu
wymagajgcym udziatu spoteczeristwa. Zakres przedmiotowy odwotania organizacji eko-
logicznych sktadanego na podstawie art. 86g UOOS jest jednak ograniczony do zakresu,
w jakim organ wydajacy ,zezwolenie” na inwestycje jest zwigzany decyzja o Srodowi-
skowych uwarunkowaniach. Warto zauwazy¢, ze zgodnie z poprzednim stanem praw-
nym udziat organizacji ekologicznych w postepowaniu koncesyjnym zostat wyraznie
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ograniczony w art. 33 PGIG, zgodnie z ktérym Jezeli koncesja jest poprzedzona decyzjq
o srodowiskowych uwarunkowaniach podjetq w postepowaniu toczgcym sie z udziatem
spoteczeristwa, w postepowaniu koncesyjnym nie stosuje sie przepisow o udziale organi-
zacji spotecznych. Przepis ten zostat co prawda utrzymany w mocy, jednak wprowa-
dzono wyjatek poprzez odwotanie do art. 86g UOOS. Zatem organizacje ekologiczne,
ktdre nie braty udziatu w toku postepowania koncesyjnego, zyskaty prawo do ztozenia
odwotania od decyzji udzielajacej konces;ji.

Ze zmianami w zakresie zaskarzania decyzji powigzane sg réwniez zmiany do-
tyczace informowania spoteczenstwa o tre$ci wydawanych decyzji. W przypadku
koncesji poprzedzonych decyzjg o srodowiskowych uwarunkowaniach zastosowanie
znajdzie art. 72 ust 6 UOOS, ktéry przewiduje obowiazek podania do publicznej wia-
domosci nie tylko wzmianki o wydanej decyzji, ale rowniez udostepnienia jej tresci
na okres 14 dni.

Wprowadzone w maju 2021 roku zmiany w znaczacy sposob rozszerzaja udziat
spoleczenstwa i uprawnienia organizacji ekologicznych w postepowaniu o wydanie
»Zezwolenia na inwestycje”, w tym w postepowaniach koncesyjnych. Wprowadzenie
obowigzku udostepniania publicznie tresci decyzji oraz przyznanie organizacjom eko-
logicznym prawa do wniesienia odwotania od wydawanych ,zezwolen inwestycyjnych”
niewatpliwie wptynie na przebieg postepowan w sprawie wydania koncesji czy innych
»Zzezwolen inwestycyjnych”.

Public participation in the mining license procedure

On 13 May 2021, the Act of 30 March 2021 amending the Act on providing access
to information on the environment and its protection, public participation in environ-
mental protection and environmental impact assessments, and certain other acts (Jour-
nal of Laws 2021, item 784) entered into force. This Act introduced significant chan-
ges regarding the public participation in administrative proceedings concerning the
issuance of “investment permits”. By “investment permits” there are understood i.e.
decisions regulated by the Act of 9 June 2011. - Geological and Mining Law (Journal of
Laws 2021, item 1420) (PGIG), i.e.:

= licenses for prospecting or exploring a complex of underground storage of car-

bon dioxide, concessions for extracting minerals from deposits, concessions for
underground tankless storage of substances, concessions for underground sto-
rage of waste and licences for underground storage of carbon dioxide,

= decisions approving a traffic plan for carrying out geological works related to

prospecting and exploring a hydrocarbon deposit or an investment decision in
order to carry out licences for prospecting and exploring a hydrocarbon deposit
and extracting hydrocarbons from a deposit,
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= decisions authorising a traffic plan for the carrying out of geological works pur-
suant to a concession for the prospection or exploration of a mineral deposit,
= decisions laying down the detailed conditions for the extraction of minerals.

The changes introduced primarily concern the right to challenge ‘investment per-
mits’ by environmental organisations. Pursuant to Article 86g (1) of the Act of 3 Octo-
ber 2008 on the provision of information on the environment and its protection, public
participation in environmental protection and environmental impact assessments (i.e.
Journal of Laws of 2021, item 247, as amended.) (UOOS) an ecological organisation
referring to its statutory objectives, if it has been carrying out statutory activities in
the field of environmental protection or nature protection for at least 12 months prior
to the date of initiation of the proceedings on the investment permit, also in the case
where it did not participate in the proceedings conducted by the body of first instance,
or a party to the proceedings on the issuance of a decision on environmental conditions
has the right to lodge an appeal against the investment permit preceded by a decision on
environmental conditions issued in the proceedings requiring public participation. The
scope of the organization’s appeal filed pursuant to Art. 86g of UOOS is, however, li-
mited to the scope in which the authority issuing the investment permit f is bound by
the decision on environmental conditions. It is worth noting that previously, the par-
ticipation of environmental organisations in the mining licence procedure was clearly
limited in Article 33 PGIG, according to which If the license is preceded by a decision on
environmental conditions taken in the proceedings with public participation, the provi-
sions on the participation of social organisations do not apply in the license procedure.
Although this provision was maintained, an exception was introduced by referring to
Article 86g of UOOS. Thus, environmental organisations which did not participate in
the course of the concession procedure gained the right to file an appeal against the
decision granting the license.

Changes concerning appealing against decisions are also connected with changes
concerning the provision of information to the public about the content of issued de-
cisions. In the case of licenses preceded by the decision on environmental conditions,
Art. 72 par. 6 of UOOS will apply, which provides for the obligation to make public not
only the information about the issued decision, but also to make its content available
for the period of 14 days.

The changes introduced in May 2021 significantly expand public participation and
the rights of environmental organizations in the proceedings for issuing an “investment
permit”, including concession proceedings. The introduction of the obligation to make
the content of decisions publicly available and granting ecological organisations the
right to appeal against “investment permits” will undoubtedly affect the course of pro-
ceedings for the issuance of mining licences or other “investment permits”.
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Historia i perspektywy rozwoju gornictwa rudnego w regionie slgsko-krakowskim

Region $lagsko-krakowski jest znanym na calym Swiecie miejscem wystepowania
licznych zt6z rud cynku i otowiu. Jego potencjat, okreslony iloSciami metali w dotych-
czas wydobytym urobku oraz w udokumentowanych, ale niezagospodarowanych za-
sobach, stawia go w Swiatowej czotéwce. Szacuje sie, Ze tacznie w regionie $lasko-kra-
kowskim wyeksploatowano dotychczas ponad 23 mln ton cynku i ponad 6 mln ton
otowiu. W niezagospodarowanych ztozach wciaz znajduje sie znaczaca ilo$¢ metali,
szacowana na okoto 3,3 mln ton cynku i 1,2 mln ton otowiu.

Olkuskie gérnictwo juz od Sredniowiecza cieszyto sie stawg zaréwno w Polsce, jak
i w Europie. Byto ono istotnym ogniwem polityki gospodarczej i stanowito wazny ele-
ment bezpieczenstwa surowcowego Kraju, zanim jeszcze zaczeto uzywac tego pojecia.
Pierwsza ordynacja gérnicza zostata nadana Olkuszowi w roku 1374 roku przez Elzbie-
te Lokietkdwne. Dawata ona prawa gérnikom, ale zarazem zobowigzywata ich do od-
dawania czesci produkcji do skarbca panstwa. Kolejni wtadcy konsekwentnie otaczali
gérnictwo otowiu i srebra szczeg6lng opieka, zdajgc sobie sprawe z wagi posiadania
wtasnych zasob6w naturalnych.

W historii regionu wyrézni¢ mozna klika etapéw rozwoju, ktére wynikaty przede
wszystkim z dwoch czynnikdw: rodzaju pozyskiwanego i uzytkowanego kruszcu oraz
uzywanych metod wydobycia, przerébki i przetwarzania rudy. Pomimo iz aktualnie sa
to znane ztoza rud cynku i otowiu, to poczatkowo, przez wiele wiekéw gérnictwo to
koncentrowato sie na pozyskiwaniu srebra i otowiu. Dopiero od XVIII wieku rozpoczy-
na sie okres produkcji cynku, na poczatku z rud galmanowych. Wspédtczesny rozkwit
eksploatacji rud cynkowo-otowiowych zwigzany byt przede wszystkim z mozliwo$cia-
mi odwodnienia gérotworu, poniewaz to woda byta od wiekéw czynnikiem ogranicza-
jacym wydobycie w tym regionie.

W regionie §lasko-krakowskim wydzielono pie¢ gtéwnych rejonéw ztozowych: tarno-
gorski, bytomski, chrzanowski, olkuski i zawiercianski. Kazdy z wymienionych rejondw
(poza perspektywicznym rejonem zawierciafiskim) ma swoja bogata i dtuga historie
gornictwa rudnego, ktérej nie sposéb opisa¢ w kilku zdaniach. Najstarsze udokumen-
towane przejawy aktywnosci gérniczej wystapity na poczatku XII wieku w rejonie by-
tomskim, cho¢ wykopaliska archeologiczne wskazuja, Ze we wszystkich wymienionych
rejonach wydobycie rudy otowiu rozpoczeto znacznie wczesniej, w VII-IV wieku p.n.e.
Do drugiej potowy XX wieku wydobycie koncentrowato sie w rejonach tarnogérskim
i bytomskim, potem dominowac zaczety rejony chrzanowski i olkuski.

-19-



Z konicem roku 2020 zakonczyta wydobycie ostatnia czynna w Polsce kopalnia rud
cynku i otowiu - kopalnia Olkusz-Pomorzany. Zamkniecie tej kopalni stanowi zarazem
symboliczny kres trwajacego wiele wiekéw goérnictwa rudnego w regionie, cho¢ rodzi
sie pytanie, czy faktycznie jest to kres definitywny:.

Sczerpanie zasobéw najwiekszych zt6z znajdujacych sie w rejonach tarnogérskim,
bytomskim, chrzanowskim i olkuskim powoduje, iz ewentualny powrdét do gérnictwa
rudnego w regionie §lasko-krakowskim moze by¢ oparty gtéwnie na zasobach zt6z re-
jonu zawiercianskiego. Ponadto mozliwe do zagospodarowania pozostajg niewielkie
ztoza w rejonie olkuskim, a takze mozliwe do udokumentowania ztoza w obszarach
perspektywicznych. Czynnikami determinujgcymi to, czy gérnictwo to ma szanse funk-
cjonowac w przysztosci, sa nie tylko kwestie rynkowe i ekonomiczne, ale takze, a moze
przede wszystkim, kwestie Srodowiskowe i spoteczne.

Pomimo tymczasowego lub by¢ moze trwatego zakonczenia okresu pozyskiwania
cynku i otowiu ze zt6Z pierwotnych klasycznymi metodami gérniczymi, istniejg nowe
mozliwosci pozyskiwania tych surowcow. W dajgcej sie przewidzie¢ perspektywie co-
raz wazniejsza role bedzie odgrywat recykling. W regionie znajduje sie szereg obiektow
nadajacych sie do wtérnego zagospodarowania. Juz dzisiaj ZGH Bolestaw posiada in-
stalacje do przerobu materiatu poflotacyjnego zgromadzonego w stawach osadowych.
W przysztosci trend pozyskiwania surowcéw w procesach recyklingu ze z16z antro-
pogenicznych bedzie by¢ moze wiodgcy w regionie. Ponadto ma miejsce takze postep
technik gérniczych w kierunku jak najmniejszej ich inwazyjnos$ci. Moze to w przyszto-
$ci stanowi¢ otwarcie nowego rozdzialu gérnictwa w tym regionie, w szczeg6lnosci
w przypadku z16Z matych lub potozonych w obszarach konfliktowych. Zatem rok 2020
nie musi symbolizowa¢ ostatecznego kresu gérnictwa rudnego w regionie $lasko-kra-
kowskim.

The history and prospects of ore mining development
in the Silesia-Krakow region

The Silesia-Krakow region is a world-famous place of occurrence of numerous de-
posits of zinc and lead ores. Its potential, determined by the amounts of metals in the
excavated ore and in the documented but undeveloped deposits, places it at the fore-
front of the world. It is estimated that in total over 23 million tonnes of zinc and over
6 million tonnes of lead have been extracted in the Silesia-Krakow region. The undeve-
loped deposits still contain a significant amount of metals, estimated at approximately
3.3 Mt of zinc and 1.2 Mt of lead.

Mining in discussed region was famous both in Poland and in whole Europe since
the Middle Ages. It was an important link in the economic policy and constituted an
important element of the country’s raw material security before the term was even
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used. The first mining ordinance was given to Olkusz in 1374 by Elzbieta Lokietkéwna.
It gave miners rights, but at the same time obliged them to donate part of their produc-
tion to the state treasury. Successive rulers consistently took special care of lead and
silver mining, realizing the importance of having their own natural resources.

In the history of the region, several stages of mining development can be distin-
guished, which resulted mainly from two factors: the type of obtained metals and the
methods used to extract and process the ore. Although these are currently well known
deposits of zinc and lead ores, initially, for many centuries, mining was focused on
obtaining silver and lead. The zinc production started in the 18 century and it was
focused only on oxidized ores. The contemporary boom in the exploitation of zinc-lead
ores was related primarily to the possibilities of rock mass dehydration, as water has
been a factor limiting mining in this region for centuries.

In the Silesia-Krakow region five separate deposit regions have been determined:
Tarnowskie Gory, Bytom, Chrzanéw, Olkusz and Zawiercie. Each of them (except the Za-
wiercie region) has its own rich and long history of mining, which cannot be described
in a few sentences. The oldest documented manifestations of mining activity occurred
in the early 12t century in the Bytom region, although archaeological excavations indi-
cate that in all of the above-mentioned regions, the extraction of lead ore began much
earlier, in the 7th_gth centuries BC. Until the 2nd half of In the 1980s, mining was con-
centrated in the Tarnowskie Goéry and Bytom regions, then the Chrzanéw and Olkusz
regions began to dominate.

At the end of 2020, the last active zinc and lead mine in Poland was closed. The clo-
sure of the Olkusz-Pomorzany mine is also a symbolic end of centuries-long ore mining
in the region. Although the question arises whether this is the definite end.

Depleting the resources of the largest deposits in the Tarnowskie Géry, Bytom,
Chrzanéw and Olkusz regions causes that a possible return to ore mining in the Sile-
sia-Krakow region may be based mainly on the resources of the Zawiercie region. In
addition, small deposits in the Olkusz region are still possible to be mined, as well as
deposits in prospective areas that can be explored and documented. The factors deter-
mining whether this mining has a chance to operate in the future are not only market
and economic issues, but also, and perhaps above all, environmental and social issues.

The end of the mining ores from primary deposits using classical mining methods,
there are new opportunities for obtaining raw materials. Recycling will play an incre-
asingly important role in the foreseeable future. There are a number of objects suitable
for secondary development in the region. Already, ZGH Bolestaw has an installation
for the processing of post-flotation material accumulated in their ponds. In the future,
the trend of obtaining raw materials in the recycling processes from anthropogenic
deposits may be the leading one in the region. Moreover, mining techniques are pro-
gressing towards their lowest possible invasiveness. This may open up a new chapter
of mining in the region in the future, especially in the case of small deposits or those
located in conflict areas. Thus, 2020 may not to be the final end of ore mining in the
Silesia-Krakow region.
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Surowce strategiczne i krytyczne dla polskiej gospodarki w swietle obecnego
i prognozowanego krajowego zapotrzebowania

Praca prezentuje propozycje definicji i metodyki wyznaczania surowcédw strategicz-
nych i krytycznych dla polskiej gospodarki oraz wyniki przeprowadzonej w tym zakre-
sie analizy, wraz z podaniem list tych surowcéw. Ocena ich znaczenia gospodarczego
byta przeprowadzona przy uwzglednieniu obecnego i prognozowanego krajowego za-
potrzebowania na te surowce.

Przedmiotem analiz byto okoto 150 surowcéw mineralnych. Analiza obejmowata
lata 2009-2018. Dane zgromadzone w bazie danych gospodarki surowcami mineral-
nymi w Polsce (prowadzonej przez autoréw), dotyczgce wielkosci i warto$ci produkgji,
obrotéw i zuzycia poszczeg6lnych surowcéw, pochodzity z Gléwnego Urzedu Staty-
stycznego oraz od producentéw i uzytkownikéw tych surowcow.

Punktem wyjscia bylo przyjecie wtasciwych definicji surowcéw strategicznych
i krytycznych dla polskiej gospodarki. Po konsultacjach z Ministerstwem Klimatu i Sro-
dowiska, w zwiagzku z potrzeba wykorzystania wynikéw analiz dla przygotowania pro-
jektu Polityki Surowcowej Panistwa, ostatecznie przyjeto nastepujace definicje:

= Surowce strategiczne dla polskiej gospodarki:

= Surowce strategiczne o podstawowym znaczeniu dla prawidtowego funkcjo-
nowania gospodarki i zaspokojenia potrzeb bytowych spoteczenstwa - su-
rowce, ktérych trwata podaz musi by¢ zapewniona, zaréwno takie, ktérych
krajowa baza zasobowa jest duza i ktdre dzieki jej wykorzystaniu sg podsta-
wa dziatania przemystuy, jak i wazne surowce deficytowe,

= Surowce strategiczne o podstawowym znaczeniu dla bezpieczenstwa naro-
dowego i rozwoju innowacyjnych technologii - surowce, ktére nie sg w spo-
s6b wystarczajacy (min. 90%) pozyskiwane ze zrédet krajowych, lub ktérych
mozliwosci trwatego pozyskania z tych Zrédet sa ograniczone lub zagrozo-
ne, oraz inne surowce niepozyskiwane w kraju (deficytowe), niezbedne dla
obronnosci kraju i bezpieczenistwa narodowego oraz rozwoju innowacyjnych
technologii.

= Surowce krytyczne dla polskiej gospodarki - takie surowce strategiczne, ktérych

mozliwosci pozyskania ze zZrodet pierwotnych i wtérnych sa obarczone albo du-
zym ryzykiem, albo istniejg bardzo duze trudno$ci ich pozyskania, a mozliwosci
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substytucji sg niewielkie. Sg to w szczego6lnosci surowce znajdujace sie na liscie
surowcow krytycznych dla Unii Europejskiej, ale takze takie surowce, ktoérych
pozyskiwanie — mimo wystepowania w duzej ilosci - jest niemozliwe np. z po-
wodu uwarunkowan planistycznych, protestow spotecznych itp.

W zaproponowanej metodyce wyznaczania surowcoéw strategicznych za kluczowe
parametry uznano wielko$¢ i warto$¢ zuzycia danego surowca (oraz trendy w tym
zakresie), stopien uzaleznienia zuzycia surowca od jego importu, ale takze wskaza-
nie - w ocenie eksperckiej - strategicznych dla gospodarki branz uzytkujgcych surowce
mineralne. Za surowce krytyczne uznano zasadniczo surowce znajdujace sie na liscie
surowcow krytycznych dla Unii Europejskiej, ktore jednocze$nie majg strategiczne zna-
czenie dla polskiej gospodarki. Dodatkowo zaliczono tu takze inne surowce o duzym
ryzyku zaktdcen podazy, nieanalizowane na poziomie Unii Europejskiej, tj. gaz ziemny,
rope naftowa i bursztyn.

Ostatecznie za surowce strategiczne dla polskiej gospodarki uznano 47 surowcow
mineralnych, w tym 4 energetyczne, 22 metaliczne oraz 21 surowcéw niemetalicznych.
Z kolei do surowcow krytycznych dla polskiej gospodarki zaliczono 17 surowcéw,
w tym 2 energetyczne, az 11 metalicznych i tylko 4 surowce niemetaliczne. Wtasnie
w odniesieniu do tych surowcéw, a w szczeg6lnosci surowcéw Kkrytycznych, w doku-
mencie rzadowym Polityka Surowca Panstwa powinny by¢ okreslone cele i dziatania
ukierunkowane na zapewnienie bezpieczenstwa ich podazy dla krajowej gospodarki.

Dla kazdego z wyréznionych surowcéw strategicznych i krytycznych dla polskiej
gospodarki dokonano analizy prognozowanych zmian w zakresie ich krajowego zu-
zycia. W przypadku surowcédw krytycznych, w perspektywie 2050 roku, silny wzrost
zuzycia spodziewany jest tylko w kilku przypadkach: krzemu metalicznego, magnezu
metalicznego i grafitu naturalnego. Zauwazalny wzrost zuzycia powinien takze nastg-
pi¢ w przypadku gazu ziemnego (do 2040 r.), surowcéw chromu, manganu, molibdenu,
pierwiastkéw ziem rzadkich i fosforu elementarnego. Poza gazem ziemnym s3 to su-
rowce catkowicie deficytowe. Z kolei spadku zapotrzebowania nalezy oczekiwac jedy-
nie dla ropy naftowej (po 2040 r.) oraz boksytéw i aluminy.

Strategic and critical minerals for the Polish economy in the light
of the current and forecasted domestic demand for these minerals

The work presents the proposed definitions and methodology for determining stra-
tegic and critical minerals for the Polish economy, as well as the results of determina-
tion of such strategic and critical minerals. The importance of minerals was assessed
considering the current and forecasted domestic demand for these minerals.

About 150 minerals were analyzed. The analysis covered the years 2009-2018. The
data collected in the database of minerals management in Poland (kept by the authors),
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concerning the volume and value of production, trade and consumption of individual
minerals, came from the Central Statistical Office and from producers and users of the-
se minerals.

The starting point of the analysis was the adoption of appropriate definitions of
strategic and critical minerals for the Polish economy. After consultations with the Mi-
nistry of Climate and Environment, due to adoption of the results of these analyzes for
the preparation of the project of Mineral Policy of Poland, these minerals were defined
as follows:

= Strategic minerals for the Polish economy:

— Strategic minerals of fundamental importance for the proper functioning
of the economy and satisfying the living needs of the society - minerals
of fundamental importance for the economy that meet the living needs of
the society, i.e. whose sustainable supply must be ensured; they include
both minerals with large domestic resource base and important deficit
minerals;

= Strategic minerals of fundamental importance for national security and the
development of innovative technologies - minerals that are not sufficiently
supplied (at least 90%) from domestic sources or whose possibilities of con-
stant supply from these sources are limited or endangered, as well as others
wholly deficit minerals that are essential for national defense and security, as
well as for development of innovative technologies in Poland.

= Critical minerals for the Polish economy - such strategic minerals, for which the

possibilities of supplies both from primary and secondary sources are subject to
high risk, and the possibilities of substitution are limited. These are, in particu-
lar, minerals on the list of critical raw materials for the European Union, but also
such minerals that, despite their presence in large quantities, are impossible to
obtain, e.g. due to spatial planning circumstances, social protests, etc.

In the proposed methodology for determining strategic minerals, the key parame-
ters are the size and value of consumption of a given mineral (and their trends), mi-
neral’s net import reliance, but also the indication - on the basis of experts’ opinion -
strategic industries for the economy that use such minerals. Essentially, the minerals
considered critical for the European Union and strategic for the Polish economy were
recognized as critical for the Polish economy. In addition, other minerals with a high
supply risk, not analyzed at the European Union level, i.e. natural gas, crude oil and
amber, were also regarded as critical.

Finally, 47 minerals were considered strategic for the Polish economy, including
4 fossil fuels, 22 metallic minerals and 21 industrial minerals. In turn, only 17 minerals
were considered critical for the Polish economy, including 2 fossil fuels, as many as
11 metallic minerals and only 4 industrial minerals. For these minerals (in particular
critical minerals) the goals and activities aimed at ensuring the security of their supply
for the national economy should be defined in the government document, i.e. Mineral
Policy of Poland.
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For each of the distinguished strategic and critical minerals for the Polish economy,
an analysis was made in terms of forecasted changes in their domestic consumption.
In the case of critical minerals, by 2050 a strong increase in consumption is expected
only in a few cases: metallic silicon, metallic magnesium and natural graphite, while
a noticeable increase in consumption is expected in the case of natural gas (until 2040),
chromium minerals, manganese minerals, molybdenum minerals, rare earth elements
and elemental phosphorus. Apart from natural gas, these minerals are 100% deficit.
A decrease in demand should only be expected for crude oil (after 2040) as well as
bauxite and alumina.
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Analiza implementacji zapisow ustawy Prawo geologiczne i gornicze (2011)
w zakresie ochrony zt6z kopalin w planowaniu przestrzennym w wybranych
gminach

Celem referatu jest przedstawienie wynikéw ankiety przeprowadzonej w czerw-
cu 2021 roku w wybranych gminach na terenie Polski, w obrebie ktérych wystepuja
udokumentowane zloza kopalin. Pytania zawarte w ankiecie byty skierowane do pra-
cownikéw urzedow gmin w wydziatach odpowiedzialnych za ksztattowanie gospodarki
przestrzennej, tj. planowania przestrzennego, ochrony i inzynierii Srodowiska oraz go-
spodarki komunalnej. Otrzymano 57 wypetnionych ankiet. Na potrzeby dalszej analizy
zostata przygotowana baza danych, w ktorej znalazto sie 957 zt6z, gtdwnie surowcédw
skalnych. Licznie reprezentowane byty takze ztoza wegla kamiennego (97), wegla bru-
natnego (24) oraz rud cynku i otowiu (16).

Wsrdd pytan znalazly sie takie, ktérych celem byta préba oceny mentalnego nastawie-
nia respondenta do gdérnictwa. Okazato sie, ze odpowiedzi zalezne byly od przedmiotu
potencjalnej lub prowadzonej eksploatacji. Ponad potowa ankietowanych negatywnie
wyrazila sie o eksploatacji rud metali, natomiast zaledwie 9% byto Zle nastawionych do
wydobycia surowcéw energetycznych. Co zastanawiajgce, tylko 11% respondentéw uwa-
za, ze w Polsce zloza kopalin sg chronione w niewystarczajacym stopniu.

Niezaleznie od przeprowadzonych ankiet dokonano analizy implementacji art. 95—
-96 obowigzujacego Prawa geologiczno-gérniczego (2011) odnoszacych sie do reali-
zowania ochrony zt6z kopalin w planowaniu przestrzennym. W poddanych ankieto-
waniu gminach analizowano faktyczny stan wprowadzenia granic udokumentowanych
767 kopalin po roku 2011 do studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy. Zgodnie z art. 95.2 powinno to nastgpi¢ w terminie: 1) do 2 lat
od dnia zatwierdzenia dokumentacji geologicznej udokumentowanego ztoza kopaliny
przez wtasciwy organ administracji geologicznej oraz 2) do 6 miesiecy od dnia zatwier-
dzenia przez wtasciwy organ administracji geologicznej dokumentacji geologiczno-in-
westycyjnej ztoza weglowodordw. Analizie poddano réwniez informacje, czy w przy-
padku uptyniecia w/w termindéw zostalo poprzez wojewode wydane w tej sprawie
zarzadzenie zastepcze.

W trakcie weryfikacji dokumentéw planistycznych okazato sie, ze w wielu przy-
padkach, gminy znajg udokumentowane na terenie objetym ich administracjg zasoby
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kopalin i poprawnie je prezentujg. Mimo tego pozytywnego obrazu mozna jednak ob-
serwowac zjawisko niecheci do wykorzystania tego potencjatu. Objawia sie to czesto
zapisem, Ze na terenie gminy ,nie przewiduje sie dziatalnosci gérniczej”, lub podob-
nymi jednoznacznymi sformutowaniami. Jesli do tego dodamy duza liczbe gmin, gdzie
w dokumentach planistycznych nie znalezliSmy udokumentowanych zt6z kopalin, to
uzyskujemy do$¢ pesymistyczny obraz wypetnienia obowigzkéw wynikajacych z Pra-
wa geologiczno-gorniczego.

Przygotowanie tej pracy uzyskato wsparcie projektu NAWA , Ochrona zt6z kopalin jako podstawa bezpie-
czenstwa surowcowego Europy”. Umowa nr PPI/APM/2019/1/00079/U/001.

Analysis of the implementation of the Geological and Mining Law (2011)
in the field of mineral deposits safeguarding in spatial planning in selected
municipalities

The aim of the paper is presentation of poll results conducted in June 2021 in se-
lected municipalities in Poland with documented mineral deposits. The questions inc-
luded in the questionnaire were addressed to employees of municipal offices in depart-
ments responsible for shaping spatial management, i.e. spatial planning, environmental
protection and engineering, and municipal management. Authors received 57 comple-
ted questionnaires. As a result, a database of 957 deposits was prepared. There were
mainly rock raw materials as well as numerous deposits of hard coal (97), lignite (24)
and zinc and lead ores (16).

Among the questions were those aimed at assessing the respondent’s mental at-
titude towards mining. From this perspective, the answers depended on the topic of
potential or conducted extraction. More than half of the respondents were negative
about the exploitation of metal ores, while only 9% were negative about the extraction
of energy resources. Interestingly, only 11% of respondents believe that mineral depo-
sits in Poland are insufficiently safeguarded.

Additional element of works was an analysis of implementation of art. rt. 95-96 of
the Geological and Mining Law (2011) in force in terms of implementation of the mi-
neral deposits safeguarding in spatial planning. In the surveyed municipalities, the ac-
tual state of introducing the boundaries of the documented deposit to the study of
the conditions and directions of spatial development of the commune was analyzed.
Pursuant to Art. 95.2, it should be done within: 1) 2 years from the date of approval of
the geological documentation by the competent geological administration authority in
the case of a documented mineral deposit and 2) 6 months from the date of approval of
the geological and investment documentation of the hydrocarbon deposit by the com-
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petent geological administration authority. It was also analyzed whether in the event
of the expiry of the above-mentioned deadlines, a substitute order was issued by the
voivode in this case.

During the analyses of land-use planning documents, it turned out that in many
cases communes know the mineral resources documented in the area covered by their
administration and present them correctly. Despite this positive picture, one can ob-
serve the phenomenon of reluctance to use this potential. This is often manifested by
the provision that ,no mining activities are planned” or similar unambiguous phrases
in the commune. If we add a large number of communes where the land-use planning
documents did not find documented mineral deposits, we get a rather pessimistic pic-
ture of the fulfilment of obligations under the Geological and Mining Law.

Preparation of this work has been supported by the Polish National Agency for Academic Exchange
under Grant No PPI/APM/2019/1/00079/U/001.
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Nowe spojrzenie na metodyke szacowania zasobow metanu z kopaln
zamknietych w Gornoslgskim Zagtebiu Weglowym

Stosowana dotychczas metodyka szacowania zasobéw metanu z kopal zamknie-
tych (metanu ze zrob6w) obejmuje okreslenie zasobéw wydobywalnych i przemysto-
wych. Zgodnie z tg metodyka zasoby wydobywalne-bilansowe szacuje sie metoda ob-
jetosciowa, w obrebie przyjetych granic ztoza wegla, jako sume zasobéw statycznych
gazu wolnego (w zrobach, wyrobiskach i skatach porowatych) oraz zasobéw dynamicz-
nych gazu desorbowalnego (w pozostatych po eksploatacji poktadach wegla). Z kolei
zasoby przemystowe szacuje sie na podstawie prognozowanego wydobycia gazu otwo-
rami wiertniczymi z powierzchni do zrobéw.

W prezentowanym referacie zwrécono uwage na dwa istotne problemy metodolo-
giczne, dostrzezone w dotychczasowej praktyce dokumentowania i szacowania zaso-
boéw metanu z kopaln zlikwidowanych.

Po pierwsze, szacujac zasoby wydobywalne, dokonuje sie nieuzasadnionego potg-
czenia zasobdw dwoéch typédw akumulacji gazu, znajdujacych sie w granicach ztoza we-
gla, lecz r6zniacych sie charakterem skaty zbiornikowej i sposobem ujecia gazu. Poza
akumulacjg metanu ze zrobéw, zwigzana ze strefa odprezona o wysokiej przepuszczal-
nosci, w granicach ztoza wegla wystepuje akumulacja metanu w poktadach nienaruszo-
nych eksploatacjg o bardzo niskiej przepuszczalnosci, ktora nie jest mozliwa do wydo-
bycia przy pomocy technologii eksploatacji wtasciwej dla metanu ze zrobow.

Drugim problemem jest nieuwzglednianie spadku emisji metanu po zakonczeniu
eksploatacji wegla, co ma zasadniczy wplyw na okreslenie wolumenu gazu dostepnego
dla eksploatacji otworowej, a w konsekwencji wprowadza niepewno$¢ prawidtowego
i wiarygodnego szacowania zasobéw przemystowych.

Przedstawiono zatem propozycje zmodyfikowania podej$cia do szacowania zaso-
bow metanu ze zrobdw, tak aby uwolni¢ ja od wyzej wspomnianych wad.

Najwazniejsza réznica w stosunku do dotychczasowego podejscia to zdefiniowanie
przestrzeni zlozowej metanu ze zrobéw jako ograniczonej zasiegiem oddziatywania
eksploatacji gérniczej (strefy odprezonej) oraz wstepnego okreslania zasobéw prze-
mystowych na podstawie prognozowanej swobodnej emisji metanu po zakonczeniu
eksploatacji z poszczeg6lnych $cian przy pomocy metody opracowanej przez Gtéwny
Instytut Gornictwa na podstawie do§wiadczen w warunkach GZW.

Istotna zmiana dotyczy takze sposobu szacowania zasobéw metanu desorbowal-
nego zawartego w poktadach wegla pozostalych po eksploatacji, ktére szacowane
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byly dotad na podstawie usrednionych metanonos$nosci prob pozyskanych z wyrobisk
w réznych fazach eksploatacji i przy réznym stopniu odgazowania wegla, cechujacych
sie olbrzymia zmiennos$cig uzyskanych wynikéw. Z uwagi na trudnos$ci w wiarygod-
nym oszacowaniu metanono$nosci, na mocy zatozenia, Ze Zrédlem emisji metanu sa
wylgcznie poktady wegla w zasiegu strefy odprezonej, pozostate zasoby metanu desor-
bowalnego (QMd) szacowane s3 jako réznica pomiedzy pierwotnymi zasobami metanu
z poktadéw wegla (QMo) i catkowitg emisjg metanu (Ec) w trakcie oraz po zakonczeniu
eksploatacji gorniczej (QMd = QMo - Ec). Pierwotne zasoby metanu desorbowalnego
(QMo) szacowane sa na podstawie pierwotnych metanonosnosci i pierwotnych zaso-
bow wegla, w obrebie zdefiniowanej strefy ztozowej. Catkowita emisja metanu jest
suma emisji z okresu eksploatacji wegla (w postaci skumulowanej metanowosci $cian)
i prognozowanej emisji metanu po zakonczeniu eksploatacji.

Opracowang na nowo metodyke szacowania zasobéw metanu ze zrobéw zastoso-
wano do przypadku kopalni Krupinski, bedacej w likwidacji od 2017 roku. Najwaz-
niejszym zadaniem byto okreslenie zasiegu strefy ztozowej metanu ze zrobéw na pod-
stawie map gorniczych, wydzielajac strefy odprezone dla 132 $cian eksploatacyjnych.
Wydzielone strefy odprezone, pozostajgce w tacznosci hydraulicznej miedzy sobg,
zagregowano, tworzac 17 izolowanych zbiornikéw gazu zrobowego. Nastepnie okre-
Slono pierwotne zasoby metanu desorbowalnego w strefie ztozowej (QMo) i catkowita
emisje metanu (Ec) w trakcie i po zakoniczeniu eksploatacji wegla. Obliczenie pozo-
statych zasobéw metanu desorbowalnego (QMd), zgodnie z zaproponowang metody-
ka (QMd = QMo - Ec), okazato sie jednak niewykonalne z uwagi na to, ze catkowita
emisja metanu (Ec) znacznie przewyzsza pierwotne zasoby metanu desorbowalnego
(QMo) w strefie zlozowej. Przeprowadzona analiza danych wskazuje, Ze najbardziej
prawdopodobng przyczyna tego stanu rzeczy jest obecno$¢ dodatkowych stref drena-
Zu, rozciaggajacych sie poza granicami zdefiniowanej strefy zlozowej, wytworzonych
w obszarach o zwiekszonym zaangazowaniu tektonicznym, np. w poblizu duzej strefy
uskokowej Zory-Jawiszowice. W zwigzku z tym szacuje sie, ze okoto 60% pierwotnych
zasobow, bedacych Zrédiem emisji metanu, znajduje sie poza granicami zdefiniowanej
strefy ztozowe;.

Analizowany przypadek zaniechanego ztoza o duzym zaangazowaniu tektonicznym
ujawnil, ze sposob definiowania przestrzeni ztoza metanu ze zrobéw jako strefy od-
prezonej wokot Scian eksploatacyjnych nie uwzglednia szczegélnych warunkéw geo-
logiczno-tektonicznych panujacych w ztozu w czasie jego eksploatacji. Nie jest takze
mozliwe jednoznaczne okreslenie zasiegu stref tektonicznych wobec skomplikowania
ich przebiegu i niewystarczajacego rozpoznania ztoza. Wobec tego, zasoby wydobywal-
ne nie mogg by¢ w ogéle okreslone metoda objetosciowa. Jedynym pewnym sposobem
okreslenia zasob6w wydobywalnych jest oszacowanie catkowitej emisji metanu jako
sumy metanowosci podczas eksploatacji oraz prognozowanego wydzielania metanu po
zakonczeniu eksploatacji wykonana dla poszczegélnych $cian.

Zaproponowane nowe podejscie do szacowania zasobow metanu ze zrobéw powin-
no by¢ dostosowane do indywidualnych przypadkéw poszczegédlnych kopaln i odpo-
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wiednio modyfikowane, przy uwzglednieniu warunkéw geologiczno-gdrniczych dane-
go ztoza wegla o zaniechanej eksploataciji.

A new approach to abandoned mine methane resource estimation
in the Upper Silesian Coal Basin

The existing approach to abandoned mine methane (AMM) resource estimation
involves determination of recoverable resources and reserves. Recoverable resources
are estimated within the entire coal field boundary using volumetric methods. Recove-
rable resources are defined as the sum of free gas volume (trapped in gobs, workings
and porous rocks) and desorbable gas volume (contained in unworked coal seams).
Reserves are estimated based on predicted flow rates of gas produced with surface
wells drilled to gobs.

Two important problems, which have been noticed in the methodology of AMM
evaluation and resource estimation, will be addressed.

Firstly, while estimating recoverable resources of gas within the coal field boundary,
two types of resources related to two types of gas reservoirs are commingled in spite of
clear differences in reservoir characteristics and gas production technology. Apart from
an AMM reservoir, which is attributed to a highly permeable de-stressed zone, there is
a virgin coalbed methane reservoir with very low permeability, from which gas cannot
be recovered using an AMM gas production technology.

Secondly, the existing approach does not take into account declining rates of gas
flow from unworked coal after mining, which may impact volumetric estimates of
gas available for well drainage. Consequently, accurate and reliable reserves estimation
may not be possible.

A modified approach to AMM resources/reserves estimation has been proposed,
which is supposed to be free from the above mentioned deficiencies.

The main difference in relation to the existing approach is defining an AMM re-
servoir as limited to the extent of mining disturbed zones (de-stressed zones) as well
as estimating reserves based on predicted methane emission after mining from long-
walls using the methodology developed by the Central Mining Institute, which is ta-
ilored to the USCB geologic and mining conditions.

Another important modification is a new way of estimating the remaining desor-
bable methane resources of unworked coal seams. So far the remaining desorbable
methane resources have been estimated based on average methane contents of coal
samples taken from mine workings, representing different coal extraction phases and
different levels of coal degassing, resulting in a considerable scatter of methane content
measurement results. Therefore, considering difficulties in achieving reliable methane
content values, on the assumption that the source of methane emission is limited to
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coal seams within the extent of de-stressed zones, the remaining desorbable methane
resources (QMd) are estimated as the difference between the original CBM resources
(QMo) and the total emission of methane (Ec) during and after coal extraction (QMd
= QMo - Ec). The original CBM resources (QMo) are estimated using original methane
content data and original coal resources within the AMM reservoir boundaries. The
total emission of methane (Ec) is the sum of mining emissions (cumulative emission
from longwalls) and predicted post-mining emissions.

The newly devised methodology of AMM resource estimates has been applied to
the case of the Krupiniski mine which has been in the process of abandonment since
2017. The most important task was to define the AMM reservoir extent based on mi-
ning data, determining de-stressing zones for 132 longwalls. Those de-stressing zones
that were hydraulically connected were aggregated forming 17 hydraulically isolated
reservoirs of gob gas. Then, the original CBM resources (QMo) and the total methane
emission (Ec) were determined. Estimation of the remaining desorbable methane reso-
urces (QMd) according to the proposed methodology (QMd = QMo - Ec) was not pos-
sible because the total methane emission (Ec) considerably exceeded the original CBM
resources (QMo). The analysis of available data indicated that the most probable cause
of this situation was the presence of additional drainage zones extending beyond the
defined AMM reservoir boundaries, which were formed in tectonically disturbed areas,
e.g. near the Zory-Jawiszowice fault zone. Considering the above, it is estimated that
around 60% of the original coal resources, which were the source of methane emission,
is outside of the defined AMM reservoir zone.

The analyzed case of the abandoned coal field with substantial tectonic disturban-
ces revealed that the AMM reservoir definition as proposed in the new methodology
does not take into consideration complicated structural conditions existing in the mine
during coal extraction. Also, the extent of tectonically disturbed zones cannot be clearly
determined because of complexity in fracture networks as well as an insufficient un-
derstanding of structural setting. As a result, AMM recoverable resources cannot be de-
termined using volumetric methods. The total methane emission as estimated during
mining and predicted after mining is considered the only reliable way of recoverable
resource determination.

The proposed new approach to AMM resources/reserves estimation should be tai-
lored to each individual case and should be modified accordingly taking into conside-
ration geological and mining conditions of the abandoned coal field.
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Wykorzystanie kopalin towarzyszgcych eksploatacji wegla brunatnego
w technologiach ochrony srodowiska stosowanych w krajowej energetyce
konwencjonalnej

Produkcja energii i ciepta w Polsce poza weglem brunatnym i kamiennym zuzy-
wa znaczne ilo$ci kopalin weglanowych (gtéwnie wapieni) na potrzeby ograniczania
emisji SO, do atmosfery. We wszystkich technologiach odsiarczania stosowane sa
gléwne produkty przemiatu wapieni, wzglednie wapno palone/wapno hydratyzowane
(CaO/Ca(0H),) produkowane z wapieni. Zastosowanie innych surowcéw weglanowych,
takich jak kreda czy dolomity, nie jest praktykowane poza pojedynczymi przypadkami.
Czesciej wykorzystywany jest kalcynowany magnezyt (Mg0O) czy weglan/wodorowe-
glan sodu (Na,CO3/NaHCOs3). Niekiedy stosowane sa réwniez odpady przemystowe
(np. wapno pokarbidowe, popioty z kottéw fluidalnych wzbogacone w Ca0). Stwarza
to mozliwos$ci wykorzystania w formie sorbentéw kopalin weglanowych wystepujg-
cych w nadktadzie krajowych zt6z wegla brunatnego. W rejonie betchatowskim, zaréw-
no w eksploatowanym aktualnie ztozu Betchatéw, jak i w planowanym do eksploatacji
w przysztosci ztozu Ztoczew, wystepuja wysokiej jako$ci wapienie i kreda jeziorna. Wy-
kazane wtasciwosci tych kopalin wskazuja, ze celowe bytoby ich wykorzystanie w for-
mie sorbentéw SO, na potrzeby krajowej energetyki konwencjonalnej.

The use of minerals accompanying lignite mining in environmental protection
technologies used in domestic conventional energy

The production of energy and heat in Poland, apart from lignite and hard coal, con-
sumes significant amounts of carbonate minerals (mainly limestone) for the purpose of
reducing SO, emissions to the atmosphere. In all desulphurization technologies main-
ly products of limestone milling are used, or quicklime/hydrated lime (CaO/Ca(OH),)
produced from limestone. The use of other carbonate raw materials such as chalk and
dolomites is not an accepted practice, with the exception of isolated cases. Calcined
magnesite (MgO) or sodium carbonate/bicarbonate (Na,CO3/NaHCO3) are used more
often. Sometimes industrial waste is also used (e.g. carbide lime, ashes from fluidized
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bed enriched in Ca0). This provides the opportunity to use carbonate minerals found
in the overburden of domestic lignite deposits as sorbents. In the Betchatéw region,
both in the Betchatéw deposit - currently in operation and in the Ztoczew deposit -
planned for future exploitation, there are occurrences of high quality limestone and
lacustrine chalk. The demonstrated properties of these minerals indicate that it would
be expedient to use them as sorbents of SO, for the needs of the domestic conventional
power generation.
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Metoda Schapiro, czyli prognozowanie wytrzymatosci i stabilnosci koksu
w oparciu o analizy petrograficzne

Majac na uwadze fundamentalne znaczenia wegla koksowego oraz wciaz rosnace
znaczenie koksu w przemysle, prowadzonych jest szereg badan nad jak najlepsza meto-
da prognozowania jakosci koksu. Coraz wiekszym zainteresowaniem cieszg sie metody
pozwalajace na prognozowanie wytrzymatosci i stabilnosci koksu na podstawie para-
metréw jakosciowych wegli tworzonych w mieszankach koksowych.

Jedna z tych metod, szeroko stosowang w przemysle koksowym, jest metoda ozna-
czania reakcyjnos$ci koksu opracowana przez Nippon Steel Corporation (norma ISO
18894: 2018). Metoda ta polega na zgazowaniu probki koksu w temperaturze 1100°C
i obliczeniu dwéch wskaznikéw: reakcyjnosci koksu (coke reactivity index - CRI) oraz
wytrzymato$ci mechanicznej koksu po oznaczeniu reakcyjnosci (coke strength after
reaction - CSR). Jednak metoda ta jest bardzo czasochtonna, kosztowna i wymaga zbu-
dowania duzej instalacji do przeprowadzenia procesu koksowania.

Drugg metodg stosowang do okreslenia jakosci koksu jest metoda Schapiro opra-
cowana przez N. Schapiro i R.J. Graya. Pozwala ona prognozowac¢ jako$¢ koksu na pod-
stawie zawartosci sktadnikow petrograficznych wegla (maceratéw) i ich refleksyjnosci.

Metoda ta jest bardzo dobrym narzedziem, umozliwiajagcym szybkie prognozowanie
wytrzymatosci i stabilnosci koksu. Podstawa tej metody jest analiza mikroskopowa we-
gla. Podczas badan mikroskopowych oznaczone sktadniki wegla (maceraty) sg dzielone
na sktadniki reaktywne, czyli takie, ktére ulegajg zmianie pod wptywem temperatury
i inertne, czyli obojetne na zmiane temperatury.

W Zaktadzie Oceny Jakos$ci Paliw Statych w Gtéwnym Instytucie Gérnictwa w Kato-
wicach prowadzone s3 badania na temat mozliwosci wykorzystania metody Schapiro
do optymalizacji sktadu mieszanek koksowych. W ramach tych prac poréwnane zo-
staty wyniki badan koksu uzyskane dwiema metodami: Schapiro i CRI/CRS. Dla celéw
tych badan stworzony zostat autorski program komputerowy, ktory umozliwia szybkie
i sprawne wyliczenie wskaZnikéw wytrzymatosci i stabilno$ci koksu.
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Schapiro method that is predicting coke strength and stability based on
petrographic analyses

Given the fundamental importance of coking coal and the increasing importance
of coke in the industry, a number of studies are being conducted on the best possible
method for predicting coke quality. Methods allowing prediction of coke strength and
stability on the basis of qualitative parameters of coals being formed in coke blends
are gaining growing interest. One of these methods, widely used in the coke industry,
is the coke reactivity determination method developed by Nippon Steel Corporation
(ISO 18894:2018 standard).

The method consists in gasifying a coke sample at 1100°C and calculating two in-
dices: coke reactivity (CRI) and coke mechanical strength after determination of re-
activity reaction (CSR). However, this method is very time-consuming, expensive and
requires the construction of a large installation to carry out the coking process. The
second method used for determining coke quality is the Schapiro method developed
by N. Schapiro and R.]J. Gray. It allows to predict the quality of coke on the basis of the
content of coal petrographic components (macerals) and their reflectivity. This method
is a very good tool for quick predicting the strength and stability of coke.

The basis of this method is the microscopic analysis of coal. During microscopic exa-
mination the identified components of coal (macerals) are divided into reactive compo-
nents, i.e. such components that change under the influence of temperature, and inert
components, which are indifferent to temperature changes.

The Department of Solid Fuels Quality Assessment at the Central Mining Institute in
Katowice conducts research on the possibility of using the Schapiro method to optimize
the composition of coke blends. Within the scope of this work, results of coke testing
obtained by the two methods: Schapiro and CRI/CRS were compared. A dedicated com-
puter program has been developed for the purpose of these studies, which enables
a quick and efficient calculation of coke strength and stability indices.
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Prawa do informacji geologicznej a prawo do informacji
o srodowisku

JesteSmy spoteczenstwem informacyjnym, ktére ma petng Swiadomos¢ wartosci in-
formacji. JesteSmy tez spoteczenstwem, ktore chce wiedzie(, jaki jest stan sSrodowiska.
Dlatego tez nie dziwi fakt, ze Konstytucja w art. 74 ust. 3 przyznaje wszystkim prawo
do informacji o stanie i ochronie srodowiska. Jednocze$nie art. 81 Konstytucji odsy-
ta do ustawy po szczegétowe unormowanie zasad dochodzenia prawa do informacji
o $rodowisku.

Zasada ta zostata powtérzona w przepisie art. 4 ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 roku o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczen-
stwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na §rodowisko (t.j. opubl.
w Dz.U. z 2021 r, poz. 247), dalej jako: ,u.0.0.5.". Wedle tego przepisu, kazdy ma prawo
do informacji o $srodowisku i jego ochronie, na zasadach okreslonych u.0.0.5. Mozna za-
tem méwic o zasadzie powszechnego dostepu do informacji o $srodowisku. K. Gruszecki
uznat nawet te zasade za ,fundament udziatu spoteczenstwa w sprawach z zakresu
ochrony $rodowiska”.

Po drugiej stronie pozostaja uprawnienia do ochrony informacji przed jej ujawnie-
niem, np. z powodu objecia tej informacji tajemnica przedsiebiorstwa. Potencjalna ko-
lizja intereséw dotyczy¢ moze tez szczegdlnego rodzaju informacji, jaka jest informacja
geologiczna, przystugujaca niezbywalnie Skarbowi Panstwa. Co do zasady, szczeg6towa
analize przedstawia H. Schwarz (2013).

Informacja geologiczna jest pojeciem zdefiniowanym w art. 6 ust. 1 pkt 2 ustawy
z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (t.j. opubl. w Dz.U. z 2021 r,
poz. 1420), dalej jako: ,PGG”. Pojecie to ma charakter zréznicowany, z jednej bowiem
strony informacja sg probki geologiczne (dobra o charakterze bez watpienia material-
nym), z drugiej za$ - dane geologiczne (o charakterze niematerialnym). Uzupetniaja
je wyniki ich przetworzenia i interpretacji, rowniez majgce charakter niematerialny.

Nieprzypadkowo w tytule publikacji uzyto liczby mnogiej, piszac o ,prawach do
informacji geologicznej”; biorac pod uwage regulacje art. 99 PGG wyrézni¢ bowiem
mozemy:

= prawo do informacji geologicznej (sensu stricto),

= prawo do korzystania z informacji geologiczne;j.

Prawa te wyrdzniaty réwniez przepisy poprzednio obowigzujacej ustawy.
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Prawo do informacji o $rodowisku przystuguje kazdemu, a wiec zar6wno osobom
fizycznym, jak i osobom prawnym, a nawet jednostkom nieposiadajacym osobowo$ci
prawnej (Bar, Jendroska 2014). Z kolei zobowigzanym do udostepnienia informacji
o $rodowisku s3 ,wtadze publiczne”, ktérego to pojecia nie mozna zaweza¢ obecnie
jedynie do organdw administracji, w pojeciu tym mieszcza sie bowiem takze m.in. sady
i trybunaty. Dotyczy to jednak informacji gromadzonej w zwigzku z realizacjg ustawo-
wych obowigzkéw (Gruszecki 2020).

Skoro kazdemu (co do zasady) przystuguje prawo do informacji o $rodowisku, zas
informacja geologiczna bez watpienia dotyczy $rodowiska (budowy geologicznej),
a jednoczesnie podlega ona ochronie (w tym - w pewnym zakresie - ochronie przed
ujawnieniem), to powstaje pytanie o granice prawa do informacji o srodowisku.

Prawa podmiotowe nie sg bezwzgledne w tym znaczeniu, ze podlegaja ogranicze-
niom. Ich granice wytyczaja bowiem - po mysli art. 31 ust. 3 Konstytucji - bezpieczen-
stwo panstwa, porzadek publiczny, ochrona Srodowiska, zdrowie, moralno$¢ publiczna
oraz wolnosci i prawa innych oséb. Ponadto w literaturze wskazano takze dodatkowe,
nie mniej istotne przestanki w postaci ochrony praw podmiotéw gospodarczych oraz
waznego interesu gospodarczego panstwa (art. 61 ust. 3 Konstytucji) (Wyporska-Fran-
kiewicz red. 2019). | wiasnie z tych wzgledéw ustawodawca zastrzegt, ze w niektérych
przypadkach informacja podlega ochronie przed udostepnieniem. Bioragc pod uwage
uregulowania w zakresie ochrony informacji geologicznej, mozna wyrézni¢ cztery
etapy:

= etap | — gdy informacja zostata wytworzona, lecz nie zostata jeszcze przekazana

organowi administracji geologicznej - wéwczas z informacji moze korzystac (i
to nieodptatnie) wytgcznie podmiot, ktdry ponidst koszt prac, w wyniku ktérych
powstata informacja (art. 99 ust. 2 PGG), z prawem udostepniania jej osobom
trzecim (art. 99 ust. 6 PGG);

= etap Il - gdy informacja zostata przekazana organowi administracji geologicz-

nej, lecz nie zatwierdzono jeszcze dokumentacji geologicznej — podobnie jak
w etapie pierwszym, podmiot finansujacy prace geologiczne moze korzystac
nieodptatnie z informacji, z prawem jej udostepniania osobom trzecim; takiego
prawa nie posiada Skarb Panstwa (organ koncesyjny) oraz panstwowa stuzba
geologiczna (art. 82 ust. 8 PGG);

= etap Il - do trzech lat (okres ten ulega wydluzeniu w przypadku uzyskania

koncesji na wydobywanie lub na podziemne bezzbiornikowe magazynowanie
substancji, sktadowanie dwutlenku wegla lub sktadowanie odpadéw, zob. art. 99
ust. 3 PGG) od zatwierdzenia dokumentacji geologicznej - podobnie jak w eta-
pie II, podmiot finansujacy prace geologiczne ma prawo korzysta¢ z informacji
na zasadzie wytacznoSci, co wyklucza prawo rozporzadzania informacjg (w tym
jej udostepnianie) przez Skarb Panstwa i panstwowa stuzbe geologiczna;

= etap IV - po wygasnieciu prawa do korzystania z informacji na zasadzie wytacz-

nosci - Skarb Panstwa moze udostepnia¢ informacje geologiczng, na zasadach
okreslonych w odrebnych przepisach (Dz.U. Nr 292, poz. 1724).
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Poza etapem IV, ochrona informacji geologicznej wytacza mozliwo$¢ udostepniania
tej informacji w oparciu o prawo do informacji o sSrodowisku, za$ w przypadku etapu IV,
prawo to podlega ograniczeniom (gtéwnie w zakresie odptatnosci udostepnienia infor-
macji geologicznej).

Rights to the geological information vs. right to environmental information

We are information society fully aware of information value. We are also the society
eager to know the environmental conditions. Thus why no wonder that the art. 74 sec. 3
of Polish Constitution grants everybody a right to the information on state and protection
of the environment. Simultaneously, art. 81 of Polish Constitution refers to an act for fur-
ther regulations of principles of enforcing right to environmental information.

The aforementioned rule is repeated in art. 4 of the Act of 3™ of October 2008 on
access to information relating to the environment and its protection, on public parti-
cipation in environmental protection and on environmental impact assessments (con-
solidated text: Dz.U. of 2021, pos. 247), hereinafter referred to as “EIA Act”. According
to that art., everybody is entitled to the right on environmental information and its
protection, based on rules stipulated in EIA Act. Therefore it is justified to recognize
a principle of public access to the information on environment (Gruszecki 2020).

On the other hand, there are still rights to information protection against its dis-
closure, for e.g. due to trade secret. Potential conflict of interests may also concern
special kind of information, such as geological information (belonging inalienably to
State Treasury) (Schwarz 2020).

Geological information is defined in art. 6 sec. 1 pt. 2 of the Act of 9 June 2011 -
Geological and Mining Law (cons. text Dz.U. of 2021, pos. 1420), hereinafter referred
to as “GML". This concept has got diverse character; on the one hand the geological in-
formation contains geological samples (tangible assets), on the other hand - geological
data (intangible assets). They are complemented by the results of their processing and
interpretation, also intangible.

It is no coincidence that in the title of this publication a plural form was used while
referring to “the rights to geological information”. According to art. 99 GML the follo-
wing shall be distinguished by:

= the right to geological information (sensu stricto),

= the right to use geological information.

These rights were also distinguished by the rules of previous act.

The right to information on a state of the environment belongs to everybody, i.e.
natural and legal persons, and even to any entities or any associations without legal
personality as well (Bar, Jendroska 2014). Organs obliged to disclosure environmen-
tal information are “public authorities”. This concept shall not be currently narrowed
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down to administrative organs; but it shall include also (but not limited to) courts and
tribunals. It applies to information gathered in connection with performing statutory
obligations (Gruszecki 2020).

While:

Ld

-

everybody (generally) is entitled to right to information on environment, and
geological information - with no doubt - concerns the environment (geological
structure),

geological information is the subject to protection (also protection against dis-
closure, in some range),

it raises the question of limits of the right to information on status of the environ-
ment.

Subjective rights are not absolute and are the subject to limitations. Their boun-
daries are determined by - according to art. 31 sec. 3 of Constitution - state security,
public order, environmental protection, health, public morality and other persons’ free-
dom and rights. In literature additional, not less important premises such as protection
of business entities rights and important economic interest of state, are also pointed
out (art. 61 sec. 3 of Constitution) (Wyporska-Frankiewicz ed. 2019). These are the re-
asons of legislator’s restriction that in some cases information is the subject to protec-
tion against disclosure. Considering legal rules in the scope of geological information
protection, four stages shall be distinguished:

Lad

stage | — information has been created, but not released to geological admini-
stration organ - in this case the information can be used (free of charge) only
by entity that borne costs of works that, in result, created the information
(art. 99 sec. 2 GML), with the right to share it to the third parties (art. 99 par.
6 GML);

stage II - information has been released to geological administration organ, but
the geological documentation hasn’t been approved yet - similarly to stage I,
an entity financing geological works is entitled to use the information free of
charge, exclusively, with the right to share it; such right does not belong to State
Treasury (concession body) or state geological survey (art. 82 par. 8 GML);
stage III - up to 3 years (this period may be the subject of prolongation in case
of obtaining concession for exploitation or non-reservoir storage of substances
in the subsurface, storage of CO, or storage of waste in the subsurface; art. 99
sec. 3 GML) from the approval of geological documentation - similarly to stage
II, an entity financing geological works is entitled to use the information for free
and exclusively, which excludes the right to disposal (also sharing it) by State
Treasury and state geological survey;

stage IV - after expiration of the right to exclusive use of geological information
- State Treasury is entitled to disclose geological information according to ad-
ditional regulations (Dz.U. no 292, it. 1724).

Apart from the stage IV, geological information protection rules out the possibility
of disposal the information basing on the right to information on state of the environ-
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ment. At stage IV, the aforementioned right is the subject to some limitations (mostly
in the scope of payment for geological information disposal).
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Ochrona z16z kopalin zaczyna sie u Zrédet — rola edukacji geologicznej
w spotecznej akceptacji gornictwa

Poprawie dobrobytu cztowieka niezmiennie towarzyszy nie tylko wzrost zapotrze-
bowania na surowce mineralne, ale takze rosnaca ré6znorodnos$¢ stosowanych materia-
t6w. W miare jak spoteczenistwa stajg sie coraz bardziej ztozone, sposoby wykorzysty-
wania surowcow minerlanych stajg sie bardziej skomplikowane. Jednoczesnie konczy
sie epoka z16z bogatych i tatwo dostepnych. W konsekwencji przedsiebiorcy z branzy
gbrniczej niejednokrotnie staja przed wyzwaniem podjecia eksploatacji w skompli-
kowanych uwarunkowaniach $rodowiskowych i czesto przy braku przychylnosci spo-
teczenstwa i wtadz lokalnych. W dziatalnos$ci gérniczej coraz wazniejsza staje sie nie
sama dostepnos¢ surowca o okres$lonych zasobach i oczekiwanej jakosci, ale spoteczna
licencja na jej prowadzenie - tzw. Social License to Operate (SLO). SLO nie jest w zaden
spos6b unormowana prawnie, a mimo to staje sie kluczowym elementem dla dziatalno-
$ci wydobyweczej. Jest niczym innym jak nieformalnym i dobrowolnym przyzwoleniem
i akceptacja dla tej dziatalno$ci wyrazong brakiem sprzeciwu lokalnej spotecznosci,
wtadz i innych interesariuszy. W sytuacji, kiedy SLO staje sie rownie wazna, jak formal-
na koncesja na prowadzenie eksploatacji, kluczowa wydaje sie odpowiedzZ na pytanie,
jakie sg przyczyny niecheci spoteczenstwa do branzy gérniczej. Czynnikiem dominu-
jacym jest obawa przed zanieczyszczeniem i degradacjg sSrodowiska oraz negatywnym
wptywem na zdrowie i bezpieczenstwo ludzi. Z pewnos$cig fundamentem takich postaw
jest stosunkowo niska lub bardzo niska §wiadomo$¢ na temat znaczenia branzy gorni-
czej dla ludzi i rozwoju gospodarczego, nawet na poziomie lokalnym, ktéry dla intere-
sariuszy jest najblizszy i moze ich bezposrednio dotyczy¢. Ksztaltowanie Swiadomosci
w tym obszarze tematycznym nalezy rozpocza¢ juz na etapie edukacji szkolnej.

Prezentowana praca przedstawia wyniki ankiety przeprowadzonej ws$réd uczniow
szkot podstawowych i ponadpodstawowych w trzech kategoriach wiekowych: <10 lat,
10-15 lat oraz >15 lat. Ankieta zawiera siedem pytan, w tym jedno pytanie wielokrot-
nego wyboru. Lacznie pozyskano 900 ankiet, z czego ponad 700 ankietowanych to mto-
dziez powyzej 10. roku Zycia.

Wyniki wskazuja, ze wiekszos¢ z ankietowanych w czasie edukacji zetkneta sie za-
réwno z tematyka znaczenia gérnictwa dla rozwoju gospodarczego, jak i wptywu gor-
nictwa na $rodowisko. Takie odpowiedzi dominowaty jednak tylko w$réd uczniéw po-
wyzej 15. roku zycia. Jednocze$nie % ankietowanych zadeklarowata, iz tematyka taka
nie byta poruszana w ogéle lub tez dotyczyta tylko negatywnego wplywu gornictwa na
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$rodowisko naturalne. Pomimo Ze ponad 70% ankietowanych zadeklarowato $wiado-
mos¢ tego, iZ w zyciu codziennym czerpie korzys$ci z branzy gérniczej, to tyle samo re-
spondentéw wykazato nieche¢ wobec kopalni w swoim bezposrednim sasiedztwie lub
nie ma zdania w tej kwestii. Co wiecej, ankietowana grupa gérnictwo utozsamia gtéw-
nie z weglem kamiennym, chociaz odsetek ten zmniejsza sie wraz ze wzrostem wie-
ku respondentéw. Jednoczes$nie niewielu kojarzy sie ono z energig elektryczng, nawet
wsrdd najstarszych uczestnikdw badania. Inne dominujgce skojarzenia to: zanieczysz-
czenie sSrodowiska, dwutlenek wegla i hatas. Niepokojgce jest, ze zaledwie kilka procent
(1-4%) ankietowanych (w kazdej grupie wiekowej) utozsamia gérnictwo z rozwojem
technologii oraz Zrédtem podatkéw i optat. Optymistyczny jest fakt, Ze nawet najmtodsi
rozpatrujg gornictwo jako potencjalne miejsca pracy.

Uzyskane wyniki wskazujg, Ze na etapie edukacji podstawowej i ponadpodstawo-
wej wiedza przekazywana uczniom - w szeroko pojetej tematyce goérnictwa - jest raczej
powierzchowna i koncentruje sie gtéwnie na negatywnych aspektach. Potwierdza to
réwniez analiza podstaw programowych realizowanych w szkotach, przede wszystkim
z geografii. Zaistnialy problem wymaga jednak rozwigzan systemowych, poczawszy od
ingerencji w programy nauczania, az po szeroko zakrojone akcje informacyjno--edu-
kacyjne.

Przygotowanie tej pracy uzyskato wsparcie projektu NAWA , Ochrona zt6z kopalin jako podstawa bezpie-
czenstwa surowcowego Europy”. Umowa nr PPI/APM/2019/1/00079/U/001.

The safeguarding of mineral deposits starts at a source — the role of
geological education in the Social License to Operate (SLO)

Improving human well-being is invariably accompanied by an increase in the de-
mand for mineral raw materials and an increasing variety of materials used. As so-
cieties become more complex, the ways in which they use minerals become more
complicated. At the same time, the era of rich and easily accessible deposits is ending.
As a consequence, mining entrepreneurs often have to undertake mining activities in
complex environmental conditions and often with a lack of favor from the society and
local authorities. From this perspective the social acceptance to conduct mining activity
is more and more important - the so-called Social License to Operate (SLO). The SLO is
not legally regulated, but is a crucial element for mining entrepreneur. It is informal and
voluntary consent and acceptance for this activity expressed by the lack of opposition
from the local community, authorities and other stakeholders. In a situation where the
SLO becomes as important as the formal license to operate, the key question is the
cause of public reluctance to the mining industry. The dominant factor is the anxie-
ty about environmental pollution and degradation as well as the negative impact on
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human health and safety. Certainly, the foundation of such attitudes is a relatively low
or very low awareness of the importance of the mining industry for people and econo-
mic development, even at the local level, which is the closest to stakeholders and may
directly influence them. Raising the awareness in this field should start at the stage of
school education.

The article presents the results of an anonymous survey conducted among primary
and secondary school students in three age categories: <10 years, 10-15 years and >15
years. The survey consisted of seven questions, including one multiple-choice question.
A total of 900 questionnaires were obtained. Over 700 respondents are the youth aged
over 10 years.

The results indicate that most of the respondents encountered both the topic of
the importance of mining for economic development and the mining impact on the
environment. However, such responses dominated only among students aged over 15
years. At the same time, a quarter of the respondents declared that such topics were
not discussed or that they only concerned the negative impact of mining on the natural
environment. Over 70% of the respondents declared their awareness that they benefit
from the mining industry in their everyday life. Simultaneously the same number of
students showed reluctance towards the mine in their immediate vicinity or did not
have an opinion on this matter. Moreover, the surveyed group identifies mining mainly
with hard coal, although this percentage decreases as the age of the respondents incre-
ases. At the same time, few people associate it with electricity, even among the oldest
study participants. Other dominant associations are: environmental pollution, carbon
dioxide and noise. It is worrying that only a few (1-4%) percent of the respondents
(in each age group) equate mining with the development of technology and source
of taxes and fees. It is optimistic that even the youngest appraise mining as potential
workplaces.

The obtained results indicate that at the stage of primary and secondary education
the knowledge handed to students - in the broadly understood subject of mining - is
rather superficial and it focuses on mainly negative aspects. This is also confirmed by
the analysis of the core curriculums implemented in schools, mainly in geography. The
existing problem requires systemic solutions ranging from interfering with the curri-
cula to extensive information and education campaigns.

Preparation of this work has been supported by the Polish National Agency for Academic Exchange
under Grant No PPI/APM/2019/1/00079/U/001.

- 44 -



OLIMPIA KOZLOWSKA*, DOMINIKA KAFARA*

* Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Kolejna edycja Mapy Geosrodowiskowej Polski —
najistotniejsze zmiany i nowe ustugi

Mapa Geosrodowiskowa Polski realizowana jest przez PIG-PIB cyklicznie od
1997 roku. Jest to zadanie wynikajgce z zapiséw Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku
Prawo geologiczne i gérnicze art. 162 ust. 1 pkt 9.

Mapa Geosrodowiskowa Polski stanowi obszerng baze danych przestrzennych
(w formie bazy ciagtej dla terenu catego kraju) dedykowanych przede wszystkim
zagadnieniom zwigzanym ze ztozami kopalin, ktére prezentowane sa na tle pozosta-
tych komponentéw $rodowiska, objetych ochrong lub takiej ochrony wymagajacych.
Na peten obraz mapy sktadaja sie takze warstwy danych o zagrozeniach pochodzenia
geogenicznego i antropogenicznego oraz o stanie chemicznym srodowiska gruntowo-
-wodnego. Mapa prezentuje wyniki analiz budowy geologicznej obszaru kraju prze-
prowadzonej pod katem naturalnych wtasciwosci izolacyjnych podtoza geologicznego
w celu wstepnego wytypowania rejonéw predysponowanych do lokalizowania przed-
siewzie¢ zawsze znaczaco oddziatywujacych na srodowisko oraz potencjalnie znaczaco
oddzialywujacych na $rodowisko.

W bazie danych Mapy zgromadzono tgcznie ponad milion rekordéw. Zasoby te za-
warte sg w 21 warstwach informacyjnych. W Internecie dostepny jest komplet wszyst-
kich 1084 arkuszy MGSP Il planszy A i 1084 planszy B, ktére udostepniane sg zar6wno
w formie tradycyjnych map analogowych, jak i rozbudowanych ustug sieciowych. Kom-
pleksowy dostep do Mapy Geosrodowiskowej Polski w standardzie WMS jest mozliwy
przez serwis e-MGS$P oraz aplikacje GeoLOG, udostepniajgcg MGSP takze w formie opra-
cowanych arkuszy w skali 1:50 000. Serwis e-MGS$P jest wyposazony w modut rapor-
towy, umozliwiajacy generowanie informacji o poszczego6lnych obiektach wybranych
warstw danych w formie dokumentu pdf. Poza wymienionymi formami udostepniania
Mape Geosrodowiskowg Polski mozna pozyska¢ takze w dowolnej formie (tradycyjny
wydruk arkusza mapy z tekstem objasnien), pliki graficzne z arkuszami, bazy danych
(formaty mdb, shp) z Narodowego Archiwum Geologicznego sktadajac odpowiedni
wniosek o udostepnienie informacji geologiczne;j.

Mapa Geosrodowiskowa Polski zostata opracowywana w ujeciu arkuszowym, a in-
formacje gromadzone sg w ciagtej bazie danych przestrzennych GIS. Opracowanie do-
stepne jest w NAG, w formie tradycyjnej jako arkusze map (w wersji wydrukéw oraz
plikéw graficznych) w skali 1: 50 000 w uktadzie PL-1992 wraz z obja$nieniami w uje-
ciu wojewo6dzkim, a takze poprzez sie¢ - jako ustugi przegladania WMS oraz raporty
tematyczne.
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0Od 2020 roku realizowana jest kontynuacja projektu MGSP w formule zapew-
niajacej mozliwo$¢ generowania map na zamoéwienie uzytkownikéw, na podstawie
aktualnych w momencie jego sktadania danych oraz ich udostepnianie w formie na-
rzedzi i ustug sieciowych. Jest to znaczne unowoczes$nienie i podniesienie warto$ci
MGSP w zakresie aktualnos$ci danych w stosunku do poprzednich trzech edycji, przy
jednoczesnym znacznym obnizZeniu kosztéw realizacji zadania. Poza udostepnianiem
map poprzez NAG w wersji arkuszowej w skali 1:50 000 - dla kazdej z edyc;ji (I, II,
I1I) jest tez mozliwo$¢ wnioskowania do NAG o przygotowanie map (dla obecnie re-
alizowanej III edycji) dla wybranych obszaréw (np. powiatéw, gmin, itp.) w skalach
1:25 000-1:100 000. Dla kazdego nietypowego opracowania jego zakres i skala,
kazdorazowo powinny zosta¢ uzgodnione za posrednictwem NAG z Gtéwnym Koor-
dynatorem MGSP. Ponizej przyktadowe opracowanie dla powiatu w skali 1:100 000.
Istnieje takze mozliwo$¢ zamawiania map przedstawiajacych dowolnie wybrany przez
uzytkownikéw zakres tematyczny - spo$réd danych zestawionych w obowigzujacej In-
strukcji wraz z Aneksem.

Mapa adresowana jest przede wszystkim do instytucji, samorzagdéw terytorialnych,
administracji panstwowej, zajmujacych sie racjonalnym zarzadzaniem zasobami srodo-
wiska naturalnego. Analiza jej tresci powinna by¢ nieodzownym elementem realizowa-
nia postanowien ustaw o zagospodarowaniu przestrzennym i prawa ochrony Srodowi-
ska. Informacje zawarte w Mapie stanowig element pomocniczy w pracach studialnych
przy opracowywaniu strategii rozwoju jednostek terytorialnych kraju i planéw zago-
spodarowania przestrzennego. Wymagane ustawowo wojewodzkie, powiatowe i gmin-
ne programy ochrony srodowiska i plany gospodarki odpadami powinny opierac sie
na przedstawionych na Mapie informacjach $rodowiskowych. Mapa wspomaga takze
praktyczne dziatania gospodarcze w zakresie rozwoju przemystu mineralnego w skali
lokalnej i regionalnej, i jest nieodzownym narzedziem dla wtadz samorzadowych i or-
ganéw koncesyjnych do prowadzenia racjonalnej gospodarki zasobami kopalin. Jest
tez bardzo pomocna w obecnym opracowaniu zatozen polityki surowcowej kraju. Mapa
ma takze duze znacznie jako istotny czynnik edukacyjny na wszystkich szczeblach na-
uczania.

The next edition of the Geoenvironmental Map of Poland — the most
significant changes and new services

The Geoenvironmental Map of Poland has been made periodically by PGI-PIB since
1997. (ACT of 9 June 2011. Geological and Mining Law Art. 162, Sec. 1, Item 9).

The Geoenvironmental Map of Poland is an extensive database of spatial data (in the
form of a continuous database for the whole country) dedicated mainly to mineral reso-
urces, which are presented against a background of other environmental components
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under protection or requiring such protection. The Map also presents data on geogenic
and anthropogenic hazards and chemical conditions of land and water. The Map also
presents the results of the country’s geological structure analysis in terms of the na-
tural isolating properties of geological basement rock for the purpose of a preliminary
selection of areas recommended for locating projects which always have a significant
impact on the environment, or which may potentially have a significant impact on the
environment. The Map database comprises over one million records in total. These
resources are contained in 21 information layers. A set of all 1,084 sheets of MGSP 11
Plates A and 1,084 Plates B are available online, and are provided both as traditional
analog maps and as extensive web services. Comprehensive access to the Geoenviron-
mental Map of Poland in WMS standard is possible through the e-MGS$P service and
the GeoLOG application, which makes the Geoenvironmental Map of Poland available
in the form of compiled sheets in 1:50,000 scale. The e-MGS$P service is equipped with
a reporting module, which makes it possible to generate information concerning par-
ticular objects of selected data layers in the form of a*.pdf document. Apart from the
above-mentioned forms of providing access to the Geo-Environmental Map of Poland,
it is also possible to obtain the map in any form (traditional sheet printout with expla-
natory text), graphic files with sheets, databases (.mdb and .shp formats) from the Na-
tional Geological Archives (NAG) by submitting an appropriate application for access
to geological information.

The Geoenvironmental Map of Poland was compiled in sheet format and the infor-
mation is gathered in a continuous GIS spatial database. The map is available at the
Polish Geological Archive (NAG) in a traditional form as sheets of maps (printouts and
graphic files) in the 1:50,000 scale, in the PL-1992 system together with provincial
explanatory notes, as well as online - as WMS viewing services and thematic reports.

Since 2020, a continuation of the MGSP project is being implemented in a formula
ensuring the possibility of generating maps at users’ request, based on most current
data at the moment of its submission, and making them available in the form of web
tools and services. This is a significant modernization and increase of the value of the
MGSP in terms of current data in comparison to the previous three editions, at the same
time significantly decreasing the costs of implementing the task. Apart from making
maps available through the NAG in sheet version in a 1:50,000 scale - for each edition
(I, I, III) there is also a possibility of applying to the NAG for the preparation of maps
(for the currently completed III edition) for select areas (e.g. districts, communes, etc.)
in 1:25,000-1:100,000 scales. For each atypical elaboration its scope and scale should
be each time agreed by NAG with the main coordinator of MGSP. Below, an example
study of for a county at the 1:100,000 scale. There is also a possibility of ordering maps
presenting any thematic range chosen by the users - from the data presented in the
current Instruction and Annex.

The map is addressed mainly to institutions, local governments and state admini-
stration dealing with the rational management of natural resources. The analysis of
its content should be an indispensable element in implementing the provisions of the
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laws on spatial management and environmental protection. The information included
in the Map is an auxiliary element in the studies for preparing the country’s territorial
unit development strategies and spatial management plans. The voivodeship, district
and municipality environmental protection programs and waste management plans
required by law should be based on the environmental information presented on the
Map. The Map also supports practical economic activities encompassing mineral in-
dustry development at local and regional scales, and is an indispensable tool for local
governments and concession authorities for the rational management of mineral re-
sources. It is also very helpful in the current development of the country’s raw mate-
rials policy. The Map is also a significant educational tool at all levels of schooling.
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Mapa geosrodowiskowa polskich obszaré6w morskich — komponenty i aktualny
stan srodowiska Baftyku

Opracowanie Mapy geosrodowiskowej polskich obszaréw morskich wskali1:250000
(MgsPOM) jest odpowiedzia na zainteresowanie informacja geologiczng w zwiagzku
z planowaniem przestrzennym oraz planami w zakresie infrastruktury hydrotechnicz-
nej (budowa morskich farm wiatrowych, podwodne instalacje liniowe), zapotrzebowa-
niem na kopaliny morskie, a jednocze$nie potrzeba ochrony istniejacych i potencjal-
nych z16z oraz srodowiska morskiego.

Mg$POM, wykonana w technologii ArcGIS, jest przygotowana w formie wektorowej
w postaci bazy ciagtej, jak réwniez w formie analogowe;j.

Cyfrowa wersja Mapy zawiera nastepujace warstwy informacyjne (a wsrod nich
warstwy tematyczne): kopaliny (zloza, goérnictwo i przetwdrstwo kopalin, perspekty-
wy i prognozy wystepowania kopalin), ochrona brzegu morskiego, rejonizacja geolo-
giczno-inzynierska dna morskiego, zagrozenia dna morskiego (geochemia srodowiska,
infrastruktura i antropopresja), ochrona przyrody i dziedzictwa kulturowego.

Analogowa wersja Mapy sktada sie z trzech plansz:

= Mapa gtéwna w skali 1:250 000, podzielona na cze$¢ zachodnia i wschodnia,

= Weglowodory - ztoza i ranking obszaréw perspektywicznych, skala 1:1 000 000,

= Geologiczno-inZynierska rejonizacja dna morskiego, skala 1:1 000 000.

Tekst objasniajacy zawiera szczegdétowy opis wszystkich warstw wyrdznionych na
mapach na tle budowy geologicznej obszaru oraz jego charakterystyki geograficznej
i gospodarczej. Tekst podzielony na 12 rozdziatéw jest ilustrowany 14 rycinami (map-
kami) i zawiera 14 tabel.

Mg$POM przedstawia stan wiedzy aktualny na poczatek 2020 roku i bedzie aktu-
alizowana odpowiednio do zmian zachodzacych w gospodarowaniu zasobami i $srodo-
wiskiem morskim.

MgSPOM zostata sporzadzona w Oddziale Geologii Morza Panstwowego Instytutu
Geologicznego - PIB w ramach zadania Panstwowej Stuzby Geologicznej finansowane-
go przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej i jest dostepna

na http://geoportal.pgi.gov.pl/.
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Geoenvironmental Map of Polish Maritime Areas — Components and Current
State of the Baltic Sea Environment

Compilation of Geoenvironmental Map of Polish Maritime Areas in the scale
1:250,000 (GMPMA) is a response to interest in geological information in connection
with spatial planning and hydrotechnical infrastructure plans (construction of offshore
wind farms, underwater linear installations), demand for marine minerals and, at the
same time, need for protection of existing and potential mineral deposits and marine
environment.

The GMPMA, made with use of ArcGIS technology, was prepared in vector form as
a continuous database as well as in analogue form.

The digital version of the Map comprises the following information layers (and
thematic layers among them): mineral resources (deposits, mining and processing of
minerals, perspectives and prognoses of minerals occurrence), sea coast protection,
geological-engineering zoning of the seabed, threats to the seabed (geochemistry of the
environment, infrastructure and anthropopressure), protection of nature and cultural
heritage.

The analogue version of the Map consists of three plates:

= Main map at a scale of 1:250,000, divided into western and eastern parts,

= Hydrocarbons - deposits and ranking of prospective areas, scale 1:1,000,000,

= Geological and engineering zoning of the seabed, scale 1:1,000,000.

The explanatory text provides a detailed description of all the layers highlighted on
the maps against the background of the geological structure of the area and its geo-
graphical and economic characteristics.

The text, divided into 12 chapters, is illustrated by 14 figures (maps) and includes
14 tables.

GMPMA represents the state of the knowledge as of the beginning of 2020 and will
be updated as appropriate to changes in management of resources and the marine
environment.

GMPMA was prepared at the Marine Geology Branch of the Polish Geological In-
stitute - NRI within the frame of task of the Polish Geological Survey financed by the
National Fund for Environmental Protection and Water Management and is available

at http://geoportal.pgi.gov.pl/.
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* Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Dziatania Panstwowej Stuzby Geologicznej wspierajgce
administracje geologiczng

Celem wystgpienia jest przedstawienie informacji na temat realizowanych projek-
tow Panstwowej Stuzby Geologicznej wspierajacych funkcjonowanie samorzadowej
administracji geologiczne;j.

Punktem wyj$cia dla dziatan PIG-PIB we wskazanym powyzej zakresie byto rozpo-
znanie doktadnych probleméw oraz wynikajgcych z nich potrzeb niezbednych dla kom-
petentnego i sprawnego funkcjonowania administracji geologicznej. Przeprowadzona
ankietyzacja oraz konsultacje z pracownikami urzedéw wykazaty, Ze znaczna cze$¢
pracownikéw zajmujgcych sie zadaniami z zakresu geologii nie posiada wyksztatcenia
kierunkowego. Ponadto, ze wzgledu na niewystarczajgce $rodki finansowe przekazy-
wane samorzadom na realizacje zadan z zakresu administracji rzadowej, pracownicy
administracji geologicznej posiadajg ograniczone mozliwosci podnoszenia kwalifika-
cji zawodowych (w tym réwniez poprzez specjalistyczne szkolenia z zakresu geologii
i przepiséw prawa).

Pierwotnie wspoétpraca ta miata charakter konsultacji merytorycznych polegaja-
cych m.in. na udzielaniu przez PIG-PIB odpowiedzi na kierowane zapytania. Nastepnie,
wychodzac naprzeciw potrzebie wzmocnienia samorzadowej administracji geologicz-
nej, PIG-PIB uruchomit serwis internetowy ,Geologia Samorzadowa” www.pgi.gov.pl/
geologia-samorzadowa/start/, ktéry obecnie stanowi rozbudowang platforme infor-
macyjno-edukacyjng z zakresu geologii, gérnictwa, ochrony $rodowiska, administracji
i przepiséw prawa.

Na strukture strony internetowej sktada sie 8 zaktadek (podstron). W zaktadkach
tematycznych: ,Gornictwo”, ,Geologia”, ,Ochrona $rodowiska” zamieszczane sg dzie-
dzinowe artykuty o charakterze informacyjnym, organizacyjnym i/lub technicznym.
W zaktadce ,Prawo” znajduje sie wykaz obowiazujacych przepiséw prawa szczebla
miedzynarodowego oraz krajowego (wraz z przepisami wykonawczymi). W kontekscie
wsparcia merytorycznego administracji geologicznej na szczegdélng uwage zastuguje
zaktadka ,Ekspert odpowiada”, w ktérej publikowane sa odpowiedzi na liczne pytania
przestane przez pracownikéw administracji geologicznej. Koncentruja sie one przede
wszystkim wokot zagadnien dotyczacych: interpretacji przepiséw prawa geologicznego
i gérniczego, geologii inzynierskiej i hydrogeologii oraz informacji geologicznej. W celu
utatwienia kontaktu pomiedzy pracownikami administracji geologicznej, zaréwno
szczebla powiatowego, wojewo6dzkiego, jak rowniez pomiedzy administracjg geologicz-
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ng a innymi osobami fizycznymi i prawnymi, utworzona zostata zaktadka , Administra-
cja geologiczna. Baza teleadresowa”. Strona internetowa jest stale dostosowywana do
aktualnych potrzeb pracownikéw administracji geologicznej. Wsparciem w tym obsza-
rze sa konsultacje z uzytkownikami witryny realizowane w sposéb ciagty. Inspiracja dla
wprowadzanych modyfikacji sg takze zgtaszane problemy, ktére geolodzy napotykaja
podczas wykonywania obowigzkéw stuzbowych.

Kolejnym rodzajem dziatan wspierajacych pracownikéw administracji geologicz-
nej sa organizowane przez PIG-PIB specjalistyczne szkolenia i warsztaty, majace na
celu podniesienie ich wiedzy i umiejetno$ci z poszczegélnych dziedzin geologii. W or-
ganizowanych cyklicznie wydarzeniach biorg udziat nie tylko specjalisci zatrudnieni
w PIG-PIB, ale do wspétpracy zapraszani sg takze eksperci z innych instytucji, uczelni
i urzeddw. Materiaty informacyjne z warsztatow (w formie publikacji i/lub prezentacji)
udostepniane s3 na stronie internetowej projektu ,Geologia Samorzadowa” (zaktadka
»Warsztaty”).

Z uwagi na to, ze administracja geologiczna zmaga sie nadal z wieloma problemami
i niedogodnos$ciami natury formalnoprawnej, konieczna jest dalsza aktywna wspétpra-
ca. Takie wspoétdziatanie moze przynies¢ wiele korzysci dla pracy geologéw w urze-
dach wojewodzkich i powiatowych, a z czasem przyczynic sie do umacniania jej statusu
i znaczenia w funkcjonowaniu oraz dziataniu samorzadéw.

Activities of the Polish Geological Survey supporting geological administration

The aim of the paper is to present information on the implemented projects of the
Polish Geological Survey (PGS) supporting the functioning of the local government geo-
logical administration.

The starting point for the activities in above scope was the recognition of specific
problems and the resulting needs necessary for the competent and efficient functio-
ning of the geological administration. The results of surveys and consultations have
shown that a significant part of employees dealing with tasks in the field of geology are
working without specialized education or experience. In addition, due to insufficient
financial resources provided to local governments for the implementation of tasks in
the field of government administration, employees of geological administration have
limited opportunities to improve their professional qualifications (including through
specialized training in geology and legal regulations).

Initially, this cooperation had the character of substantive consultations consisting
i.a. providing answers by the PGS to the inquiries addressed. Then, in order to meet the
need to strengthen the local government geological administration, PGS launched
the “Local Government Geology” website www.pgi.gov.pl/geologia-samorzadowa/
start/, which currently constitutes an extensive information and educational platform
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in the field of geology, mining, environmental protection, administration and legal re-
gulations.

The structure of the website consists of 8 tabs (subpages). There are articles from
various domains in the thematic tabs: “Mining”, “Geology”, “Environmental protection”.
In the “Law” tab there is a list of applicable legal provisions at the international and
national level (including implementing regulations). In the context of substantive sup-
port for geological administration, the “Expert answers” tab deserves special attention,
where answers to questions sent by employees of the geological administration are
published. They focus primarily on issues concerning: interpretation of the provisions
of geological and mining law, engineering geology and hydrogeology and geological
information. In order to facilitate contact between employees of geological administra-
tion, both at the district and provincial level, as well as between the geological admi-
nistration and other natural and legal persons, the “Geological Administration Contact
Database” tab has been created. The website is constantly adapted to the current needs
of geological administration employees. Support in this area are consultations with
website users carried out on a continuous basis. The introduction of modifications is
also inspired by the reported problems that geologists encounter while performing
their duties.

Another type of activities supporting employees of geological administration are
specialized trainings and workshops organized by PGS, aimed at improving their know-
ledge and skills in particular fields of geology. Not only specialists employed in PGS take
part in cyclical events, but experts from other institutions and offices are also invited
to cooperate.

Workshop information materials (in the publications and/or presentations form) are
available on the website of the project “Local Government Geology” (tab “Workshops”).

Due to the fact that the geological administration is still struggling with many in-
conveniences and formal and legal problems, further active cooperation is necessary.
Such cooperation can bring many benefits to the work of geologists in voivodeship and
district offices, and over time contribute to strengthening its status and importance in
the functioning and operation of local governments.
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* Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

Problematyka geologii samorzqgdowej dyskutowana
na warsztatach PSG — 2021 r., zorganizowanych dla geologow wojewddzkich
i powiatowych

Panistwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy od 2012 roku
organizuje cykliczne szkolenia dedykowane samorzadowej administracji geologicznej
w ramach realizacji projektu finansowanego przez NFOSiGW pn. ,Geologia Samorzg-
dowa” serwis informacyjno-edukacyjny PIG-PIB w zakresie geologii, gérnictwa, ochrony
Srodowiska, administracji i przepiséw prawa.

W 2021 roku, ze wzgledu na ograniczenia spowodowane pandemig COVID-19,
organizatorzy zdecydowali, ze warsztaty odbeda sie wylacznie w formie on-line.
Przygotowanie warsztatow poprzedzone zostato konsultacjami z 245 pracownika-
mi samorzadowej administracji geologicznej, w tym z 38 pracownikami urzedéw
marszatkowskich. Ze wzgledu na odmienne zadania i uprawnienia poszczegélnych
organ6w administracji szkolenia odbyly sie oddzielnie dla przedstawicieli szcze-
bla powiatowego oraz wojewo6dzkiego, a tematyka prezentowanych informacji zo-
stata odpowiednio dostosowana i zgrupowana. Na bazie odpowiedzi z wcze$niej
rozestanych ankiet oraz konsultacji wypracowany zostal program warsztatéw od-
powiadajacy potrzebom pracownikéw administracji geologicznej, opracowany pod
tematem: Praktyczne aspekty projektowania prac geologicznych i wynikajgcy z nich
obowiqgzek przedktadania informacji geologicznej. Do wspotpracy w gronie eksper-
téw zaproszono przedstawicieli Ministerstwa Klimatu i Srodowiska, uczelni wyz-
szych, PIG-PIB oraz przedstawicieli powiatowej i wojewddzkiej administracji ge-
ologiczne;j.

Podczas pierwszego dnia - po$wieconego projektowaniu i wykonywaniu prac geo-
logicznych - wygtoszono nastepujgce referaty:

= Prawne przestanki podejmowania robét geologicznych oraz dokumentowania ich

wynikow,

= Problemy dotyczqce projektowania i dokumentowania prac geologicznych w za-

kresie planowania przestrzennego,

= Projekt robot geologicznych - weryfikacja zgodnosci projektéw z przepisami pra-

wa z punktu widzenia pracownika powiatowej/wojewddzkiej administracji geo-
logicznej,

= Dokumentacje z prac geologicznych - praktyczne aspekty sprawdzania zgodnosci

dokumentacji z przepisami prawa oraz projektem robot geologicznych,
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Projektowanie prac i robét geologicznych - mozliwosci realizacji i ograniczenia
na terenach,

Zasady projektowania prac i robét geologicznych na potrzeby okreslania warun-
kow geologiczno-inZynierskich,

Uwarunkowania prawne i perspektywy rozwoju geotermii niskotemperaturowe;j.

Tematem drugiego dnia byta informacja geologiczna oraz bazy danych udostepnia-
ne przez PIG-PIB. Wygtoszono nastepujace referaty:

-

Lad

-

Gromadzenie, archiwizowanie i udostepnianie informacji geologicznej w Narodo-
wym Archiwum Geologicznym,

Informacja geologiczna - aspekty administracyjno-prawne gromadzenia i udo-
Stepniania,

Informacja geologiczna gromadzona na szczeblu powiatowym - praktyczne zasa-
dy prowadzenia archiwéw,

Centralna Baza Danych Geologicznych - zakres i udostepnianie zgromadzonej in-
formacji geologicznej,

System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski MIDAS - informacje
o ztozach kopalin,

Rejestr obszaréw gorniczych i zamknietych podziemnych sktadowisk dwutlenku
wegla,

Bazy danych hydrogeologicznych - zakres i udostepnianie zgromadzonej informa-
aji,

Baza Danych Monitoringu Wéd Podziemnych - zakres i zasady udostepniania
zgromadzonych informacji,

Baza Danych Geologiczno-Inzynierskich (BDGI): Zbiér cyfrowych danych o podto-
zu budowlanym - problematyka i mozliwosci,

Zrédta informacji geologicznej wykorzystywanej do projektowania otworowych
wymiennikow ciepta,

Atlasy geochemiczne,

Dane geosrodowiskowe - zakres i udostepnianie zgromadzonej informacji.

Szkolenie dla organ6w powiatowych odbyto sie w dniach 22-23 wrzes$nia 2021 roku,
natomiast dla wojewddzkich 13-14 pazdziernika 2021 roku. Lacznie w spotkaniach
uczestniczyto ponad 200 oso6b. Szkoleniom towarzyszyty aktywne dyskusje uczestni-
kéw na czacie. Odpowiedzi na liczne pytania oraz sporne kwestie zostaty zgromadzone,
zbiorczo opracowane i udostepnione uczestnikom szkolenia poprzez strone Geologii
Samorzadowej - zaktadke ,Ekspert odpowiada” oraz ,Warsztaty”. Artykuty przygoto-

wane

przez prelegentow opublikowane zostang w grudniowym numerze Przeglgdu

Geologicznego.
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The issues of local government geology discussed at the PSG workshop — 2021
organized for voivodeship and district geologists

The Polish Geological Institute - National Research Institute has been organizing
cyclical training sessions dedicated to local government geological administration since
2012 as part of the project financed by the National Fund for Environmental Protec-
tion and Water Management entitled “Local Government Geology, the information and
education service of PGI-NRI in the field of geology, mining, environmental protection,
administration and legal regulations”.

In 2021, due to the limitations caused by the COVID-19 pandemic, the organizers
decided that the workshops will be held on-line. The preparation of the workshops
was preceded by consultations with 245 employees of the local government geologi-
cal administration - including 38 employees of marshal offices. Due to the different
tasks and responsibilities of individual administrative bodies, the training sessions
were held separately for representatives of districts and voivodeships authorities,
and the presented issues was appropriately adjusted and grouped. On the basis
of answers from previously sent out questionnaires and consultations, a program of
workshops was developed to meet the needs of geological administration employees,
developed under the topic: “Practical aspects of designing geological works and the
resulting obligation to submit geological information”. Representatives of the Ministry
of Climate and Environment, universities, PGI-NRI and representatives of the districts
and voivodeships geological administration were invited to cooperate with the group
of experts.

During the first day devoted to the design and execution of geological works, the
following lectures were given:

= Legal conditions for undertaking geological works and documenting their results,

= Problems regarding the design and documentation of geological works in the field

of spatial planning,

= Design of geological works - verification of compliance projects with legal regula-

tions from the point of view of an employee of the district/voivodeship geological
administration,

= Documentation of geological works - practical aspects of checking the compliance

of documentation with legal provisions and the design of geological works,

= Designing geological works and operation - possible implementation and restric-

tions in areas,

= Principles of designing geological works and works for the purposes of determi-

ning geological and engineering conditions,

= Legal conditions and prospects for the development of low-temperature geother-

mal energy.

The topic of the second day was geological information and databases provided by
the PGI-NRI. The following lectures were delivered:
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Collecting, archiving and sharing geological information in the National Geologi-
cal Archive,

Geological information - administrative and legal aspects of collecting and ma-
king available,

Geological information collected at the district level - practical rules for keeping
archives,

Central Geological Database - scope and sharing of the collected geological infor-
mation,

MIDAS Polish Mineral Resource Management and Protection System - information
on mineral deposits,

Register of mining areas and closed underground carbon dioxide storage sites,
Hydrogeological databases - scope and sharing the collected information,
Underground Water Monitoring Database — the scope and rules of sharing the
collected information,

Geological and Engineering Database (BDGI): A collection of digital data on the
construction substrate - issues and possibilities,

Sources of geological information used to design openings heat exchangers,
Geochemical Atlas,

Geoenvironmental data - scope and sharing of collected information.

Training for district authorities was held on September 22-23,2021, and for voivode-
ships on October 13-14, 2021. In total, over 200 people participated in the meetings.
The trainings were accompanied by active discussions of the participants in the chat.
Answers to numerous questions and disputable issues have been collected, compiled
and made available to training participants via the Local Government Geology web-
site - “Expert Answers” and “Workshops”. The articles prepared by the speakers will be
published in the December issue of Polish Geological Review.
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* Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakow

Mozliwosci pozyskiwania surowcow krytycznych dla strategicznych sektorow
gospodarki Unii Europejskiej

W pracy skoncentrowano sie na ocenie mozliwosci pozyskiwania w Unii Europej-
skiej surowcéw krytycznych dla jej gospodarki i przemystu ze Zrddet pierwotnych.
Szybki postep technologiczny powigzany z dynamicznie rosngcym zapotrzebowaniem
na surowce mineralne niezbedne dla rozwoju elektromobilno$ci oraz transformacji
energetycznej i cyfrowej, a takze konkurencja cenowa i uzaleznienie od dostaw surow-
cOw krytycznych z krajéw trzecich (zwtaszcza z Chin) powoduje rosngce obawy o bez-
pieczenstwo surowcowe Unii Europejskie;j.

Jednym z najwazniejszych wyzwan gospodarki UE jest zapewnienie dostaw surow-
c6Ow mineralnych niezbednych dla rozwoju strategicznych dla jej rozwoju dziatéw prze-
mystu: energetyki odnawialnej, elektromobilno$ci oraz obronnosci i lotnictwa (wedtug
raportu Komisji Europejskiej z 2020 roku Critical Materials for Strategic Technologies
and Sectors in the EU - A Foresight Study). Dzialy te majg kluczowe znaczenie dla wdra-
zania priorytetdw polityki UE, tj. transformacji w kierunku neutralnos$ci klimatycznej
oraz cyfryzacji. Najbardziej jaskrawe przyktady uzaleznienia UE od zagranicznych do-
staw surowcéw mineralnych o kluczowym znaczeniu dla jej gospodarki i przemystu to:
REE (98-99% dostaw z Chin), borany (98% z Turcji), niob (85% z Brazylii), platyna
(71% z RPA) i kobalt (68% z Kongo).

Przedmiotem analizy bylo 29 surowcéw mineralnych uznanych za krytyczne dla
gospodarki UE, ktore zostaly zamieszczone na opublikowanej w 2020 roku liscie Ko-
misji Europejskiej (2020 EC communication on critical raw materials) oraz w Raporcie
Komisji Europejskiej (EC Study on the EU'’s list of Critical Raw Materials - Final Report).
Zostata ona przeprowadzona trdjetapowo. W pierwszym etapie wytoniono te surow-
ce krytyczne, ktore byty produkowane w krajach unijnych, nastepnie dokonano oceny
znaczenia wszystkich analizowanych surowcéw w dwdch z trzech strategicznych dzia-
16w przemystuy, a finalnie - dla surowcéw wyznaczonych w drugim etapie przeana-
lizowano obecno$¢ pierwotnych ich Zrédet (zt6z kopalin) na terenie UE (bazujac na
wynikach zrealizowanych projektéw unijnych, np. SCRREEN, ProMine, Minerals4EU,
MinLand, a takze raportach na Komisji Europejskiej).

Pierwszy etap prac wykazat, ze sposréd 29 mineralnych surowcéw krytycznych je-
dynie 12 byto w UE pozyskiwanych z wtasnych zt6z lub na bazie surowcéw importo-
wanych. W drugim etapie spos$réd analizowanych surowcédw jako niezbedne dla co naj-
mniej dwoch strategicznych dzialéw gospodarki UE uznano 16 surowcéw mineralnych.
Trzeci etap analizy wykazal, Zze z 16 wylonionych uprzednio surowcéw mineralnych,
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jedynie dla 11 wystepuja w UE potencjalnie optacalne/wystarczajaco duze zrédta pier-
wotne. S to: grafit naturalny, kobalt, krzem metaliczny, lit, magnez, niob, pierwiastki
ziem rzadKich (ciezkie i lekkie), platynowce, tytan oraz wolfram. Dwa spo$rod nich, tj.
krzem metaliczny i magnez, mogtyby by¢ pozyskiwane w UE w wystarczajacych ilo-
Sciach, jednak ze wzgledu na znaczng energochtonnos$¢ proceséw ich produkcji (nie-
optacalno$¢) zostaty one wykluczone z dalszych rozwazan. W rezultacie lista surow-
co6w spelniajacych wyznaczone kryteria zawiera 9 pozycji: grafit naturalny, kobalt, lit,
niob, pierwiastki ziem rzadkich (ciezkie i lekkie), platynowce, tytan i wolfram. Ponadto,
w przypadku galu, germanu, indu i wanadu, istnieja w UE mozliwo$ci pozyskiwania ze
zrodet pierwotnych w postaci produktéw ubocznych przerdbki i przetworstwa rud in-
nych metali. Podjecie ich produkcji jest jednak uzaleznione od zastosowania odpowied-
nich technologii przerdbki oraz zapotrzebowania na gtéwne produkty tych proceséw.

Na podstawie przeprowadzonego rozeznania uznano, ze duze mozliwo$ci rozwo-
ju podazy w UE istniejg dla kobaltu (rozpoznanego w ponad 100 zlozach), gtéwnie
ze 716z rud polimetalicznych w Finlandii (3 czynne kopalnie) i Szwecji. Niektore kon-
centracje tego metalu na Batkanach (np. w ztozach laterytowych w Grecji) mogtyby
rowniez stanowi¢ optacalne Zrddto jego pozyskiwania, pod warunkiem zastosowania
efektywnych i bezpiecznych dla Srodowiska technologii przerébki i przetworstwa ko-
paliny. Ztoza grafitu naturalnego znane sg w Szwecji, Austrii (czynne kopalnie), Niem-
czech i Czechach. Obiecujace perspektywy rozwoju pozyskiwania litu zwigzane sa ze
ztozami pegmatytéw w Portugalii, Hiszpanii i Finlandii, granitu we Francji, grejzenami
w Czechach oraz litono$nymi solankami w Niemczech. Najmniejsze prawdopodobien-
stwo rozwoju pozyskiwania z rodzimych Zrédet zachodzi w przypadku niobu, mimo
wystepowania duzych z16z rudy P-Fe-Nb w Finlandii, a takze mniejszych pojedynczych
z¥6z w Portugalii i Hiszpanii. Kraje Unii Europejskiej sa generalnie ubogie w wystga-
pienia platynowcoéw; niewielka podaz pochodzi z Finlandii i Polski. Obiecujacym ich
potencjalnym zrédtem mogg by¢ ztoza w Butgarii i Grecji. W przypadku pierwiastkdw
ziem rzadkich, najwieksze ich rozpoznane zasoby na terenie UE wystepuja w ztozach
magmowych i skarnowych w Szwecji; znacznie mniejsze w karbonatytach w Finlan-
dii i Niemczech oraz ztozach okruchowych w Hiszpanii. Ich wykorzystanie jest jednak
uwarunkowane opracowaniem przyjaznych dla srodowiska metod przerobki i wzbo-
gacania. Koncentracje rud tytanonos$nych wystepuja w Finlandii, Szwecji i na Stowacji.
Pomimo stosunkowo duzych zasobédw zt6z rud Fe-Ti-V w Polsce, ich eksploatacja jest
ekonomicznie nieoptacalna ze wzgledu na niskie okruszcowanie, gteboko$¢ zalegania
840-2270 m oraz uwarunkowania $rodowiskowe. Rudy wolframonos$ne eksploatowa-
ne sa natomiast w Hiszpanii, Portugalii i Austrii. Perspektywy rozwoju podazy tego
metalu w UE s3g optymistyczne ze wzgledu na przewidywane uruchomienie nowych
kopaln lub wznowienie wydobycia, np. w Hiszpanii, Niemczech i Francji. Potencjalnym
zrédiem pozyskiwania wolframu w przysztosci jest takze ztoze Myszkéw w Polsce, ktd-
re jest r6wnoczesnie jednym z najwiekszych $wiatowych zt6z molibdenu. Podjecie jego
eksploatacji uzaleznione bedzie przede wszystkim od cen tych metali.
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Przypuszcza sie, Ze rodzima podaz mineralnych surowcéw krytycznych bedzie da-
lece niewystarczajgca w stosunku do potrzeb zaawansowanych technologii w UE, ale
jej rozwoj moze sie przyczyni¢ do ztagodzenia zaleznosci krajéw Unii od dostaw z za-
granicy.

Przygotowanie tej pracy uzyskato wsparcie projektu NAWA , Ochrona zt6z kopalin jako podstawa bezpie-
czenstwa surowcowego Europy”. Umowa nr PPI/APM/2019/ 1/00079/U/001.

Possibilities of critical raw materials sourcing for the strategic industries
in the European Union

This work focuses on the assessment of potential for the development of critical raw
materials (CRMs) production from primary sources in the European Union. Accelera-
ting technological innovations coupled with growing demand for mineral raw materials
required for the development of e-mobility, transition to green energy and digitization,
as well as competition of cheaper supplies of CRMs from third countries (especially
China) have resulted in growing concerns about resource security within the EU.

Sufficient supplies of raw materials essential to three strategic industry sectors, i.e.,
renewable energy, e-mobility, and defense and aerospace (according to 2020 EC Report
Critical Materials for Strategic Technologies and Sectors in the EU - A Foresight Study),
have become one of the main economic challenges of the EU. These sectors are essen-
tial in the implementation of the EU’s priorities in terms of trans-formation towards
climate neutrality and digital leadership. The EU dependency on external supplies of
the raw materials needed for its industry and economy (CRMs) is best reflected in the
case of REEs (98-99% coming from China), borates (98% from Turkey), niobium (85%
from Brazil), platinum (71% from South Africa), and cobalt (68% from Congo, DR).

This paper analyzes mineral raw materials determined as critical for the EU, accor-
ding to 2020 EC communication on critical raw materials and the EC Study on the EU’s
list of Critical Raw Materials — Final Report. The CRMs analyzed in this paper include
29 mineral raw materials (except for natural rubber, not being a mineral). A three-step
approach, including an analysis of CRMs domestic sourcing and production from own
deposits or imported raw materials, their significance in two of the three strategic in-
dustrial sectors, and their potential availability from EU mineral deposits (based on
results of the EU-funded projects, e.g. SCRREEN, ProMine, Minerals4EU, MinLand, as
well as relevant EC reports) has been applied. The first step of the analysis showed that
among 29 CRMs only 12 have been produced in the EU. In the second step - out of 29
mineral CRMs, 16 were selected as crucial for at least two strategic sectors for the EU
economy. In the third step, for 11 of these 16 CRMs, potentially viable/large enough
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primary sources were reported. These were: cobalt, graphite (natural), lithium, magne-
sium, niobium, PGMs, REEs (HREEs and LREEs), silicon metal, titanium, and tungsten.

Among above 11 CRMs, there are two that could be mined in the EU in sufficient
quantities, but high costs of energy make their production unprofitable. These are sili-
con metal and magnesium. Therefore, they were excluded from further considerations.
As a result, 9 CRMs were distinguished, which fulfill the criteria proposed, i.e.: cobalt,
graphite (natural), lithium, niobium, PGMs, REEs (HREEs and LREEs), titanium, and
tungsten. Additionally, gallium, germanium, indium, and vanadium can be recovered as
by-products from the EU sources in the course of extraction and processing of other
major metals ores. Their potential production will heavily depend on appropriate tech-
nology for ore processing and on the demand for the main commodities with which
these are associated.

On the basis of the conducted discernment, promising prospects for the develop-
ment of supply in the EU are identified for cobalt (over 100 deposits), especially from
cobalt-bearing polymetallic deposits located in Finland (3 active mines) and Sweden.
Some concentrations in the Balkans (esp. from laterites in Greece) could be also viable
source of Co, provided that more efficient and cleaner processing technologies are im-
plemented. Deposits of graphite (natural) are known in Sweden, Austria (active mines),
Germany, and the Czech Republic. Promising potential for lithium occur in pegmatite
deposits in Portugal, Spain and Finland, in granite deposits in France, in greisen de-
posits in the Czech Republic, as well as in Li brines in Germany. Niobium is the least
likely CRM to be supplied from domestic sources, despite large P-Fe-Nb ore deposits in
Finland, as well as small deposits in Portugal and Spain. The EU is largely deficient
in PGMs, with marginal supplies from Finland and Poland. A promising potential sour-
ce could be deposits in Bulgaria and Greece. REEs’ largest recognized reserves are in
alkaline igneous and skarn deposits Sweden; small carbonatite deposits in Finland and
Germany, as well as small placer deposits in Spain. However, there is a need to develop
sustainable beneficiation and processing methods. Resources of titanium-bearing ore
are known in Finland, Sweden, and Slovakia. Despite quite large resources in Fe-Ti-V
ore deposits in Poland, their mining is not economically viable due to low quality of
the ore, the depth of 840-2270 m and environmental reasons. Tungsten-bearing ore is
mined in Spain, Portugal, and Austria. There are high prospects for the production de-
velopment of this metal due to planned opening of new mines or reopening abandoned
ones, e.g. in Spain, Germany, and France. The potential future source of tungsten may be
Myszkéw deposit in Poland, which is also one of the largest deposits of molybdenum in
the world. Therefore, its exploitation will mainly depend on both metals prices.

Domestic CRMs production probably will not be sufficient to meet the demand of
high technologies in the EU, but its development may help to mitigate the dependency
on foreign supplies.

Preparation of this work has been supported by the Polish National Agency for Academic Exchange
under Grant No PPI/APM/2019/1/00079/U/001.
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Dziesie¢ lat Prawa geologicznego i gorniczego (2011-2021)

Doswiadczenia kilkunastu lat obowigzywania ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku Pra-
wo geologiczne i gornicze wykazaly potrzebe zmian stanu prawnego. Gtéwny Geolog
Kraju oczekiwat od autoréw przygotowania projektu w ciggu miesiaca, ,a jak nie - be-
dzie pisat kto inny”. Ostatecznie staneto na terminie dwumiesiecznym. Projekt zostat
przygotowany i zaczat zy¢ ,wlasnym zyciem”, dorzucano do niego nowe bgdz usuwano
dotychczasowe rozwiazania, bez jakiejkolwiek troski o wplyw tych zmian na catosc.
Podobnie dziato sie w toku prac sejmowej podkomisji zajmujacej sie tym projektem
(od 2009 r.), gdzie ujawnit sie silny konflikt z oczekiwaniami samorzadéw gminnych.
Jego zrédtem byt (przedstawiony w projekcie) zamiar usuniecia watpliwosci zwiaza-
nych z opodatkowaniem podziemnej infrastruktury gérniczej, co zreszta spowodowa-
to dziesieciomiesieczng blokade prac nad projektem. Sytuacja stata sie dramatyczna,
bowiem Komisja Europejska zarzucita Polsce wadliwe wdrozenie dyrektywy 94 /22
w sprawie warunkow udzielania i korzystania z zezwolen na poszukiwanie, badanie
i produkcje weglowodordw. Powstata obawa, Ze nowa ustawa nie zostanie uchwalona
przed konicem kadencji parlamentu, a po wyborach projekt trzeba bedzie wnosi¢ do
Sejmu jeszcze raz. W rezultacie, nowa ustawa zostata uchwalona 9 czerwca 2011 roku
(a wiec w ostatnich miesigcach kadencji parlamentu), z pelng swiadomoscia jej bra-
kéw i potrzeby pilnej poprawy. Zainteresowanie usunieciem tych usterek byto jednak
symboliczne. Zamiast tego przystapiono do zmian polegajacych przede wszystkim na:
= wdrozeniu dyrektywy 2009/31 dotyczacej podziemnego sktadowania dwutlen-
ku wegla (nowela z dnia 27 wrzesnia 2013 r,, Dz.U. 2013 r,, poz. 1238),

= regulacji tzw. konkurencyjnego postepowania koncesyjnego oraz wprowadze-
nia nowego modelu koncesjonowania weglowodoréw (nowela z dnia 11 lipca
2014 1, Dz.U. 2014, poz. 1133),

= dalszych zmianach koncesjonowania weglowodoréw i wdrozenie dyrektywy
2004/35 dotyczacej bezpieczenstwa w zwiazku z poszukiwanie, rozpoznawa-
niem oraz wydobywaniem weglowodoréw na morzu (nowela z 27 maja 2017 r,,
Dz.U. 2017, poz. 1215),

= stworzeniu mozliwosci przedtuzenia mocy obowigzujacej niektérych koncesji
wydanych jeszcze pod rzadem dekretu o Prawie gérniczym z 1953 r, bez doko-
nywania oceny oddzialywania na srodowisko (nowela z dnia 15 czerwca 2018 r,,
Dz.U. 2018, poz. 1563).

Omowienie sygnalizowanych wyzej oraz innych zmian zdecydowanie wykracza
poza temat. Istotne jest natomiast, Ze cechujg sie one zbedna kazuistyka, nadregulacjg,

-62 -



kolidujg z zasadg swobody przedsiebiorczosci, nie zapewniaja nalezytej ochrony przed-
siebiorcy, ktéry ponosi koszt rozpoznania geologicznego, a po czeSci zostaty ocenione
jako niezgodne z prawem Unii Europejskiej. Powoduja one réwniez, Ze cata ustawa jest
niespdjna.

Warto tez wspomnie¢ o (na szcze$cie) zarzuconym projekcie zmiany z 2019 roku
(RCL UD 464), ktéry miat m.in. na celu zmiane regulacji dotyczacej podziemnych tras
turystycznym oraz zaostrzenie wymagan dotyczacych poszukiwania, rozpoznawania
oraz wydobywania bursztynu.

W rezultacie od lat mozna spotka¢ sie z ocena, Ze aktualny stan prawny w zakresie
geologii i gdrnictwa jest niespo6jny i nadmiernie rygorystyczny, co stanowi konsekwen-
cje zmian o charakterze jednostkowym, bez troski o cato$¢ rozwigzan. Skutkiem jest
m.in. plaga nielegalnego wydobywanie kruszyw oraz przewlekto$¢ wielu postepowan.
Zachodzi zatem pilna potrzeba jego zmian, zaréwno poprzez dorazne zmiany istnie-
jacej ustawy, jak i konieczno$¢ opracowania catkiem nowych rozwigzan. Brak jednak
informacji o podejmowaniu przez odpowiedzialne za ten stan wtadze publiczne dziatan
zmierzajacych do racjonalizacji tych rozwigzan.

Ten years of Geological and Mining Law (2011-2021)

The experience resulting from several years of application of the Act of 4 February
1994 - Geological and Mining Act - had showed the need for the radical changes of
the law. The Chief Geologist of Poland expected to prepare a draft of new Act within
a month, “and if not, someone else will write it”. Eventually, the deadline was set at two
months. The project was prepared and began to live its own life, with new solutions
being added or the existing ones removed, without any concern for the impact of these
changes on the whole act. The same happened during the works of the parliamenta-
ry subcommittee dealing with this project (since 2009), where a strong conflict with
the expectations of municipalities emerged. Its source was the intention (presented in
the draft) to remove doubts related to taxation of underground mining infrastructure,
which resulted in a ten-month blockade of works on the draft. The situation became
dramatic as the European Commission accused Poland of faulty implementation of
Directive 94/22 on the conditions for granting and using authorizations for the pro-
spection, exploration and production of hydrocarbons. There was a fear that the new
law would not be passed before the end of the parliamentary term, and after the elec-
tions the project would have to be submitted to the Parliament once again. As a result,
the new law was passed on 9 June 2011 (i.e. in the last months of the parliamentary
term), with general awareness of its shortcomings and the need for urgent improve-
ment. However, the interest in removing these defects was symbolic. Instead, amend-
ments were made, mainly consisting of:
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= implementation of Directive 2009/31 on the underground storage of carbon
dioxide (Act of 27 September 2013, Journal of Laws 2013, item 1238),

= regulation of the so-called competitive license procedure and introduction of
a new model of hydrocarbon licensing (Act of 11 July 2014, Journal of Laws
2014, item 1133),

= further amendments to hydrocarbon licensing and implementation of Directive
2004/35 on safety in connection with exploration, prospecting and production
of hydrocarbons at sea (Act of 27 May 2017, Journal of Laws 2017, item 1215),

= creation of the possibility to extend the validity of certain concessions issued un-
der the 1953 Mining Law Decree without carrying out an environmental impact
assessment (amendment of 15 June 2018, Journal of Laws 2018, item 1563).

A detailed review of the amendments signalled above and others is beyond the
scope of this article. What is important, however, is that they are characterised by un-
necessary casuistry, over-regulation, interfere with the principle of freedom of entre-
preneurship, do not provide adequate protection for the entrepreneur who bears the
cost of geological reconnaissance, and in part have been assessed as incompatible with
European Union law. They also render the entire Act incoherent.

It is also worth mentioning the (thankfully) abandoned draft amendment of 2019
(RCL UD 464), which aimed, among other things, to amend the regulation of undergro-
und tourist routes and to tighten the requirements for exploration, prospecting and
mining of amber.

As a result, for many years now, there has been an opinion that the current legal
status in the field of geology and mining is inconsistent and excessively stringent, which
is a consequence of changes of individual character without concern for the overall so-
lutions. This has resulted, among other things, in the scourge of illegal mining and the
lengthiness of many proceedings. Therefore, there is an urgent need to change it, both
through ad hoc changes to the existing law and the need to develop completely new
solutions. Yet, there is no information on any actions taken by the public authorities
responsible for this state of affairs with a view to rationalising these solutions.
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Turéw 2021 (Trybunat Sprawiedliwosci Unii Europejskiej, sprawa C 121/21)

Decyzja z 20 marca 2020 roku Minister Klimatu i Srodowiska, dziatajagc w nastep-
stwie transgranicznej oceny oddzialywania na Srodowisko dokonanej z udziatem spote-
czenstwa, przedtuzyt o 6 lat wydana ponad ¢wier¢ wieku temu koncesje (nr 65/94) na
wydobywanie wegla brunatnego ze ztoza Turéw, przylegajacego do Republiki Czeskiej.
Decyzji przedtuzajacej koncesje nadano rygor natychmiastowej wykonalno$ci. Zdaniem
skarzacej Republiki Czeskiej przedtuzenie wspomnianej koncesji nastapito z narusze-
niem wymagan prawa europejskiego dotyczacych ocen oddziatywania na Srodowisko
oraz udziatu spoteczenistwa w podejmowaniu decyzji, a wydobywanie kopaliny powo-
duje m.in. obnizenie sie poziomu wéd po stronie czeskiej. Decyzja z 28 kwietnia 2021
roku termin obowigzywania wspomnianej koncesji (nr 65/94) przedtuzono do 2044
roku. Postanowieniem z 21 maja 2021 roku (C 121/21) Trybunat Sprawiedliwosci Unii
Europejskiej, jak sie wydaje, nie majgc wiedzy o kolejnym przedtuzeniu koncesji, na-
kazat natychmiastowe, do chwili ogloszenia wyroku konczacego sprawe, wstrzymanie
wydobycia wspomnianej kopaliny.

Ocena trafnosci omawianego rozstrzygniecia bez dostepu do wszystkich dowodow
zgromadzonych w sprawie oraz pelnej argumentacji stron nie jest mozliwa. Tylko nie-
ktdre z nich zostaty udostepnione publicznie. Ich tres¢ uzasadnia natomiast ocene, ze
co najmniej cze$¢ argumentéw skargi nie jest prawdziwa. Nie jest natomiast znana
szczegbdtowa argumentacja strony polskiej, a zwtaszcza nie wiadomo czy wykorzystata
ona wszystkie dostepne $rodki prawne.

Nakaz wstrzymania wydobycia skierowano do Rzeczpospolitej Polskiej, podczas gdy
wydobycie wegla brunatnego prowadzi spétka kapitatowa. Powstaje pytanie, ktéry or-
gan panstwa i na jakiej podstawie prawnej miatby wymusi¢ zastosowanie sie do oma-
wianego nakazu. W obecnym stanie prawnym na takie pytanie nie ma odpowiedzi. Nie
wiadomo tez, jak rozumie¢ nakaz ,,natychmiastowego wstrzymania wydobycia”, czy jako
zakaz urabiania ztoza, czy nakaz wstrzymania ruchu zaktadu gérniczego. Zadne z tych
rozwigzan nie jest mozliwe ,natychmiast”, a wrecz przeciwnie - wymaga opracowa-
nia projektu rozwigzan zapewniajgcych bezpieczenstwo powszechne oraz bezpieczen-
stwo $rodowiska, do czego wymagane s3 decyzje wtasciwych organ6w administracji.
Wiadomo tez, zZe nawet ,natychmiastowe wstrzymanie wydobycia” nie spowoduje za-
przestania zmian stosunkdw wodnych po stronie czeskiej. Z pewnoscia spowoduje
ono wstrzymanie realizacji przedsiewzie¢ chronigcych terytorium czeskie, podjetych
w wyniku transgranicznej oceny oddziatywania na sSrodowisko. W swietle prawa pol-
skiego nie ma natomiast watpliwo$ci, Ze zanik wody spowodowany ruchem zaktadu
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gbrniczego jest tzw. szkoda goérnicza, ktéra ma charakter cywilnoprawny. W zwiaza-
nych z takimi szkodami sporach orzekajg sady cywilne, a nie Trybunat Sprawiedliwo$ci
Unii Europejskiej. Co ciekawe, wydobycie wegla brunatnego ze ztoza Turéw rozpoczeto
ponad 100 lat temu, od 1945 roku prowadzone jest przez polskiego przedsiebiorce,
ktory dotychczas nie odnotowat zadnych zgdan strony czeskiej dotyczacych naprawy
takich szkdéd. Powszechnie wiadomo tez, ze ,nakaz natychmiastowego wydobycia” spo-
woduje upadto$¢ przedsiebiorcy goérniczego, przedsiebiorcy wytwarzajacego energie
elektryczng z wegla wydobywanego ze ztoza Turéw, bezrobocie, a takze zagrozi bilan-
sowi energetycznemu kraju. Sasiadujaca z kopalnia elektrownia jest bowiem dostoso-
wana wytacznie do spalania wegla ze ztoza Turéw.

Wiadomo nadto, ze Rzeczpospolita Polska nie zastosowata sie do nakazu ,natych-
miastowego wstrzymania wydobycia”, a w konsekwencji Trybunat Sprawiedliwosci
Unii Europejskiej, dazac do wyegzekwowania wspomnianego nakazu, obcigzyt Polske
kara pieniezng w kwocie 500 000 euro dziennie.

Turéw 2021 (Court of Justice of the European Union, Case C 121/21)

By decision of 20 March 2020 the Polish Minister for Climate and the Environment,
following a transboundary environmental impact assessment carried out with public
participation, extended for a period of 6 years the license (No. 65/94), granted more
than a quarter of a century ago, for the mining of lignite from the “Turéw” deposit,
adjacent to the Czech Republic. The decision extending the licence was made imme-
diately enforceable. According to the claim of Czech Republic, the abovementioned
extension of the license was granted in breach of the requirements of European law
relating to environmental impact assessments and public participation in decision-ma-
king; the mining of lignite is causing, inter alia, lowering of water levels in the Czech
Republic. By a decision of 28 April 2021, the duration of the license (No. 65/94) was
extended until 2044. By order of 21 May 2021 (C 121/21). The Court of Justice of
the European Union, apparently unaware of the further extension of the license, orde-
red an immediate cease of mining of the mineral in question until a final judgment is
delivered.

It is not possible to assess the accuracy of this order without access to all the eviden-
ce gathered in the case and full reasoning of the parties. Only some of them were made
available to the public. Their content justifies the assessment that at least part of the
arguments of the claim are not true. However, the detailed arguments of the Republic
of Poland are not known, and in particular it is not known whether all available legal
means were used.

The order to cease mining was addressed to the Republic of Poland, while the li-
gnite mining is carried out by a commertial company. The question arises as to which
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state authority and on what legal grounds would compel compliance with the order in
question. In the current Polish law there is no answer to this question. It is also un-
clear how the order to “immediately cease extraction” should be understood, whether
as a ban on mining of the deposit or an order to cease operation of the mining plant.
Neither of these solutions is possible “immediately”; on the contrary, it requires the
development of a project ensuring public safety and environmental safety, for which
decisions of relevant administrative bodies are required. It is also known that even an
“immediate cease of mining” will not bring about the cessation of changes in water
relations on the Czech side. It will certainly bring about the suspension of projects
protecting the Czech territory undertaken as a result of a cross-border environmental
impact assessment. Under Polish law, however, there is no doubt that the disappearan-
ce of water caused by the movement of a mining facility is so-called “mining damage”,
which is of a civil law nature. Disputes relating to such damage are judged by civil
courts, not the European Court of Justice. Interestingly, the mining of lignite from the
Turéw deposit began more than 100 years ago, and has been carried out since 1945 by
a Polish entrepreneur who has so far not recorded any demands from the Czech side
for the repair of such damage. It is also widely known that the “order for immediate
mining” will result in the bankruptcy of the mining entrepreneur, the entrepreneur who
generates electricity from coal mined from the Turéw deposit, unemployment, and will
also threaten the country’s energy balance. The power plant adjacent to the mine is
adapted exclusively to burning coal from the Turéw deposit.

It is also known that the Republic of Poland has failed to comply with the order to
“immediately cease extraction” and, as a result, the Court of Justice of the European
Union has ordered Poland to pay a fine of EUR 500 000 per day in order to enforce the
order.
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Wystepowanie kobaltu w zfozach rud metali w Polsce

W 13 udokumentowanych stratoidalnych ztozach miedzi i srebra zwigzanych z ce-
chsztynska formacjg tupkéw miedziono$nych na monoklinie przedsudeckiej i w niec-
ce péhocnosudeckiej szacowane zasoby kobaltu wynosza ponad 180 tys. ton. Kobalt
wystepuje tam jako metal towarzyszacy w postaci drobnoziarnistych mineratéw wta-
snych oraz domieszek izomorficznych w bogatych rudach siarczkowych. Srednia za-
warto$¢ Co zmienia sie miejscami i w zalezno$ci od typu litologicznego rud. Umozliwia
to wydzielenie stref wysoko wzbogaconych w Co, gtéwnie w tupkach miedziono$nych
i piaskowcach. Pomimo duzych zasobéw Co i dobrego rozpoznania pod wzgledem geo-
chemicznym i mineralogicznym, kobalt nadal nie jest odzyskiwany w procesach me-
talurgicznego przetwarzania siarczkowych rud Cu-Ag. Kobalt wystepuje réwniez jako
pierwiastek towarzyszacy w innych rudach metali w Polsce, jednak s3 to zloza nie-
zagospodarowane lub zarzucone. Duze szacunkowe zasoby kobaltu (ok. 150 tys. ton)
wystepuja w dwdch mezoproterozoicznych ztozach magmowych Fe-Ti-V na kratonie
wschodnioeuropejskim w NE Polsce. Wystepowanie kobaltu jest tam silnie zwigzane
z mineralizacjg siarczkowa typu Fe-Cu-Ni. W ztozach wietrzeniowych niklu typu sa-
prolitowego na Dolnym Slagsku szacowane zasoby kobaltu wynosza ponad 10 tys. ton.
Zdecydowanie mniejsze znaczenie maja liczne wzbogacenia rud siarczkowych w Co
stwierdzone w ztotono$nych ztozach siarczkéw polimetalicznych oraz w ztozach kasy-
terytowo-siarczkowych w obrebie waryscyjskiego pasa orogenicznego w Sudetach.

The occurrence of cobalt in metal ore deposits in Poland

The estimated resources of cobalt in 13 documented Cu-Ag Kupferschiefer type
deposits in Poland exceed 180 kt. Cobalt occurs there as an accompanying metal in the
form of fine-grained own minerals and isomorphic admixtures in rich sulphide ores.
The average content of Co varies in places and depends on the lithological types of
ores. It enables to indicate zones highly enriched in Co, mainly in copper-bearing shales
and sandstones. Despite big Co resources and their good geochemical and mineralogical
recognition, cobalt is still not recovered during metallurgical processing of the Kupfer-
schiefer ores. Cobalt is also present as an accompanying element in other metallic ores
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in Poland, however, these are in undeveloped or abandoned deposits. High estimated
resources of cobalt (around 150 kt) occur in Mesoproterozoic magmatic Fe-Ti-V oxide
type deposits, in which cobalt appearance is strongly connected with Fe-Cu-Ni sulphide
mineralization. Moreover, the resources exceeding 10 kt of cobalt are estimated in the
Ni-saprolite type deposits in the Lower Silesia. In addition, numerous Co enrichments
of sulphide ores of minor importance have been found in gold-polymetallic deposits
(hydrothermal vein and skarn types) and in the stratiform cassiterite-sulphide deposits
within the Variscan orogenic belt in the Sudetes.
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Inwentaryzacja antropogenicznych nagromadzen pogorniczych w Polsce — stan
prac Panstwowej Stuzby Geologicznej

Problematyka gospodarczego wykorzystania mineralnych surowcéw odpadowych,
a takze oceny ich oddziatywania na poszczegoélne komponenty $rodowiska naturalnego,
jest przedmiotem badan w Panstwowym Instytucie Geologicznym od poczatku lat dzie-
wiecdziesigtych ubiegtego stulecia. W badaniach tych zawsze dominowat aspekt surow-
cowy - z racji zadan stawianych Panstwowej Stuzbie Geologicznej - aczkolwiek aspekt
Srodowiskowy byt réwnie istotny. Pierwsze prace inwentaryzacyjne i badania odpadéw
pogérniczych w skali regionalnej przeprowadzono na Dolnym Slasku. Inwentaryzacja,
na podstawie archiwalnych materiatéw kartograficznych i weryfikacji terenowej, objeto
wowczas wieksze hatdy kopalniane, osadniki i sktadowiska, wtgcznie ze wspoétczesnie
formowanymi zwatowiskami skat nadktadowych i sktadowiskami odpadéw wokét czyn-
nych zt6z surowcéw skalnych. Zakres badan zawezono wtedy do obiektéw zwigzanych
z dawnym gornictwem - przede wszystkim z gérnictwem rud metali oraz zlikwidowa-
nym na Dolnym Slasku w latach dziewieédziesigtych XX w. gérnictwem wegla kamienne-
go, gdyz w warunkach gospodarki rynkowej i przy wysokim popycie na surowce skalne,
wiekszo$¢ wspoétczesnych przykopalnianych zwatowisk zostata zagospodarowana przez
odkrywkowe zaktady gornicze. W inwentaryzacji tej (i w nastepnych) pominieto odpady
mineralne zdeponowane wspdlnie z odpadami komunalnymi i przemystowymi na skta-
dowiskach i réznorodnych wysypiskach, w sposéb uniemozliwiajacy ich gospodarcze
wykorzystanie. Opracowano katalog 350 obiektéw gromadzacych mineralne surowce
odpadowe z terenu Dolnego Slaska wraz z mapg w skali 1:200 000.

Z poczatkiem drugiej dekady obecnego stulecia Panstwowy Instytut Geologiczny,
na zlecenie Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska, opracowat metodyke wykony-
wania spisu tzw. obiektow unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych oraz badan mi-
neralnych surowcéw odpadowych w aspekcie srodowiskowym. Wedtug tej metodyki,
uznanej przez GIOS za referencyjna, wykonano spis najbardziej ucigzliwych dla $rodo-
wiska obiektéw w Polsce potudniowej - na Gérnym i Dolnym Slasku oraz w regionie
Swietokrzyskim, a takze badania oddziatywania wybranych obiektéw na srodowisko
wodno-gruntowe i powietrze.

Kolejne prace inwentaryzacyjne i badawcze w aspekcie surowcowym wykonano
w Sudetach - regionie o duzym nagromadzeniu starych hatd i osadnikéw poeksplo-
atacyjnych (2013-2017). Zrealizowano je w sposob szczegétowy, wedtug zestandary-
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zowanego schematu, zawierajacego 12 blokéw tematycznych (m.in. lokalizacja, wy-
miary obiektu, uzytkownik, przeznaczeniu terenu, charakterystyka odpadéw, ocena
warunkow hydrogeologicznych i geotechnicznych, aktualny stan zagospodarowania
obiektu i jego otoczenia). Bardzo istotne - w aspekcie mozliwo$ci gospodarczego wy-
korzystania odpadéw - s3 tu dane dotyczace infrastruktury obiektu i jego otoczenia
oraz ochrony przyrody. Zebrane informacje stanowily podstawe do utworzenia ogélnie
dostepnej geobazy HALDY, zaimplementowanej w $rodowisku Centralnej Bazy Danych
Geologicznych Panstwowego Instytutu Geologicznego - Panstwowego Instytutu Ba-
dawczego (CBDG PIG-PIB). Geobaza zawiera 4 warstwy przestrzenne, 23 tabele atry-
butowe, relacje powigzan pomiedzy obiektami, 13 tabel stownikowych, i umozliwia ge-
nerowanie informacji zblokowanych tematycznie lub tez zapytan indywidualnych. Baza
jest zbiorem otwartym i jest aktualizowana w miare naptywu nowych wynikéw badan,
czy tez zmiany uwarunkowan prawno-$rodowiskowych. W latach 2019-2020 wpro-
wadzono do niej kolejne obiekty oraz utworzono dwie nowe warstwy informacyjne:
kategoryzacje obiektow w aspekcie ich oddziatywania na srodowisko naturalne i zdro-
wie ludzi oraz kategoryzacje mozliwosci (ograniczen) gospodarczego wykorzystania
odpadéw. Wskazano takze obiekty do objecia statym monitoringiem $rodowiskowym
i/lub ochrong prawnga. Geobaza HALDY zawiera obecnie informacje o 568 obiektach
(udostepnione publicznie przez przegladarke internetowg), w tym o 424 hatdach ko-
palnianych, 23 sktadowiskach przemystowych, 18 osadnikach i 3 zwatowiskach ze-
wnetrznych na terenie polskiej cze$ci Sudetow.

W ostatnich dwéch latach prace inwentaryzacyjne i badawcze rozszerzono na ob-
szar catego kraju, obejmujac nimi regiony dawnego i wspétczesnego gérnictwa (zaréow-
no rud metali, jak i surowcow energetycznych, chemicznych i skalnych). Skoncentro-
wano sie przede wszystkim na Gérnym Slasku i Matopolsce, regionie $wietokrzyskim
i Przedgo6rzu Sudetéw. Zinwentaryzowano takze najwieksze i charakterystyczne obiek-
ty z Nizu Polskiego. Spis i badania poszczegoélnych obiektéw sa prowadzone wedtug
referencyjnej metodyki stosowanej dotychczas w Sudetach, z wykorzystaniem nume-
rycznego modelu terenu. Zasadniczym jednak narzedziem pozostajg obserwacje tere-
nowe i oprébowanie obiektéw. Dotychczas zinwentaryzowano 730 kolejnych obiektow,
w wiekszo$ci hatdy kopalniane zwigzane z gérnictwem wegla kamiennego, rud zelaza
i cynkowo-otowiowych, a takze surowcow skalnych. Prace terenowe sg kontynuowane,
a tacznie inwentaryzacja obejmuje juz okoto 1400 obiektéw. Przewiduje sie udostep-
nienie geobazy w domenie publicznej na poczatku 2022 roku.

Poniewaz nagromadzenia antropogeniczne moga by¢ réwniez ztozami antropoge-
nicznymi (nie w sensie prawnym, ale faktycznym) w podsumowaniu prac PSG (2022 r.)
zostanie sporzadzona ocena przydatnosci tych obiektéw dla potrzeb gospodarki
z uwzglednieniem charakterystyki wybranych obiektéw w oparciu o dostepne dane
archiwalne i wyniki biezacego oprébowania, analize mozliwos$ci wykorzystania surow-
ca z wybranych obiektéw, wskazanie norm niezbednych do spetnienia przez surowiec
w poszczeg6lnych grupach zastosowan, wskazanie badan niezbednych do wykonania
w celu okre$lenia przydatnos$ci surowca w wybranych branzach, opracowanie metodyki
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rozpoznawania obiektéw na potrzeby zagospodarowania nagromadzen antropogenicz-
nych wg przydatnos$ci branzowe;j.

Obiekty antropogeniczne sg takze cennym zrédiem informacji o ztozach pierwot-
nych. Analizy sktadu chemicznego i mineralnego (np. XRD, badania mikropetrograficz-
ne) umozliwiajg pozyskanie wiedzy o sktadnikach z16z pierwotnych, ktérych w daw-
nych czasach nie znano lub nie wykorzystywano, a dzi$ sa cennym surowcem XXI wieku
(np. Cinovec w Czechach). W tym celu wykonano okoto 1000 analiz i badan. Istotne jest
takze, czy dawne ztoza zostaly sczerpane, czy tez kontynuujg sie wgtab, a eksploatacja
objeta tylko cze$¢ gérotworu powyzej zwierciadta wod gruntowych. W tym celu w wy-
branych rejonach dawnego goérnictwa rud polimetalicznych, w otoczeniu dawnych szy-
boéw i sztolni wykonano szeroki zakres badan geofizycznych: 62 profile ERT i IP o tgcz-
nej dtugosci 31,7 km, 2617 punktéw magnetycznych wzdtuz 42 profili, 804 punkty
gamma-spektrometryczne wzdtuz 14 profili, jeden profil sejsmiczny i jeden grawime-
tryczny. Planowane jest wykonanie 18 otworéw wiertniczych, dla ktérych opracowano
i przedtozono do zatwierdzenia projekt robét geologicznych, a takze dokonanie w 2022
roku oceny Srodowiskowej dla zinwentaryzowanych obiektéw antropogenicznych.

W podsumowaniu prac Panstwowej Stuzby Geologicznej realizowanych przez PIG-
-PIB nalezy potwierdzi¢, ze antropogeniczne obiekty mineralne stanowia cenny sktad-
nik gospodarki surowcowej, zaré6wno bezposrednio do biezacego wykorzystania, jak
i posrednio - dla geologii poszukiwawczo-zloZowej. Szeroki zakres zrealizowanych
prac nie oznacza wyczerpania zagadnienia, a wrecz przeciwnie, zgromadzone dane
wskazujg, ze dalsze prace powinny mie¢ dwutorowe podejscie - wykorzystanie surow-
ca z hatd dla przemystu i wskazanie do dalszych prac poszukiwawczych w zakresie
metali istotnych dla gospodarki XXI wieku.

Inventory of anthropogenic post-mining accumulations in Poland — the status
of works of the State Geological Survey

The economic use of mineral waste and the assessment of their impact on the na-
tural environment has been the subject of research at the Polish Geological Institute
since the beginning of the 1990s. According to the Polish Geological Survey tasks, the
research was focused on the raw material aspect, but the environmental issues were
also under consideration. The first studies of post-mining waste were carried in Lower
Silesia with the inventory based on archival cartographic materials and field research.
Larger mine heaps, settling tanks, historical and contemporary landfills and dumps,
specifically those associated with the mining of metal ores and coal, were verified. Un-
til recently, mineral waste deposited together with municipal and industrial waste in
landfills have not been taken into account. At the beginning of the 2020s the Polish
Geological Institute, by the order of the Chief Inspectorate of Environmental Protection,
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developed a methodology for inventorying the “mining waste treatment facilities and
environmental tests of mineral waste”. An inventory of the most environmentally bur-
densome objects in southern Poland was made according to this procedure. The impact
of selected objects on the water-soil environment and air was also developed.

Subsequent raw-material focused works were carried out in the Sudetes, a region
with a high concentration of post-exploitation heaps and settlers (2013-2017). The
research was carried out according to the standardized scheme, including 12 thema-
tic blocks (e.g. location, dimensions of the facility, waste characteristics, assessment
of hydrogeological and geotechnical conditions, the current state of the facility and
its surroundings). Collected information was the basis for the creation of the HALDY
geodatabase, implemented in the PIG-NRI CBDG environment. The database contains
4 spatial layers, 23 attribute tables, relations between objects and 13 dictionary tab-
les. In 2019-2020 new information layers were introduced, such as the impact on the
natural environment and human health and the potential for economic use of waste.
The HALDY geodatabase currently contains information on 568 objects, including 424
mine dumps, 23 industrial landfills, 18 settlers and 3 external dumps from the Polish
part of the Sudetes.

In the last two years the work has been extended to the country’s entire territory and
covered historical and contemporary mining (metallic ores, energy resources, chemical
and rock raw materials) with the main focus on Upper Silesia, Lesser Poland, Swieto-
krzyskie region, Sudetes Foreland and Polish Lowlands. The research has been carried
out according to the methodology utilized previously in the Sudetes, using a numerical
terrain model. Fieldwork and sampling have remained the essential tools. So far, 730 new
facilities have been catalogued, mostly mine heaps. In total the inventory has covered
about 1,400 objects. We plan to publish the extended geodatabase in early 2022.

Anthropogenic objects are also valuable sources of information about primary de-
posits. Detailed geochemical, mineralogical (e.g. XRD), and petrographic studies make
it possible to learn about the primary deposits’ components, which were unknown
in the past and are valuable resources in the 215 century (e.g. Cinovec in the Czech
Republic). It is also essential to recognize the level of historical extraction of the de-
posit. For this purpose in selected areas of the historical polymetallic ore mining and
in the vicinity of former shafts and tunnels a wide range of geophysical surveys was
performed: 62 ERT and IP profiles with a total length of 31.7 km, 2617 magnetic points
along 42 profiles, 804 gamma-spectrometric points along 14 profiles, one seismic and
one gravimetric profile. We also plan to drill 18 boreholes. Appropriate geological do-
cumentation has already been submitted for approval. Additionally, in 2022 we plan to
perform an environmental assessment for all inventoried anthropogenic objects.

The summary of the 2021 work of the Polish Geological Survey carried by the
PGI-NRI should confirm that anthropogenic mineral objects are valuable components
of raw material economy - for current use as well as for exploration and deposit geo-
logy in the current topic of metals essential for the 215 century economy.
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Anatomia zasobow wegla kamiennego w Polsce

W corocznych bilansach zasobéw z16zZ kopalin w Polsce, sporzadzanych w sposéb
systematyczny od 1952 roku, podawane s3a dane o catkowitych zasobach bilansowych,
pozabilansowych i przemystowych wegla kamiennego w poszczegdlnych kopalniach
oraz w obszarach, w ktorych zostaly udokumentowane, ale nie s3 jeszcze zagospodaro-
wane, a takze zasoby taczne zagtebi Gérnoslaskiego, Dolnoslaskiego i Lubelskiego. Cecha
istotng zt6z wegla kamiennego jest obecnos¢ w ich granicach wielu poktadéw o réznej
migzszosci i rozprzestrzenieniu. Spojrzenie na rozktad zasobéw miedzy poszczegdl-
nymi poktadami i ich relacje w granicach catego zagtebia weglowego lub poszcze-
goblnych jego czesci dostarcza informacji o ich udziale w ksztattowaniu catosci wykazy-
wanych zasob6w wegla i daje poglad na rzeczywiste mozliwo$ci wykorzystania wyka-
zywanej bazy zasobowe;.

Identyfikacja poszczegdlnych poktadéw, ich numeracja i korelacja nie budzi zwykle
zastrzezen w przypadku pokltadéw o duzej migZszosci statej na znacznym obszarze
oraz poktadéw potozonych w s3siedztwie tatwych do identyfikacji pozioméw prze-
wodnich. Dane o zasobach wielu poktadéw, zwtaszcza cienkich, ktérych korelacja bywa
niepewna, nalezy traktowac jako przyblizone. Tym samym numerem mogg by¢ wyrdz-
niane poktady wystepujace na roéznych obszarach, ale w zblizonej pozycji stratygra-
ficznej. Zasoby catkowite poszczegdlnych poktadéw do gtebokosci 1000 m s3 bardzo
zréznicowane - od okoto 1 do 2700 mlIn ton. W zmienno$ci zasob6éw zaznaczaja sie
charakterystyczne prawidtowosci.

W GZW wyraznie eksponuje sie rozktad zasobéw poktadéw w serii paralicznej
(warstwach grupy brzeznej) i wyzszych, co wigze sie ze zréznicowanymi warunkami
antrakogenezy w $rodowisku paralicznym i limnicznym (fluwialno-limnicznym) la-
dowym. Poktady w serii paralicznej charakteryzujg sie na ogét matymi zasobami, co
wynika z ograniczonego obszaru ich wystepowania w granicach Polski do gtebokoSci
1000 m. Wyrdzniajg sie wsrod nich nieliczne, odosobnione poktady o zasobach ponad
200 mln ton, w szczegdlnosci 816 oraz 610, 615 i 620. Wskazuja one na epizodyczny
charakter intensywnego rozwoju paleotorfowisk w okresach miedzy ingresjami mor-
skimi. W seriach limnicznych na tle wahan zasob6éw poszczegélnych poktadéw mozna
zaobserwowac ich zréznicowanie w kilku odcinkach serii weglono$nej. Zaznacza sie
ono tendencja wzrostu zasobow kolejnych poktadéw, a potem stopniowym ich spad-
kiem po osiggnieciu maksimum wielko$ci zasobéw (odpowiednio w poktadach 510,
405-404, 3261 209).
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W Lubelskim Zagtebiu Weglowym weglono$ne sg warstwy lubelskie, ktérych wiek
odpowiada pozycji pogranicza warstw orzeskich i zateskich w GZW. W zr6znicowaniu
zasobow poktadéw zwraca uwage wystepowanie na przemian poktadéw o duzych
i matych zasobach, oraz niewielkie zasoby najstarszych poktadéw, potem ich wyrazny
wzrost, a nastepnie stopniowy spadek po osiggnieciu maksimum w poktadzie 382.

W granicach DZW wystepuja liczne, na ogét cienkie poktady wegla, sposréd kté-
rych tylko niewiele rézni sie od pozostatych wiekszymi zasobami. Nie obserwuje sie
tu prawidtowosci ich zréznicowania, ktére moze by¢ zaburzone w wyniku wieloletniej
eksploatacji trwajacej od XIV wieku.

Wielko$¢ zasobéw poszczegélnych zagtebi, z16z i kopaln ksztattujg przede wszyst-
kim zasoby poktadéw o duzej migzszosci, wystepujace na duzym obszarze. Czesto sa
to zaledwie 1 do 3 poktadéw. Majg one podstawowe znaczenie dla oceny rzeczywistych
mozliwosci wydobycia wegla. Ich racjonalne wykorzystanie powinno by¢ gtéwnym
przedmiotem uwagi.

Rejestrowane zréznicowanie zasobow poktadéw wegla pozwala na krytyczne
spojrzenie na gospodarcze znaczenie catosci jego zasobow. Dane o ogélnej wegloza-
sobnosci zaréwno z16zZ rozpoznanych, jak i obszaréw perspektywicznych, nie sg wy-
starczajace dla oceny mozliwego do wykorzystania potencjatu zasobowego. Powinny
by¢ uzupeiniane danymi o zasobnosci poktadéw wykazywanych jako najzasobniej-
sze, ktore sa gtéwnym przedmiotem zagospodarowania. Ogdlna tendencja ogranicza-
nia wydobycia wegla, a zarazem ograniczenie podazy wegla metalurgicznego (kokso-
wego) zaliczanego w Unii Europejskiej do surowcéw krytycznych, powinno sktania¢
do ochrony jego zasobéw w tych poktadach, ktére maja decydujace znaczenie dla ich
wielko$ci.

Zroznicowanie zasobdw poktadéw jest odzwierciedleniem okresowych zmian wa-
runkéw rozwoju paleotorfowisk oraz powtarzania sie podobnej sekwencji tych zmian
w okresie karbonu goérnego. Za gtéwny czynnik, ktéry spowodowatl zréznicowanie
intensywnos$ci akumulacji wegla (i zasobéw poktadéw), mozna uzna¢ wynik zmian
warunkéw paleoklimatycznych i stezenia CO, w atmosferze ziemskiej. Przedstawione
tendencje zmian zasob6w poktadéw wegla wskazuja na okresy takich zmian co okoto
1-4 mln lat.

Anatomy of bituminous coal resources in Poland

Bituminous coal resources and reserves in Poland have been systematically repor-
ted since 1952. Their total quantity in the Upper Silesian, Lublin, and Lower Silesian
basins, as well as in individual mining fields and in explored areas, defined as “coal
deposits”, are presented. Multiple coal seams with varying thickness and area of occur-
rence are their particular feature. Knowledge of resources in individual coal seams and
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their distribution in stratigraphic sequence allows one to demonstrate their share in
the total quantity and would help evaluate real coal mining efficiency. Individual seams
are designed by three-digit number. The identification of thick seams and those located
close to marker beds (horizons) with a well-defined position in the stratigraphic sequ-
ence in varied areas within the coal basin rises no reservations. The resources data of
thin seams, which correlation is uncertain, should be considered as approximate. They
may refer to different coal seams that occur in different areas, but are closely located
within coal-bearing series. The resources of individual coal seams up to 1,000 m depth
changes within about 1 to 2,700 million tons. Some characteristic features of their
distribution and variation in the stratigraphic sequence are observed.

In the Upper Silesian Coal Basin, there is a different distribution of seams resources
within coal bearing Paralic series and younger ones, formed within the fluvio-lacu-
strine environment of the alluvial plane. Within the Paralic series in the Polish part of
the Upper Silesian Coal Basin, the resources of individual seams are small, and only
a few among them are over 200 tons. The most prominent are coal seams numbered
816, 610, 615, and 620. They demonstrate episodic formation of extended paleo-bogs
between the periods of marine ingressions. Within the younger terrestrial series, on
the background of random seams resources distribution, some regularities of their va-
riation are observed in some parts of the stratigraphic sequence. It is marked by the
tendency to increase of their quantity, and a decrease after reaching the climax value
in the 510, 405-404, 326, and 209 coal seams.

In the Lublin Coal Basin coal-bearing are Lublin beds of same stratigraphic position
like Zateze and Orzesze beds in the Upper Silesian Coal Basin. There is recurrent oc-
currence of seams with large and small resources, remarkably small resources in the
oldest ones, then increasing and afterwards decreasing after reaching the maximum
value in the 382 seam.

In the Lower Silesian Coal Basin, there are numerous thin coal seams. No regularity
in their resources distribution was noticed probably due to their exhaustion during
multiyear exploitation started as early as in the XIV century.

The coal resources within individual coal deposits or mining fields depend mostly
on their quantity in the thickest seams, often only 1 to 3. Within the coal basins, the
resources of the thickest coal seams are most important for coal exploitation. Their
reasonable utilization should be a matter of concern and should be considered in the
prediction of coal exploitation possibilities.

The recent attempts to limit coal output and probably also to reduce the supply of
metallurgical (coking) coal, which is critical raw material for the EU, should induce the
government for safeguarding the most important coal resources in the thickest coal
seams.

Observed variation of coal seams resources is the result of periodic paleoclimate
changes and changes in atmospheric CO;, content that make possible peat bog forma-
tion. Location of increased coal accumulation episodes in stratigraphic sequence sug-
gests 1-4 million years lasting periods of such changes.
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Ochrona z16z kopalin — doswiadczenia urzedéw gdrniczych

Obowiazki organéw nadzoru goérniczego wynikajace z ustawy Prawo geologiczne
i gérnicze (2011) dotycza miedzy innymi nadzoru i kontroli ruchu zaktadéw gorni-
czych w zakresie ochrony srodowiska i gospodarki ztozami kopalin w procesie ich wy-
dobywania. Zadania te realizowane sg poprzez kontrole racjonalnej gospodarki ztozem,
nadzdr nad sporzadzaniem operatu ewidencyjnego ztoza kopaliny, jak réwniez wyda-
wanie decyzji w tym zakresie. Mozna wiec stwierdzi¢, Ze organy nadzoru gérniczego
prowadza wszechstronng ochrone zt6z kopalin na etapie ich eksploatacji. Nalezy takze
wskazaé, ze z uwagi na przepisy odrebnych ustaw organy nadzoru gérniczego uczest-
niczg w postepowaniach dotyczacych zt6z kopalin zaréwno przed rozpoczeciem eks-
ploatacji, jak i po jej zakoniczeniu.

Prawna ochrona z16zZ kopalin nie doczekata sie jak dotad spojnych i precyzyjnych
przepis6w pozwalajgcych na skuteczne ich zabezpieczenie. Cze$ciowe przedstawienie
tego problemu w ustawach: o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, prawie
ochrony $rodowiska, prawie geologicznym i gérniczym, o ochronie gruntéw rolnych
i le§nych, o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale spoteczen-
stwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko oraz wielu
innych powoduje, ze chcac by¢ tylko zorientowanym w omawianym temacie, trzeba na
biezaco analizowa¢ zmiany kilkunastu ustaw i rozporzadzen.

Autorzy wystapienia prezentuja takze przyktady postepowan administracyjnych
zwigzanych z ochrong zt6z kopalin, w ktérych uczestniczyty urzedy goérnicze. Przed-
stawione sprawy ilustrujg wynikajacy z artykutu przekaz, ze zanim dokonamy grun-
townych zmian w przepisach, aby skutecznie chroni¢ ztoza, sprébujmy najpierw efek-
tywnie stosowac¢ obowigzujgce w tym zakresie regulacje prawne.

Protection of mineral deposits — experience of mining authorities

The obligations of mining authorities set out in the Geological and Mining Law
(2011) concern, among others, supervision and inspections of mining plants in the sco-
pe of environmental protection and management of mineral deposits in the extraction
process. These tasks are carried out by scrutinising the rational management of the
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deposit, supervising the preparation of a mining report on mineral deposit reserves,
as well as issuing decisions in this respect. Therefore, it can be concluded that mining
authorities conduct comprehensive protection of mineral deposits at the stage of their
excavation. It should also be pointed out that due to the provisions of separate acts,
mining authorities participate in proceedings concerning mineral deposits both before
and after extraction.

The legal protection of mineral deposits has not yet seen consistent and precise
regulations allowing for their effective protection. The partial presentation of this
problem in the following acts: on spatial planning and development, environmental
protection law, geological and mining law, on the protection of agricultural and forest
land, on providing information on the environment and its protection, public parti-
cipation in environmental protection and on environmental impact assessments and
many others means that if one wants to be only familiar with the discussed topic, has
to constantly analyse changes in several legal acts.

The authors of the article also present examples of previous administrative proce-
edings related to the protection of mineral deposits, carried out with the participation
of mining authorities. The presented cases illustrate the message resulting from the
article that before one makes thorough changes in the regulations in order to effectively
protect deposits, let’s first try to effectively apply the legal regulations in force in this
area.
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Problemy ochrony z16Z kamieni blocznych dla celéw renowacji zabytkow

Problem zabezpieczenia dostepnosci zt6Z kamieni blocznych, w tym w szczegdlnosci
tych, ktére posiadajg walory dekoracyjne, jest jednym z wielu watkéw problematyki ochro-
ny zasobow zt6z kopalin. W tym przypadku mamy do czynienia ze szczeg6lng materig -
kopalinami unikatowymi, w wiekszos$ci przypadkéw niezastepowalnymi, ze wzgledu na
specyfike cech fizykomechanicznych i wizualnych. Byty one pozyskiwane w odlegtej nieraz
przeszto$ci w miejscach ich wystepowania. Cze$¢ sposréd nich udokumentowano pézniej
jako ztoza. Obecnie ich zasoby sa w znacznym stopniu sczerpane, a wydobycie zaniechane.
Réwnoczesnie wiele cennych, zabytkowych budowli, w ktérych wykorzystywano te rzad-
kie odmiany kopalin, wymaga rewaloryzacji i odnowy, najlepiej przy uzyciu tego samego
materiatu skalnego. Rodzi to potrzebe ochrony takich zt6z. Zasadnos$¢ takiej ochrony nie
budzi raczej watpliwosci, niezaleznie od przyjetych procedur waloryzacyjnych. Problem
tkwi we wtasciwej ocenie realnych mozliwosci ich wykorzystania, a nastepnie stworzeniu
formalnoprawnych rozwigzan umozliwiajacych takie dziatania.

Punktem wyjscia do niniejszych rozwazan byto zadanie pt. ,Ocena mozliwosci
reeksploatacji zt6z cennych surowcéw”, realizowane w latach 2017-2020, przez zesp6t
pracownikow Panstwowej Stuzby Geologicznej (S. Salwa, B. Radwanek-Bak, P. Lenik,
K. Szadkowska (autorzy raportu koricowego) oraz: K. Bieriko, A. Zerebecka, M. Szad-
kowski, Z. Szczepanik, B. Jach, K. Seifert, M. Furca, K. Zur i D. Gilowska. Raport konicowy
jest dostepny w Narodowym Archiwum Geologicznym.

Zadanie realizowano w trzech etapach: wstepnym, ktérego celem byto wytypowa-
nie obiektow (zloza lub miejsca historycznej eksploatacji) do dalszych badan; inwen-
taryzacyjnym (prace terenowe), ktéry obejmowat kompleksowg ocene stanu wyrobisk
oraz otaczajacej infrastruktury technicznej, a takze obecnosci zjawisk geologicznych
mogacych utrudnia¢ ewentualng reeksploatacje oraz koncowym, polegajagcym na uzu-
pelnieniu danych o informacje dotyczace uwarunkowan srodowiskowo-planistycznych
i wprowadzeniu ich kompletu do kart (w formie cyfrowej). Zebrano tez literature doty-
czacq historii i metod wydobycia kamieni blocznych i nowoczesnych metod urabiania.

W efekcie przeprowadzonych badan zgromadzono i kompleksowo zaktualizowa-
no dane dotyczace wystapien kamieni blocznych dekoracyjnych w Polsce. Wsréd nich
szczegOlnie pozadane s3 odmiany, ktére nie posiadaja zamiennikéw: czarne wapienie
dewonskie okolic Debnika k. Krakowa (tzw. marmury debnickie), kalcyty zytowe (tzw.
rézanki regionu $wietokrzyskiego), zlepieniec zygmuntowski eksploatowany niegdy$
ze ztoza Zygmuntéwka w rejonie Checin, wapienie organodetrytyczne regionu $wie-
tokrzyskiego (tzw. marmury bolechowickie), dolno$lagskie marmury - Biata i Zielona
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Marianna, marmur stawniowicki, bloczne piaskowce $wietokrzyskie (szydtowieckie,
wachockie) i dolno$laskie (z Wartowic, Radkowa, Szczytnej) oraz jurajskie wapienie
skaliste i ptytowe. Wytypowane obiekty w wiekszosci nie kwalifikujg sie do przemysto-
wej eksploatacji. W omawianym przypadku chodzi jednak o okresowe lub nawet incy-
dentalne (chatupnicze) wydobycie dla celéw pozyskania ograniczonej ilo$ci materiatu
skalnego na konkretny cel.

Zasadniczym celem prezentacji jest wszechstronne ukazanie uwarunkowan zwiaza-
nych z ich ochrong, a w dalszej kolejno$ci mozliwo$cia reeksploatacji. Zastosowano tu
analize SWOT, ktéra umozliwia zestawienie zaréwno elementéw korzystnych (mocne
strony, szanse), jak i stabych stron i zagrozen zewnetrznych. Warunkiem koniecznym
dla podjecia jakichkolwiek dziatan jest, jak juz wspomniano, wprowadzenie efektyw-
nych regulacji prawnych w zakresie ochrony z16z (a w omawianym przypadku zabez-
pieczenie tego, co jeszcze z nich pozostato), co jest postulowane juz od dawna (m.in.
prace prof. ]. Bromowicza). Dalszym krokiem powinno by¢ opracowanie procedur
umozliwiajgcych ten specyficzny rodzaj dziatalnosci gérniczej (np. odpowiednik eks-
ploatacji na potrzeby wlasne uzytkownika). Natomiast ewentualna decyzja o podjeciu
reeksploatacji tego typu zt6z wymaga indywidualnych dodatkowych badan ich blocz-
nosci i mozliwosci technicznych uzyskania blokéw. Dopiero gdy badania takie dadza
negatywny wynik, ztoze mozna uznac za stracone.

Problems of safeguarding of dimension stones deposits for the purpose
of monuments renovation

The problem of the availability of dimension stones, in particular those with decorati-
ve value, is a part of the issue named mineral deposits safeguarding. In this case, we are
dealing with a special matter - unique minerals, which are irreplaceable due to the speci-
ficity of physicomechanical and visual features. They were mined in the past in places of
occurrence. Some of them were later documented as deposits. Currently, their resources
are largely depleted and quarries are abandoned. At the same time, many valuable, historic
buildings that used these rare types of raw materials require revalorization and renova-
tion, preferably using the same rock material. This raises the need to protect such facilities.
The legitimacy of such protection does not raise doubts, regardless of the adopted valorisa-
tion procedures. The problem lies in the proper assessment of the real possibilities of their
use, and then the creation of formal and legal solutions enabling such activities

The starting point for these considerations was the task entitled ,,Assessment of
the possibility of re-mining valuable raw material deposits”, carried out in 2017-2020
by a team of employees of the Polish Geological Survey (S. Salwa, B. Radwanek-Bak,
P. Lenik, K. Szadkowska (authors of the final report) and: K. Bienko, A. Zerebecka,
M. Szadkowski, Z. Szczepanik, B. Jach, K. Seifert, M. Furca, K. Zur and D. Gilowska. The
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final report is available at the National Geological Archive. The task was carried out in
three stages: preliminary, the purpose of which was to select objects (deposits or places
of historical exploitation) for further research; inventory (field work), which included
a comprehensive assessment of the condition of the excavations and the surround-
ing technical infrastructure, as well as the presence of geological phenomena that may
hinder possible re-exploitation; and the final one, consisting in supplementing the data
with information on environmental and planning conditions and introducing their
complete set to the cards (in digital form ). Bibliography on the history and methods of
stone extraction and modern mining methods were also taken.

As a result of the conducted research, data on the occurrence of block stones in
Poland was collected and comprehensively updated. Among them, varieties that do not
have substitutes are particularly desirable: black Devonian limestones in the vicinity
of Debnik near Krakéw, known as Debnik marbles; vein calcites, the so-called rosaries
of the Holy Cross Mt region; conglomerate once mined from the Zygmuntéwka deposit
in the area of Checiny; organodetritic limestones of the Holy Cross Mt. region (the so-
-called Bolechowice ,marbles”); Lower Silesian marbles: Biala and Zielona Marianna,
marble from Stawniowice; block sandstones (Szydtowiec, Wachockie - Holy Cross Mt.
region)and Lower Silesia (from Wartowice, Radkéw, Szczytna) as well as Jurassic rock
and plate limestones. Most of the selected old quarries do not qualify for industrial
operation. In the discussed case, however, it is periodic or even incidental mining for
the purpose of obtaining a limited amount of rock material for a specific application.

The main purpose of the presentation is to comprehensively show the conditions
related to their safeguarding, and then the possibility of re-exploitation. A SWOT analy-
sis was used here, which enables the comparison of both positive elements (strengths,
opportunities), as well as weaknesses and external threats.

A necessary condition for taking any action is, as already mentioned, the introduc-
tion of effective legal regulations in the field of mineral deposits safeguarding, which
has been postulated for a long time (including the works of Prof. ]. Bromowicz ). A fur-
ther step should be to develop procedures enabling this specific type of mining activity
(e.g. mining for the user’s own needs). On the other hand, decision to re-exploit this
type of deposits requires additional individual geological research and defining the
technical possibilities of obtaining blocks. Only when such tests give negative result,
the deposit can be considered lost.
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Teoria a praktyka geologicznej obstugi kopalri odkrywkowych

Geologiczna obstuga kopalni odkrywkowej polega na dostarczeniu niezbednych da-
nych dla zapewnienia prawidtowej i racjonalnej gospodarki ztozem, przy zachowaniu
zasad bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
srodowiska w zwigzku z eksploatacjg ztoza. Czynnosci te wykonuje stuzba geologiczna
podlegajaca bezposrednio kierownikowi ruchu zaktadu gérniczego. Do zadan stuzby
geologicznej nalezy systematyczna, biezaca aktualizacja parametréow ztozowych i wa-
runkéw geologiczno-goérniczych eksploatacji okreslonych w dokumentacji geologicznej
i projekcie zagospodarowania ztoza. Zakres i czestotliwo$¢ czynnosci geologéw kopal-
nianych musi uwzglednia¢ zmienno$¢ i niejednorodnos¢ ztoza i skat otaczajacych oraz
skale i sposob eksploatacji (duza - mata, masowa - selektywna).

Zadania geologa w odkrywkowym zaktadzie gérniczym regulujg zasadniczo przepi-
sy zawarte w rozporzadzeniach w sprawie prowadzenia ruchu takiego zaktadu i doku-
mentacji mierniczo-geologicznej. W praktyce szczegétowe wymagania okreslone zgod-
nie z zasadami sztuki geologicznej i uksztattowane regutami gérnictwa odkrywkowego
sg traktowane wybidrczo przez niektérych przedsiebiorcéw. Dotyczy to zwtaszcza ma-
tych i $rednich zaktadéw goérniczych dziatajgcych na podstawie koncesji udzielonych
przez staroste i marszatka wojewddztwa. Przedsiebiorcy ograniczajg tam role geolo-
géw zatrudnionych najczesciej z zewnatrz (firm zewnetrznych), gtéwnie do sporza-
dzania operatéw ewidencyjnych, ewentualnie opracowania dodatkéw do dokumenta-
cji geologicznych. Okazjonalny udziat geologdw w wymaganych przepisami zadaniach
kontrolnych i w ciaglym rozpoznawaniu geologicznym skutkuje czesto sytuacjami awa-
ryjnymi i pogorszeniem wynikéw ekonomicznych przedsiewziecia gérniczego.

Najlepiej zorganizowane sg etatowe (zwykle wieloetatowe) stuzby geologiczne
w najwiekszych kopalniach odkrywkowych (funkcjonujace w formie dziatéw mierni-
czo-geologicznych, np. w kopalniach wegla brunatnego). Kopalnie mniejsze zatrudnia-
ja nierzadko geologdéw o niewielkich umiejetnosciach, ograniczonej wiedzy i stabym
doswiadczeniu, a w skrajnych przypadkach - nawet dziatajacych z naruszeniem za-
sad etyki zawodowe;j. Szczegdlne niedostatki dotycza geologicznej obstugi zt6z kopalin
skalnych w zakresie kartowania geologicznego, rejestracji zjawisk geologicznych i hy-
drogeologicznych oraz prognozowania zagrozen naturalnych. Brakuje biezacych obser-
wacji i pomiaréw tektoniki ztoza, zjawisk krasowych, przerostéw skat nieuzytecznych
itp., co skutkuje nieraz powstaniem zjawisk typu osuwisk lub drastycznego pogorsze-
nia jakos$ci kopaliny. Nie praktykuje sie aktualnie gromadzenia prowadzonych dawniej
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powszechnie , dziennikéw zdje¢ geologicznych”, a wymagana prawem ,ksigzka uwag
stuzby geologicznej” jest traktowana czesto jako miejsce wpiséw o charakterze zbyt
ogo6lnym. Zastrzezenia budza réwniez formy sporzadzania operatéw ewidencyjnych,
m.in. zbyt stabe wykorzystanie wynikéw obserwacji i pomiaréw sktadajacych sie na
lepsze rozpoznanie ztoza.

Przyczyn niedostatkdw w obstudze geologicznej zaktadéw gérniczych nalezy upa-
trywac w:

= niezrozumieniu przez przedsiebiorcéw gdrniczych realnych potrzeb biezacego

doradztwa w zakresie geologii,
= poszukiwaniu oszczednosci finansowych w zatrudnianiu geologdw,
= narastajacym kryzysie ksztatcenia kadr w zakresie geologii gérnicze;j.

Theory versus practice in the geological survey at open-pit mines

The geological service of an open-pit mine consists of providing the necessary data
to ensure proper and rational management of the deposit, while maintaining the prin-
ciples of public safety, occupational health and safety, and environmental protection
in connection with the exploitation of the deposit. These activities are carried out by
the geological service reporting directly to the manager of the mining plant opera-
tions. The tasks of the geological service include systematic, ongoing update of depo-
sit parameters, as well as geological and mining conditions specified in the geological
documentation and the deposit development plan. The scope and frequency of acti-
vities of mine geologists must consider the variability and heterogeneity of the deposit
and surrounding rocks, as well as the scale and method of exploitation (large - small,
mass - selective).

The tasks of a geologist in an open-pit mine plant are generally regulated by the
regulations on the operation of such a plant and geological survey documentation. In
practice, some entrepreneurs selectively treat detailed requirements defined in accor-
dance with the principles of geological state of art and the rules of open-pit mining.
This applies in particular to small and medium-sized mining plants operating on the
basis of concessions granted by the starost and by the voivodship marshal. Entrepre-
neurs limit the role of geologists usually employed from the outside (external compa-
nies), mainly to prepare inventory surveys or appendixes to geological documentation.
Occasional participation of geologists in the statutory control tasks and in continuous
geological reconnaissance often results in emergency situations and deterioration of
the economic results of the mining project.

Full-time (usually multi-job) geological services in the largest opencast mines (func-
tioning as surveying and geological departments, e.g. in lignite mines) are best organi-
zed. Smaller mines often employ geologists with limited skills, knowledge, and expe-
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rience, and in extreme cases - even acting in violation of professional ethics. Particular
shortcomings concern the geological service of rock deposits in the field of geological
mapping, registration of geological and hydrogeological phenomena, and forecasting
of natural hazards. There is a lack of current observations and measurements of the
deposit tectonics, karst phenomena, overgrowth of unusable rocks, etc., which often re-
sults in the formation of phenomena such as landslides or a drastic deterioration of the
mineral quality. There is currently no practice to collect the previously commonly kept
“geological survey logs”, and the legally required “geological survey book of comments”
is often treated as a place for entries of too general nature. Other concerns refer to the
forms of preparing the current inventory, e.g. too small use of the results of observa-
tions and measurements contributing to better recognition of the deposit.

The reasons for the deficiencies in the geological service of mining plants must be
seen in:

= incomprehension the real needs of ongoing geological consulting by mining

entrepreneurs,
= the search for financial savings in employing geologists,
= the growing crisis of staff training in the field of mining geology.
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Zmiennos¢ rozmieszczenia metali w nowo udokumentowanych gtebokich
ztozach Monokliny Przedsudeckiej

Trzy nowe ztoza rud miedzi i srebra zostaly udokumentowane przez Miedzi Copper
Corporation w gtebokich partiach Monokliny Przedsudeckiej: Nowa Sél, Sulmierzyce
Péinoc oraz Mozéw. Ztoza te, wraz z sgsiadujacymi obszarami prognostycznymi, two-
rza rozlegly pas, potoZzony w oddaleniu od obecnie eksploatowanych z16z, w obrebie
ktorego nadal mozliwe jest udokumentowanie nowych oraz powiekszanie istniejagcych
zasobow. Dlatego tez we wcze$niejszych publikacjach obszar ten okres$lony zostat jako
Northern Copper Belt. Podczas rozpoznawania wszystkich trzech z16z wykonano anali-
zy zawartos$ci pierwiastkéw gtéwnych oraz towarzyszacych, takich jak Co, Ni, Mo, V, Re,
REE i Au. Kazde z udokumentowanych z16z charakteryzuje sie zaréwno odmiennymi
zawartos$ciami, jak i rozktadem przestrzennym analizowanych pierwiastkéw. Dystry-
bucja metali w ich obrebie w pewnym stopniu odréznia je od znanych ztéz obszaru
Lubin-Sieroszowice.

Ztoze Nowa So6l zlokalizowane jest w wojewo6dztwie lubuskim, okoto 15 km na
wschod od Zielonej Géry. Udokumentowane zasoby zloza w kategorii rozpoznania C,
wynosza 10,5 mIn ton Cu oraz 36,6 tys. ton Ag na obszarze o powierzchni 110 km?.
Glebokos$¢ zalegania serii rudnej jest zmienna i wynosi od 1800 m p.p.t. na potudnio-
wo-zachodnim skraju ztoza do 2100 m p.p.t. w jego p6inocnej czesci. Bilansowe zasoby
miedzi i srebra stwierdzono w trzech typach rudy - piaskowcowej, tupkowej oraz we-
glanowej. W ztozu Nowa Sél dominuje ruda piaskowcowa, ktora zawiera 50% zasobdw
Cu i prawie 35% zasob6éw Ag. Mimo Ze objetosciowo ruda tupkowa ma najmniejszy
udziatl w serii rudnej, zawiera ona ponad 7% zasobéw Cu i az 35% zasobéw Ag. W ru-
dzie weglanowej stwierdzono prawie 43% zasobéw Cu i 30% Ag. Stopien okruszco-
wania poszczegdlnych typéw rudy jest zmienny - pod tym wzgledem ztoze Nowa Sél
mozna poréwnac do zt6z Rudna i Gtogéw. Na potudniu zasoby bilansowe zawarte s3
gtéwnie w rudzie weglanowej i tupkowej, a piaskowiec jest utleniony. W kierunku po6t-
nocnym i péinocno-wschodnim rosnie udziat rudy piaskowcowej i tupkowej, natomiast
maleje udziat rudy weglanowej. W centralnej czesci ztoza zasoby miedzi stwierdzono
we wszystkich typach rudy. Wysokie koncentracje pierwiastkéw towarzyszacych w zto-
zu Nowa S6l obserwuje sie w tupku miedziono$nym, stropowej czesci piaskowca oraz
lokalnie w spagu wapienia cechsztyniskiego. Najwyzsze zawartos$ci Co, Ni, Mo i V za-
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obserwowano na obszarze catego ztoza w weglistej odmianie tupka miedziono$nego.
Podwyzszone koncentracje Ag i Re odnotowano w centralnej i pétnocnej czesci ztoza
w rudzie tupkowej i stropowej czesci rudy piaskowcowej. W czesci potudniowej ztoza,
gdzie strefa utleniona siega spagowej czeSci tupka miedziono$nego, seria rudna jest
wzbogacona w pierwiastki ziem rzadkich i nieznacznie zubozona w Ag i Re.

Ztoze Sulmierzyce Péinoc znajduje sie w wojewddztwie wielkopolskim, w poblizu
Ostrowa Wielkopolskiego. Jego udokumentowane zasoby bilansowe wynosza 3,7 mln
ton Cu i 4,4 tys. ton Ag w kategorii rozpoznania C, oraz 1,7 mln ton Cu i 2,5 tys. ton
Ag w kategorii rozpoznania D. Obszar ztoza obejmuje 61 km?, a gteboko$¢ zalegania
serii rudnej waha sie od 1400 do 2000 m p.p.t. Mineralizacja bilansowa wystepuje
w dwoch typach rudy - tupkowej oraz weglanowej. Piaskowce biatego spagowca sa
na obszarze ztoza Sulmierzyce Péinoc catkowicie utlenione. Charakterystyczng cecha
tego ztoza jest ponadprzecietna migzszo$c¢ tupka miedziono$nego, wynoszaca od 0,7 do
1,5 m, oraz jego wyksztatcenie w postaci tupkéw ilasto-wapiennych i tupkéw margli-
stych, wykazujacych pewne podobienistwo do margli miedziono$nych z obszaru niecki
potnocnosudeckiej. W rezultacie dominujacym typem rudy w ztozu jest ruda tupkowa,
ktora stanowi 80% zasobéw Cu oraz 93% zasobow Ag. Ztoze Sulmierzyce Pétnoc moz-
na w pewnym stopniu poréwnaé z zachodniag cze$cig ztoza Polkowice lub ze zlozem
Radwanice-Gaworzyce. Srednie zawarto$ci miedzi i srebra w ztozu Sulmierzyce Pétnoc
s3 nieco nizsze niz w pozostatych dwdch udokumentowanych ztozach, podczas gdy za-
wartoSci pierwiastkdw towarzyszacych (Co, Ni, Mo i V) sg znaczaco wyzsze. W obrebie
ztoza Sulmierzyce Péinoc podwyzszone koncentracje miedzi, srebra i pierwiastkdw
towarzyszacych obserwowane sa w tupku miedziono$nym, szczegélnie w centralnej
i péinocnej czesci ztoza.

Ztoze Mozéw zlokalizowane jest w wojewoddztwie lubuskim, okoto 20 km na pét-
nocny zachéd od ztoza Nowa S6l. Jego zasoby bilansowe, udokumentowane w kategorii
rozpoznania C,, wynosza 4,3 mln ton Cu oraz 5,7 tys. ton Ag na obszarze 31 km?. Jest
to najgtebsze z trzech udokumentowanych zt6z - gtebokos$¢ serii ztozowej waha sie
od 2370 do 2540 m p.p.t. Mineralizacja bilansowa w obrebie ztoza Mozéw wystepuje
w rudzie tupkowej oraz w weglanowej, jednak ze wzgledu na stosunkowo niewielka
migzszos¢ tupka miedziono$nego, dominujgcym typem rudy jest ruda weglanowa, sta-
nowigca 75% zasobéw Cu oraz 58% zasobéw Ag. Podwyzszone koncentracje Co, Ni,
Mo oraz V zwigzane s3 jedynie z tupkiem miedziono$nym. ZtoZze Moz6éw nie wykazuje
jednoznacznych podobienistw do pozostatych udokumentowanych z16z, ani do zt6z No-
wego Zagtebia Miedziowego.
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Distribution pattern of metals in the newly documented deep deposits
of the Fore-Sudetic Monocline

Three new copper and silver ore deposits have been documented by the Miedzi
Copper Corporation in deep parts of the Fore-Sudetic Monocline: Nowa S6l, Sulmierzy-
ce North and Mozéw. These deposits, along with the adjacent prognostic areas, form
an extensive belt, located distantly from the currently mined deposits. Within this belt
it is still possible to document new resources and increase the existing ones. This is
why in earlier publications this area was referred to as the Northern Copper Belt. The
exploration of all three deposits included analyses of the amounts of main and accom-
panying elements, such as Co, Ni, Mo, V, Re, REE, and Au. Each of the documented de-
posits is characterised both by different grades and spatial distribution of the analysed
elements. The distribution of metals distinguishes them to a certain extent from the
known deposits of the Lubin-Sieroszowice area.

The Nowa So6l deposit is located in Lubuskie Voivodeship, about 15 km east of Zielona
Gora. Its resources documented in category C, are 10.5 million tonnes Cu and 36.6 tho-
usand tonnes Ag in an area of 110 km?. The depth of the ore-bearing series is variable,
and it ranges from 1800 m b.g.l. at the south-western edge of the deposit to 2100 m b.g.1.
in its northern part. Economic resources of copper and silver have been observed in three
types of ore - sandstones, shales and carbonates. The Nowa S6l deposit is dominated by
sandstone ore, which contains 50% of Cu resources and almost 35% of Ag resources.
Although the shale ore has the lowest share in the ore-bearing series by volume, it hosts
over 7% of Cu resources and as much as 35% of Ag resources. Almost 43% of Cu reso-
urces and 30% of Ag resources have been observed in the carbonate ore. The mineral
grades of specific ore types are variable - in that regard the Nowa Sél deposit can be
compared to the Rudna and Gtogéw deposits. In the south, economic resources are con-
tained primarily in the carbonate and shale ore, and the sandstone is oxidised. Towards
the north and north-east, there is an increase in the share of the sandstone and shale
ore, with a drop in the percentage of the carbonate ore. In the central part of the deposit,
copper resources have been identified in all types of ore. High concentrations of accom-
panying elements in the Nowa S6l deposit are observed in the Kupferschiefer, the upper
part of the sandstone and locally in the bottom of the Zechstein limestone. The highest Co,
Ni, Mo and V grades in the whole deposit were observed in the organic matter rich variety
of the Kupferschiefer. Elevated concentrations of Ag and Re were noticed in the central
and northern part of the deposit, in the shale ore and the top part of the sandstone ore.
In the southern part of the deposit, where the oxidised zone reaches the lowermost part
of the Kupferschiefer, the ore-bearing series is enriched with rare earth elements and
slightly depleted of Ag and Re.

The Sulmierzyce North deposit is located in Wielkopolskie Voivodeship, near Ostréw
Wielkopolski. Its documented economic resources are 3.7 million tonnes of copper
and 4.4 thousand tonnes of silver in category C, as well as 1.7 million tonnes of copper and
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2.5 thousand tonnes of silver in category D. The area of the deposit is 61 km?; the depth
of the ore-bearing series varies from 1400 to 2000 m b.g.l. Economic mineralisation
occurs in two types of ore - shales and carbonates. The Weissliegend sandstones in
the Sulmierzyce North deposit are completely oxidised. One characteristic feature of
this deposit is its above-average thickness of the Kupferschiefer, varying from 0.7 m to
1.5 m, and its form of clayey-limy shales and marly shales, exhibiting certain similarity
to the copper-bearing marls of the North-Sudetic Trough. As a result, the prevalent type
of ore in the deposit is the shale ore, which contains 80% of Cu resources and 93% of
Ag resources. The Sulmierzyce North deposit can be somewhat compared to the we-
stern part of the Polkowice deposit, or to the Radwanice-Gaworzyce deposit. The ave-
rage copper and silver grades in the Sulmierzyce North deposit are slightly lower than
in the other two documented deposits, while the grades of accompanying elements (Co,
Ni, Mo and V) are considerably higher. Within the Sulmierzyce North deposit, elevated
concentrations of copper, silver and the accompanying elements are observed in the
Kupferschiefer, especially in the central and northern parts of the deposit.

The Mozdéw deposit is located in Lubuskie Voivodeship, about 20 km north-west of
the Nowa Sdl deposit. Its economic resources documented in category C, are 4.3 mil-
lion tonnes of copper and 5.7 thousand tonnes of silver in an area of 31 km?. It is the
deepest of the three documented deposits - the depth of the ore-bearing series varies
from 2370 to 2540 m b.g.l. Economic mineralisation of the Mozéw deposit occurs in the
shale and in the limestone; however, due to the relatively small thickness of the Kup-
ferschiefer, the carbonate ore is the predominant type, containing 75% of Cu resources
and 58% of Ag resources. Elevated concentrations of Co, Ni, Mo and V are associated
solely with the Kupferschiefer. The Mozéw deposit exhibits no direct similarities to the
remaining documented deposits, or to the deposits of the New Copper District.

- 88 -



JAN STEFANOWICZ*

* Kancelaria Juris, Warszawa

Ochrona zasoboéw kopalin mineralnych w polityce surowcowej panstwa
a Prawo geologiczne i gornicze

W referacie przedstawiono kluczowe - zdaniem autora - zagadnienia i problemy
pojawiajace sie w toku prac nad reforma regulacji dotyczacych polityki rozwoju, zago-
spodarowania przestrzennego, nowej polityki surowcowej panstwa, geologii i goérnic-
twa, ochrony srodowiska, a takze gospodarki odpadami i wodami. Majgc na uwadze,
iz réwnolegle przygotowywane nowe strategie, polityki i regulacje, ktére miatyby by¢
skorelowane z nowg, horyzontalnie zintegrowang Strategia Rozwoju Kraju rzutuja na
zagwarantowanie bezpieczenstwa surowcowego, autor przedstawia btedy, zar6wno
w zatozeniach, jak i procedurach, przyjmowanych dla przygotowania tych kluczowych
dokumentéw. Wykazane zostaly przede wszystkim braki kompatybilnosci i komple-
mentarnos$ci w warstwie stosowanych poje¢, instytucji, a takze merytorycznych roz-
wigzan, szczego6lnie tych dotyczacych zapewnienia spojnosci i subsydiarnosci w zarza-
dzaniu zasobami surowcowymi kraju.

Powstaly na poczatku transformacji ustrojowej panstwa projekt zarzadzania pro-
cesowego zadaniami publicznymi nigdy nie zmaterializowat sie w jednolitej regulacji
i zarzadzaniu zasobami w rozumieniu funkcjonalnym (proceduralnym), jak i material-
nym (kompetencyjnym), taczacym i zapewniajacym kompatybilno$¢ pomiedzy sfera
imperium (prawa publicznego i aspektu administracyjno-prawnego) a sferag dominium
dla aktywéw (prawa prywatnego i obszaru mienia Skarbu Panistwa), ktérymi organy
z tej pierwszej kompetencji zawsze musza sie zajmowac w obszarze drugim. A to jest
istotne przy zarzadzaniu gospodarka zasobami surowcéw mineralnych i ma decyduja-
cy wptyw na rozwdj dziatalnosci geologiczno-gdrnicze;j.

W pracy poruszony zostaje istotny problem w zakresie zagadnien aksjologii - ko-
nieczno$ci wazenia wartosci i dokonywania koniecznych wyboréw w sytuacji jedno-
czesnego oddziatywania konkretnych rozwigzan na co najmniej dwa konkurujace ob-
szary, takie jak: ztoza kopalin, wody, grunty lesne, grunty pod budowe infrastruktury,
zaktadow przemystowych czy doméw mieszkalnych. Jak wykazuje autor, niezbednos¢
zachowania racjonalnej zréwnowazonej gospodarki zasobami, ich ochrony, planowa-
nia, rozpoznawania i eksploatacji, stanowi ogromne wyzwanie przy opracowywaniu
regulacji dotyczacych reglamentacji dziatalnosci oraz formutowaniu strategii i polityk.
Istotne jest, ze juz wsrdéd kierunkéw interwencji Strategii Odpowiedzialno$ci Rozwoju,
w obszarze , Instytucje prorozwojowe i strategiczne zarzadzanie rozwojem”, wskazano
m.in. na konieczno$¢ wzmocnienia strategicznej koordynacji i zarzadzania politykami
publicznymi oraz zwiekszenia efektywnos$ci programowania rozwoju poprzez zinte-
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growanie planowania przestrzennego i spoteczno-gospodarczego. Srodkiem do ich
urzeczywistnienia miaty by¢ wtasnie realizowane projekty strategiczne: ,Konsolidacja
i wzmocnienie systemu zarzadzania rozwojem" — majgcy na celu przebudowe syste-
mu zarzadzania rozwojem Polski, oraz ,Zintegrowane dokumenty" - zmierzajacy do
integracji systemu programowania spoteczno-gospodarczego i planowania przestrzen-
nego na wszystkich poziomach zarzadzania: krajowym, regionalnym, funkcjonalnym
i lokalnym. Dlatego tez propozycje, majace umozliwi¢ interdyscyplinarno$c¢ i stosowa-
nie zarzadzania procesowego przy realizacji zadan publicznych w zakresie gospodarki
zasobami stanowigcymi Zrédto surowcow, sa prezentowane na tle wystepujacej nadal
silosowosci dziatan administracji publicznej w realizacji zadan publicznych oraz luk
i sprzeczno$ci w projektowanych regulacjach. Podejmowane dotychczas préby kom-
pleksowej - w miare spojnej - regulacji, poczynajac od 2010 roku, byly realizowane
najpierw w ramach reformy polityki rozwoju oraz planowania przestrzennego przez
wprowadzenie Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK 2030),
a ostatnio przez najnowsza koncepcje systemu zarzadzania rozwojem Polski, w ramach
kolejnej nowej reformy regulacji planowania i rozwoju kraju. Jednak ta koncepcja nadal
przegrywa z Polska ,resortowg” i kolejnymi, permanentnymi zmianami kompetencji
organéw wtadz publicznych w ramach regulacji dziatéw administracji rzagdowej. W re-
feracie, obok tej diagnozy, wskazuje sie tez mozliwe kierunki zapewnienia spdjnosci na
poziomie strategii krajowych.

Autor uzasadnia potrzebe przygotowania zupetnie nowej ustawy o randze kodek-
su, kompleksowo i spojnie regulujgcej gospodarowanie zasobami gérotworu, gruntami
i wodami, gwarantujacej zabezpieczenie nie tylko surowcéw stricte mineralnych, ale
tez takich zasob6w jak wody, ciepto ziemi czy potencjatu dla lokowania zt6z antropo-
genicznych, magazyndéw energii oraz sktadowisk odpad6éw niebezpiecznych. W istocie
tym dobrem, zasobem, ktére mamy do dyspozycji, jest cata przestrzen kraju, w tym
rozumieniu ujecia holistycznego, zar6wno powierzchni, jej gruntéw, jak i gérotworu,
z ich zasobami. Nie mozna tym samym odrebnie nimi zarzadza¢ i niezaleZnie regulowac
tych - traktowanych nadal jako rézne - przestrzeni i ich zasobow. Dlatego tez w refe-
racie uzasadnia sie koniecznos$¢ jednej podstawowej regulacji, stanowigcej o zasadach
i przestankach korzystania z tego zasobu, jaki posiadamy w przestrzeni kraju, oraz jego
ochrony, komplementarnie, w catosci.
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Safeguarding of mineral resources in the State mineral policy versus
Geological and Mining Law

This paper presents key - in the author's opinion - issues and problems that have
arisen in the course of works on regulatory reform of development policy, spatial (land-
-use) planning policy, new state raw material policy, geology and mining, environmen-
tal protection, and waste and water management. Bearing in mind that new strategies,
policies and regulations that are being prepared simultaneously and which were to be
correlated with the horizontally integrated Country's Development Strategy, have an
impact on raw material security, the author points out deficiencies both in assumptions
and procedures adopted in developing these key documents. Deficiencies that have
been identified include first of all the lack of compatibility and complementarity as
regards the concepts applied, the institutions involved, and the substantive solutions
proposed, in particular those that are to ensure sustainability and subsidiarity in the
country's raw materials management.

A project of process-oriented public task management, developed at the beginning
of regime transformation in Poland, has never materialised in a uniform regulation and
management of resources in functional (procedural) or material (competence-related)
terms that would combine and ensure compatibility of the imperium sphere (public
law and administrative/legal aspect) with the dominium sphere for the assets (private
law assets and State treasury assets) that the authorities of the first competence al-
ways have to deal with in the second area. And this is important for the management
of mineral resources and has a decisive impact on the development of geological and
mining activities.

The paper raises an important axiological issue - the need to weight up values and
make necessary choices in a situation when specific solutions have a simultaneous im-
pact on at least two competitive areas, including: mineral deposits, water, woodlands,
and land for infrastructure, 'plants’ or housing. As the author shows, the necessity to
maintain rational and sustainable management of resources as well as their protection,
planning, exploration and exploitation, poses a huge challenge in developing regula-
tions that govern concessions, as well as in formulating strategies and policies. It is si-
gnificant that the need to strengthen strategic coordination and management of public
policies and to increase the effectiveness of development programming by, inter alia,
integrating spatial (land use) and socio-economic planning, was indicated already in
the directions of interventions, foreseen in the Strategy for Responsible Development,
in the area of "Pro-development institutions and strategic development management".

The means to achieve the above objectives were to be the implemented strategic
projects, namely: Consolidation and Strengthening Development Management System
aimed at reconstruction of the development management system in Poland, and Inte-
grated Documents - aimed at integrating the system of social and economic program-
ming as well as spatial (land-use) planning at all levels: national, regional, functional
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and local. Therefore, the proposals that are to enable interdisciplinary and process-
-oriented management of public tasks in the area of resource management are presen-
ted against the background of the silo mentality still prevailing in public administration
and the gaps and inconsistencies in draft regulations. The attempts at a comprehensive
and relatively consistent regulation made thus far, starting in 2010, were undertaken at
first as part of the reform of development and spatial (land-use) planning policy thro-
ugh the introduction of National Spatial Development Concept (KPZK 2030), and more
recently through the latest concept of Poland's development management system, as
part of yet another new reform of the country's planning and development regulations.

However, the said concept is still being defeated by the 'departmental’ Poland and
by subsequent, constant changes of powers delegated to individual public authorities
under regulations governing public administration departments. Apart from this dia-
gnosis, the paper sets out possible directions of steps to be taken in order to ensure
consistency at the level of national strategies.

The author justifies the need for a completely new act of the code status that would
regulate - comprehensively and consistently - the management of rock mass resources
as well as land and water resources, and would ensure protection not only of strictly
mineral resources but also of such resources as water and heat of the Earth, and also
of the potential sites for locating anthropogenic deposits, energy storage facilities and
hazardous waste sites. In fact, the resource that we have in our disposal is the entire
territory of the country, in the holistic sense, that is the country's surface, ground and
rock mass, including natural resources to be found there. Thus, one cannot separately
manage these areas and resources, still treated as different ones. Therefore, the paper
justifies the need for one basic regulation that would lay down principles governing
the use of the resource that we have in our country, and its protection, complementary,
in its entirety.
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Zasoby perspektywiczne — wiedza utajona czy gospodarczy impuls rozwojowy

Rozwoj gospodarczy wymaga swobodnego dostepu do surowcéw mineralnych, po-
zyskiwanych z przetworstwa kopalin wystepujacych w ztozach. Strategia i planowanie
gospodarcze rozwoju kraju wymaga wyprzedzajacej wiedzy w horyzontach wielolet-
nich (10 lat i wiecej) o mozliwosci przysztej podazy surowcow dla gospodarki i prze-
mystu. Zapewnienie bezpieczenstwa surowcowego kraju wymaga statego i systema-
tycznego gromadzenia i poszerzania wiedzy o stanie zasob6éw na wszystkich etapach
ich poznawania i rozpoznania (Szamatek 2011; Galos i in. 2012a, b, c; Szamatek i in.
2020). Wiedza o zasobach zt6z kopalin pochodzi z dziatalnosci poszukiwawczo-roz-
poznawczej Panstwowej Stuzby Geologicznej, jak i dziatalno$ci naukowej jednostek
naukowo-badawczych czy dziatalnosci koncernéw mineralnych. Juz przed wielu laty
prof. Andrzej Bolewski (1953) - éwczesny prezes Centralnego Urzedu Geologii - wska-
zywal: rozpoznawanie nowych zt6z powinno wyprzedzac produkcje gorniczq, stwarzajqc
[...] moZliwosci rozwoju krajowej produkcji surowcowej [...]. Zgodnie z art. 162 ust. 1
Prawa geologicznego i gorniczego (Ustawa 2011): paristwowa stuzba geologiczna ini-
cjuje, koordynuje i wykonuje zadania zmierzajqce do [...] odnowienia bazy surowcowej
kraju, ustalania zasobéw zt6z kopalin [...] oraz sporzadza krajowy bilans zasobéw kopa-
lin. Mimo iz problematyka zasobdw (rejonéw wystepowania) perspektywicznych zt6z
kopalin byta ujmowana od dawna w wielu publikacjach geologicznych w Polsce, to na-
lezy przyjac¢ formalng date roku 1971 (roku wydania Perspektyw odkry¢ geologicznych
i powiekszenia krajowej bazy surowcéw mineralnych do 2000 roku) jako poczatek sys-
tematycznego realizowania przez panstwo i jego stuzbe geologiczng zadania okresla-
nia perspektyw surowcowych kraju (w postaci Bilanséw zasobdéw perspektywicznych).
W ciggu tych blisko 50 lat wydano sze$¢ opracowan tego typu, poswieconych kopalinom
perspektywicznym w Polsce (1971, 1979, 1986, 1993, 2011, 2020). W ramach swoich
zadan Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy przygotowuje
zatem specjalne, cykliczne publikacje poswiecone zasobom perspektywicznym kopa-
lin; w 2020 roku ukazata sie nowa monografia z tej serii - Bilans Perspektywicznych
Zasobow Kopalin Polski (Szamatek i in. 2020).

To cykliczne wydawnictwo zmieniato swdj zakres merytoryczny, forme wydawania,
szczegotowos¢ informacji, objeto$¢ i format (Szamatek i in. 2021). Co bardziej istotne,
Bilans w sposob zasadniczy zmieniat swojg dostepno$¢; w czasach PRL byt wydaw-
nictwem o klauzulach ograniczajacych (tajne, poufne), za§ obecnie dostepny jest po-
wszechnie na stronie internetowej PIG-PIB (http://geoportal.pgi.gov.pl/css/surowce).
Wskazuje to wyraznie, Ze w gospodarce centralnie planowanej wiedza o zasobach
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stwierdzonych oraz perspektywicznych byta traktowana jako ,wiedza tajemna” dostep-
na tylko najwyzszym kregom elit politycznych i gospodarczych. Miata by¢ strzezona
i limitowana. Przy duzej dozie wyrozumiato$ci mozna nawet taka filozofie dziatania
w 6wczesnych realiach politycznych (zimna wojna i okres rywalizacji supermocarstw)
rozumiec i usprawiedliwia¢. W czasach, gdy o sile kraju decyduje bardziej poziom go-
spodarczy, konkurencyjnosé¢, miedzynarodowa wspotpraca gospodarcza, globalizacja
i specjalizacja, klimat polityczny i atrakcyjno$¢ gospodarcza dla inwestoréw - dostep-
na wiedza o potencjalnej bazie zasobowej moze istotnie wzmacnia¢ miedzynarodowa
pozycje kraju. Szeroka wiedza o zasobach perspektywicznych poparta cytowaniem
wszystkich dostepnych i wykorzystanych zZrédet (materiatéw archiwalnych, artykutéw
naukowych, opracowan i analiz) jest wazng przestanka dla koncernéw mineralnych,
funduszy inwestycyjnych, gietd finansowych, bankdw, pozwalajaca na racjonalny wy-
bér alokacji srodkéw na projekty inwestycyjne. Staje sie to jeszcze wazniejsze, gdy
rozwdj naukowo-techniczny wskazuje na potrzebe wykorzystania nowych surowcéw
mineralnych dla przysztego rozwoju wyspecjalizowanego przemystu (np. samocho-
doéw elektrycznych, baterii i akumulatoréw, odnawialnych Zrédet energii, elektroniki,
przemystu kosmicznego i in.). Wowczas wiedza o miejscach wystepowania potencjalnej
bazy zasobowej zt6z przesadza o wyborze rejonu inwestowania. Z powyzszych powo-
déw miedzynarodowemu $rodowisku geologicznemu przedstawiono skondensowang
wiedze o polskich doswiadczeniach w zakresie zdobywania i przechowywania wiedzy
i danych o zasobach perspektywicznych kopalin (Szamatek i in. 2021). W artykule pod-
kreslono unikatowos$¢ polskiego wydawnictwa Bilans perspektywicznych zasobéw ko-
palin Polski. Z przeprowadzonej kwerendy wynika, Ze nie ma takiego publikowanego
i dostepnego wydawnictwa w skali miedzynarodowej. Nie oznacza to jednak, ze w po-
szczegblnych krajach tego rodzaju opracowania i raporty nie sg przygotowywane. Nie
sg one jednak dostepne w domenie publicznej.

Wiek XXI jest i bedzie wiekiem surowcéw mineralnych. Rola geologii ztozowej,
geologii gospodarczej, gospodarki surowcami mineralnymi bedzie rosta. Potencjalne
bariery rozwoju beda dotyczyty jakosci i ilosci dostepnych surowcéw mineralnych. To
dostep do surowcow przesadzi o rozwoju lub kryzysie poszczegoélnych rejonéw swiata.
Polska wraz z wypracowang przez ponad 50 lat praktyka gromadzenia i udostepniania
danych o zasobach perspektywicznych moze sie sta¢ atrakcyjnym rejonem inwestycji
zagranicznych w sektor mineralny. Czy sie tak stanie, zalezy od klimatu politycznego
w naszym kraju. Ostatnie lata dowodzg, ze w sektorze mineralnym klimat ten jest nie
najlepszy. Kilka miedzynarodowych arbitrazy gospodarczych, masowe wycofanie sie
inwestorow zagranicznych z Polski, spoteczne protesty przeciw rozwojowi sektora mi-
neralnego, wszystko to moze spowodowaé, ze Polska na dtugie lata utraci status atrak-
cyjnego surowcowo kraju. Byloby to ze znaczna szkoda dla rozwoju gospodarczego kra-
ju, poziomu zycia Polakdw i cywilizacyjnych perspektyw rozwojowych naszego kraju.
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Prospective resources — latent knowledge or economic development impulse

Economic development requires free access to mineral commodities obtained from
the processing of mineral raw materials occurring in deposits. The strategy and econo-
mic planning of the country’s development needs advanced knowledge about the pos-
sibilities of future supply of mineral commodities for the economy and industry in the
long-term horizons (10 years and more). Ensuring the mineral security of the country
necessitates a continuous and systematic collection and expansion of knowledge abo-
ut the mineral resources at all stages of their exploration and recognition (Szamatek
2011; Galos et al. 2012a, b, c; Szamatek et al. 2020). The knowledge of mineral resour-
ces comes from exploration and prospecting activities of the state geological survey, as
well as from scientific activities of academic and research units or activities of mineral
corporations. Many years ago, Professor Andrzej Bolewski (1953) - then president of
the Central Office of Geology - already pointed out: exploration of new deposits should
precede mining production, creating |..] opportunities to develop domestic mineral raw
materials production [..]. Pursuant to Art. 162.1 of the Geological and Mining Law
(Ustawa 2011): state geological survey initiates, coordinates and performs tasks aimed
at [...] renewal of the country’s resource base, determination of mineral resources [...] and
prepares the national balance of mineral resources. In spite of the fact that the issues of
resources (regions of occurrence) of prospective mineral deposits have been discussed
for a long time in many geological publications in Poland, the formal date of 1971 sho-
uld be adopted (the year of publication of Perspektyw odkryc¢ geologicznych i powieksze-
nia krajowej bazy surowcow mineralnych do 2000 roku) as the beginning of systematic
realization by the state and its geological servey of the task of identifying the perspecti-
ves for development of the country’s mineral resources (in the form of Balances of pro-
spective mineral resources). During these almost 50 years, six publications of this type
were issued, devoted to prospective minerals in Poland (1971, 1979, 1986, 1993, 2011,
2020). Therefore, the Polish Geological Institute - National Research Institute prepares
special cyclic publications devoted to prospective mineral resources; in 2020, a new
monograph of this series was published - Bilans Perspektywicznych Zasobéw Kopalin
Polski - The balance of prospective mineral resources of Poland (Szamatek et al. 2020).

This periodic publication has changed in content, form of publication, detail of in-
formation, volume, and format (Szamatek et al. 2021). What is more important, the
Balance has changed its accessibility in a fundamental way; during the communist era
it was a publication with restrictive clauses (secret, confidential), whereas nowadays
it is available to the public on the PGI-PIB website (http://geoportal.pgi.gov.pl/css/
surowce). The above clearly indicates that in a centrally planned economy, knowled-
ge of proven and prospective resources was treated as “secret knowledge” available
only to the highest circles of political and economic elites. It was to be guarded and
limited. With a large dose of understanding we can even understand and justify such
a philosophy of action in the political realities of the time (the Cold War and the pe-
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riod of superpower rivalry). At a time when a country’s strength is determined more
by the country’s economic level, competitiveness, international economic cooperation,
globalization and specialization, political climate, and economic attractiveness to inve-
stors - available knowledge about the potential mineral resource base can significan-
tly strengthen a country’s international position. Extensive knowledge of prospective
resources supported by citation of all available and used sources (archival materials,
scientific articles, studies and analyses) is an important premise for mineral companies,
investment funds, stock exchange, banks allowing rational choice of allocation of funds
for investment projects. This becomes even more important when scientific and tech-
nological developments indicate the need to use new mineral resources for the future
development of specialized industries (e.g., electric cars, batteries and accumulators,
renewable energy sources, electronics, space industry, etc.). In such a case, the know-
ledge of the locations of the potential resource base of deposits determines the choice
of a region for an investment. For the above reasons, condensed knowledge of Polish
experience in acquiring and storing knowledge and data on prospective mineral reso-
urces was presented to the international geological community (Szamatek et al. 2021).
The article highlights the uniqueness of Polish publication Bilans perspektywicznych
zasobow kopalin Polski — The Balance of prospective mineral resources of Poland. The
result of the conducted search indicates that there is no such publication on an inter-
national scale publicly open. However, this does not mean that such studies and reports
are not prepared in individual countries. Nevertheless, they are not available in the
public domain.

The 215t century is and will continue to be the century of minerals. The role of
economic geology, mineral economy, and mineral resource management will grow. Po-
tential barriers for development will relate to the quality and quantity of available mi-
neral resources. Access to mineral resources will determine the development or crisis
of particular regions of the world. Poland, with its 50 years of experience in collecting
and sharing data on prospective resources, can become an attractive area for foreign
investment in the mineral sector. Whether this will happen depends on the political
climate in our country. Recent years demonstrate that this climate is not the best in the
mineral sector. Several international economic arbitration, mass withdrawal of foreign
investors from Poland, social protests against development of the mineral sector, all
these may cause that Poland will lose its status of an attractive resource country for
many years. This would be to the considerable detriment of the country’s economic de-
velopment, the living standards of Poles and the civilizational development prospects
of our country.
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Perspektywy wykorzystania odpadowych pytéw amfibolitowych, bazaltowych
i diabazowych dla celow agrotechnicznych

Zapotrzebowanie na surowce skalne w réznych gateziach przemystu wzrasta sys-
tematycznie. Duzym zainteresowaniem cieszg sie amfibolity (A), diabazy (D), jak row-
niez bazalty (B). W wyniku przerébki tych skat na kruszywa o réznej wielkosci ziaren
dochodzi do powstawania znacznych ilo$ci odpadu w postaci drobnego pytu. Obecnie
problemem dla §rodowiska stanowi zaréwno kwestia pylenia, jak i sktadowania frak-
cji pylastej. Rozwigzaniem jest ich zagospodarowanie, ktére moze wptyna¢ korzystnie
nie tylko na aspekt ekologiczny, ale takze ekonomiczny. Jednym z kierunkéw ponow-
nego wykorzystania odpadowego surowca w postaci pytu jest agrotechnika. Dlatego
tez gtbwnym powodem podjecia tego rodzaju badan byta konieczno$¢ magazynowania
w zaktadach przerébczych trudno zbywalnych drobnych frakcji, uzyskanych w procesie
rozdrabniania surowca, a takze interesujacy z punktu widzenia problematyki nawoze-
nia sktad chemiczny badanych skat. Dlatego tez zastosowanie materiatu odpadowego
w postaci frakcji pylastej moze stanowié przysztoSciowe rozwiazanie, z jednej stro-
ny dla zaktadéw przerébczych, a z drugiej strony dla rolnictwa. Niniejsza praca miata
na celu ocene przydatnosci drobnych frakcji pochodzacych z procesu rozdrabniania
skat amfibolitowych (A), bazaltowych (B) i diabazowych (D), jako potencjalnego no-
wego materialu nawozowego. Przeprowadzone badania gestosci badanych materia-
téw metoda piknometrii gazowej wskazaly, iz gesto$é prébki A wynosi 2,85 g/cm?,
prébki B 3,02 g/cm3, a probki D 2,82 g/cm?3. Analiza rozktadu wielkosci czastek bada-
nych materiatéw (rys. 1) wykazala, iz w prébce A dominujg ziarna o wielkos$ci 46,31 pum,
natomiast w probkach B i D ziarna drobniejsze, odpowiednio o wielkosci 17,14 pm
i 19,76 pm. Skontrolowany metoda XRF sktad chemiczny badanych pytéw wyka-
zal obecno$¢ m.in. Si0, (47-56% wag.), Al,03 (15-18% wag.), Fe,03 (8-11% wag.),
Ca0 (5-10% wag.) oraz MgO, Na,0, K,0, SO3, TiO, wystepujacych w ilo$ciach od
2-10% wag., jak rowniez P,0s, MnO, ktorych udziat nie przekraczal 0,5% wag. Uzy-
skane wyniki potwierdzity, iz sktad chemiczny badanych prdbek jest perspektywiczny
z punktu widzenia mozliwo$ci nawozenia réznych gatunkéw roslin. Aktywnos$¢ che-
miczng badanych pytéw kontrolowano w dwoch ekstraktorach, tj. w wodzie destylo-
wanej oraz w 2% kwasie cytrynowym, przy wykorzystaniu metody ICP-AES (rys. 2).
Kontroli zmian zachodzacych na powierzchni badanych dokonano podczas obserwacji
mikroskopowych SEM-EDS (rys. 2).
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Particle Size Distribution
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Rys. 1. Rozktad wielkoSci czastek badanych materiatow (Mastersizer 2000, WIMiC AGH)
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Rys. 2. Wymywalno$¢ wybranych sktadnikéw (spektrofotometr Plasma 40 Perkin Elmer, WGGIOS AGH)
oraz obraz SEM zmian powierzchni probki B (powigkszenie 2000x) po procesie jej rozpuszczania
w wodzie destylowanej (mikroskop skaningowy NOVA NANO SEM 200, WIMIC AGH)

Uzyskane wyniki wykazaty, iz badane pyly stanowig dobre Zrédto mikro- i makro-
elementéw niezbednych do prawidtowego rozwoju i wzrostu roslin. Wydaje sie, iz nie-
wielki rozmiar ziaren badanych materiatéw przyczynia sie do ich znacznej rozpusz-
czalno$ci - zaréwno w wodzie, jak i w 2% roztworze kwasu cytrynowego, a co za tym
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idzie w czasie obfitych deszczéw mogtoby doj$¢ do zbyt szybkiego uwolnienia z ich
sktadu chemicznego sktadnikéw odzywczych. Wobec tego konieczne byloby zastoso-
wanie pewnych zabiegéw technologicznych spowalniajgcych ten proces, np. przepro-
wadzenie granulacji pytéw czy zastosowanie mieszanek nawozowych. Przedstawione
wyniki badan stanowig punkt wyjscia do prowadzenia dalszych badan odpadowych
pytéw oraz mozliwosci ich zastosowania w agrotechnice.

Projekt badawczy finansowany ze $rodkéw programu ,Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza”
w AGH.

Possibilities of using waste amphibolite, basalt and diabase dust for
agricultural purposes

The demand for rock raw materials in various industries is systematically growing.
Amphibolites (A), diabases (D), and basalts (B) are of great interest. As a result of pro-
cessing of these rocks for aggregates of various grain sizes significant amounts of waste
in the form of fine dust are generated. Currently, the problem for the environment is
both the issue of dusting and the storage of the dusty fraction. The solution is their ma-
nagement, which would have a positive effect not only on the ecological aspect but also
on the economic one. Among the recycling directions of the dusty waste material are
agrotechnical applications. Therefore, the main reason for conducting this type of re-
search stemmed from the necessity of storage of these hard-to-sell small fractions ob-
tained in the grinding process of the raw materials in processing plants, as well as the
chemical composition of the rocks studied, which is interesting from fertilization pur-
poses point of view. Therefore, the use of waste material in the form of a dusty fraction
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Fig. 1. Particle size distribution of the tested materials (Mastersizer 2000, WIMiC AGH)
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can be a future-proof solution both for processing plants and for agriculture. This work
is aimed at evaluating the suitability of fine fractions generated in the process of grin-
ding of amphibolite (A), basalt (B), and diabase (D) rocks as a potential new fertilizing
material. The density tests of these materials using gas pycnometer showed that the
density of sample A is 2.85 g/cm3, sample B - 3.02 g/cm?3, and sample D - 2.82 g/cm?3.
Analysis of the particle size distribution of the tested materials (Fig. 1) showed that
sample A was dominated by grains with a size of 46.31 pm, while in samples B and D
the grains were finer, i.e. 17.14 um and 19.76 um, respectively.

The chemical composition of the tested samples controlled by the XRF method sho-
wed the presence of, among others, Si0, (47-56 wt.%), Al,03 (15-18 wt.%), Fe,03
(8-11 wt.%), CaO (5-10 wt.%) and MgO, Na,0, K0, SO3, TiO, are present in amounts
of 2-10 wt.%, as well as P05, MnO, the amount of which did not exceed 0.5% wt. The
obtained results confirmed that the chemical composition of the tested samples is pro-
mising in terms of the fertilization possibilities of various plant species. The chemical
activity of the dusts tested was controlled in two extractors, i.e. distilled water and 2%
citric acid, using the ICP-AES method (Fig. 2). The changes that occur on the examined
surface were controlled during microscopic observations of the SEM-EDS (Fig. 2).

The results obtained showed that the tested dusts are good sources of micro- and
macro-elements necessary for the proper development and growth of plants. It seems

-0 . i “ - B -

Fig. 2. Solubility of selected components (Plasma 40 Perkin Elmer, WGGIiOS AGH)
and SEM image of changes in the surface of sample B (magnification 2000x)
after its dissolution in distilled water (NOVA NANO SEM 200, WIMiC AGH)
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that the small size of the grains of the tested materials contributes to their significant
solubility, both in water and in 2% citric acid, and thus during heavy rains the nutritio-
nal components could be released from their chemical composition too quickly. There-
fore, it would be necessary to apply some technological measures to slow down this
process, e.g. to carry out the dust granulation or to use fertilizer mixtures. The results
of the presented research are the starting point for further research of waste dusts and
the possibilities of their application in agricultural engineering.

Research project partly supported by the program ‘Excellence initiative - research university’ at the AGH

University of Science and Technology.
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Innowacyjne metody planowania produkcji gorniczej
w KGHM Polska Miedz SA na bazie cyfrowych modeli ztoza Cu-Ag

Stosowanie zaawansowanych metod komputerowych w okreslaniu parametrow
zt6Z kopalin stanowi w zasadzie codzienno$¢ dziatalnosci geologiczno-gdrniczej. Ciagly
rozwdj metod, narzedzi informatycznych oraz postep technologiczny pozwala na co-
raz szersze wykorzystywanie ztozonych procedur obliczeniowych oraz wykonywanie
skomplikowanych analiz czy wizualizacji graficznych parametréw opisujacych zloze.
Budowa cyfrowego modelu ztoza, bedjca standardem w §wiatowym gdrnictwie, stano-
wi jeden z podstawowych elementéw dziatalnosci wydobywczej. Model taki powinien
by¢ sporzadzony juz na etapie wstepnego dokumentowania ztoza, przed podjeciem
decyzji o jego przysztej eksploatacji, oraz na biezgco aktualizowany w trakcie dalszego
rozpoznania czy prowadzenia biezacych prac wydobywczych. W tym drugim przypad-
ku istotne jest rowniez wypracowanie odpowiednich procedur oraz narzedzi pozwa-
lajacych na wykorzystanie cyfrowego modelu ztoza w procesie planowania produkcji
gornicze;j.

Okreslanie planowanej wielko$ci wydobycia urobku oraz jego parametréw jako-
$ciowych wptywa bezposrednio na uwarunkowania dziatalnosci spétki wydobywczej -
od szacowania przychodéw zwigzanych z jej podstawowa dziatalnoscig, po konieczne
dziatania inwestycyjne wraz z harmonogramem udostepniania kolejnych partii ztoza
przeznaczonego do przysztej eksploatacji w celu zachowania cigglosci operacyjnej.
Dokonanie poprawnej oceny w tym zakresie wymaga niejednokrotnie analizy duzej
liczby zmiennych zwigzanych zaréwno z parametrami ztoza, jak i potencjatem wydo-
bywczym kopalni oraz mozliwo$ciami prowadzenia robdt gorniczych w okreslonych
partiach ztoza.

W ramach referatu autorzy zaprezentuja metody komputerowego planowania pro-
dukcji goérniczej z wykorzystaniem danych pozyskanych bezposrednio z cyfrowego
modelu ztoza, ktory zostat opracowany w ostatnich latach w KGHM Polska Miedz SA.
Specjalnie przygotowany zestaw narzedzi informatycznych umozliwia ocene parame-
tréw urobku w poszczegdlnych parcelach eksploatacyjnych oraz sporzadzenie harmo-
nogramu postepu prac zgodnie zatozonym scenariuszem udostepniania poszczegdl-
nych partii ztoza.
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Innovative methods of mining production planning at KGHM Polska Miedz SA
using digital model of Cu-Ag ore deposit

The use of advanced computer methods for determining the parameters of mineral
deposit is daily standard in geological and mining activity. The continuous development
of computer methods, software tools and technological progress allows for wider use
of advanced numerical procedures as well as for analyzing or graphic visualization of
parameters describing the deposit. Digital geological modelling, which is a standard in
the global mining industry, is one of the basic elements of mining activities. Such digital
deposit model should be prepared as early as possible, even at the first stage of docu-
mentation process, and should be updated on an ongoing basis in the course of further
exploration or mining activities. Considering the last case it is also important to deve-
lop appropriate procedures and tools to use the digital deposit model in the planning
process of mining production.

Determining the planned volume of ore extraction and its grade parameters directly
affects the mining company’s operations - from the estimation of revenues related
to its basic activity to the necessary investment activities along with the schedule of
developing new parts of the deposit for future exploitation, which is crucial in order to
maintain operational continuity. Correct evaluation of mentioned scope often requires
the analysis of a large number of variables related to the parameters of the deposit as
well as to the mining potential in specific parts of the deposit.

As part of the speech, the authors will present computer-aided mine planning
methods using data directly from the digital deposit model, which have been developed
in recent years at KGHM Polska Miedz SA. A specially prepared set of IT tools enables
calculating the parameters of the excavated material in individual mining fields along
with the schedule, assumed mining scenario and the availability of individual parts of
the deposit.
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POLVAL 2021 - Nowa wersja Kodeksu, zmiany metodyczne

Prezentowana praca przedstawia dyskusje dotyczaca zmian w rozwigzaniach me-
todycznych wprowadzonych w nowej edycji Kodeksu POLVAL 2021. W pierwszym
punkcie naswietlono rozwdj tej tematyki w zagranicznych kodeksach, ktérych nowe
edycje ukazaly sie niedawno: australijskiego VALMIN (VALMIN 1998, 2005, 2015)
i kanadyjskiego CIMVAL (2003, 2019). Waznym krokiem byto wprowadzenie zalecen
metodycznych w pierwszym z wymienionych (VALMIN 2015), chociaz ograniczaja sie
one tylko do poziomu poszczego6lnych podejsé. W ten sposéb oba kodeksy dopuszczaja
stosowanie wszystkich trzech powszechnie znanych podejs$é¢: poréwnawczego, docho-
dowego i kosztowego. Kanadyjscy regulatorzy, znaczaco zmienili wytyczne dotyczace
podejs$¢ i metod wyceny, oczywiscie pozostawiajac zasade, Ze ostateczna decyzja, w kaz-
dym, konkretnym przypadku nalezy do wyceniajacego. W obrebie podejscia dochodo-
wego wyeliminowano metode Monte Carlo i scenariuszowa, pozostawiajac wszakze
metode opcji realnych. Jest to jedyny kodeks, ktoéry rekomenduje metode wskazZnikéw
gietdowych (ang. market capitalization). Oba analizowane kodeksy stanowczo odrzu-
caja stosowanie metody bazujacej na rynkowej wartosci metalu (lub innej kopaliny)
i odnoszenia jej do wartosci in situ.

Wprowadzenie POLVAL-u wyostrzyto problem relacji pomiedzy wyceng Aktywow
Geologiczno-Gorniczych (AGG) a nieruchomosci. Oczywiscie dotyczy on, w pierwszym
rzedzie, zt6Z nieobjetych wtasno$cig gérnicza Skarbu Panistwa. Taksatorzy zt6z kopalin
(TZK) musza w tej kategorii wycen uwzgledniaé¢ bardzo silne preferowanie podejscia
poréwnawczego przez wiele prawnych i zawodowych regulacji. Przyjmuje sie bowiem,
Ze ustalenia poczynione z wykorzystaniem metod zaliczanych do podej$cia poréwnaw-
czego najlepiej odzwierciedlaja warto$¢ rynkowa aktywow, gdyz bazuja na faktycznie
zawartych transakcjach, w domysle na warunkach rynkowych. Uwaza sie, Ze przez to
s3 one najmniej podatne na zatozenia ksztalttowane oraz subiektywnie przyjmowane
przez wyceniajacych.

Z kolei systematyczny wzrost zapotrzebowania na surowce mineralne, przy coraz
wiekszym nacisku na ochrone $rodowiska, spowodowat, ze coraz wieksza role w ich
pozyskiwaniu odgrywaja (i powinny odgrywac) zasoby zgromadzone w przesztosci na
sktadowiskach i zwatowiskach - ztoza antropogeniczne. Kodeks POLVAL juz w pierw-
szej wersji uwzgledniat fakt ich istnienia. Praktyka stosowania Kodeksu i rozwéj kon-
cepcji gospodarki obiegu zamknietego (GOZ) wymusity doktadniejsze ich potraktowa-
nie.
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Kolejng istotng kwestig wymagajaca odpowiedniego ujecia w Kodeksie byty réznice
w systemach wykazywania zasobow. Obowigzujacy w Polsce spos6b szacowania, do-
kumentowania i klasyfikacji zasoboéw zt6z kopalin jest oparty na sztywnych zasadach
i ma range normy prawnej. Z kolei w wiekszosci krajow goérniczych status kluczowej
organizacji miedzynarodowej reprezentujacej przemyst gorniczy w kwestii klasyfikacji
i wykazywania zasobéw uzyskato CRIRSCO (Committee for Mineral Reserves Internatio-
nal Reporting Standards) i wprowadzone przezen zasady. Konieczne byto uwzglednie-
nie tego faktu w Kodeksie POLVAL.

Powyzsze kwestie musiaty zosta¢ uwzglednione w nowej wersji Kodeksu. W zakre-
sie rekomendowanych podej$¢ zmiany miedzy edycjami 2008 i 2021 nie sa duze. W naj-
wiekszej mierze dotycza one AGG typu V. Znacznie wiecej zmian wystapito w zakresie
rekomendowanych metod. Zasadniczej przebudowie ulegly rekomendacje w obrebie
podejscia poréwnawczego. Uwzgledniono tu w szczego6lnosci potrzebe harmonizacji
z regulacjami dotyczacymi wyceny nieruchomosci. Formalnie najwiecej zmian dotyczy
podejscia kosztowego. Uznano, Ze na obecnym etapie, kiedy jednak baza doswiadczen
jest do$¢ skapa, nie ma powodu do rygorystycznego ograniczania palety metod dostep-
nych TZK. Jednak zakres stosowania tego podejscia jest stosunkowo waski.

The POLVAL Code — new version, changes to recommended methods

The article presented herewith contains a discussion of changes applied to the new
version of POLVAL Code with focus on methods. At first, developments in new versions
of the relevant foreign codes: Australian VALMIN (VALMIN 1998, 2005, 2015) and Ca-
nadian CIMVAL (2003, 2019) are presented. It is noted that the first one finally inc-
luded recommendations in the area of valuation methods, however restricted only to
the level of approaches (VALMIN 2015). Canadian regulators implemented substantial
changes to their guidelines regarding both approaches and methods, certainly main-
taining assumption that final decision and responsibility belongs to a valuator. Both
codes accept all three universally recognized valuation approaches: market-, income-
and cost-based. Within the income approach scenario and Monte Carlo methods were
eliminated while maintaining the real-option one. This is the only code to recommend
directly applying stock-exchange indicators for mineral asset appraisal (market capita-
lization method). Both documents reject firmly use of so called in situ values - method
that applies a market value of metal (or other raw material) directly to the mineral
deposit in situ.

Introduction of the POLVAL Code sharpened a problem regarding relation between
a mineral deposit and the aligning real-estate value. Certainly, it refers dominantly to
deposits not covered by the State mining rights. Valuators have to consider a strong
preference for market approach stipulated by professional and regulatory bodies in the
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area of estate appraisals. They often consider results achieved via application of this
approach as reflecting in the best way a market value of assets under valuation, as they
are derived from real transactions, presumed to be market based. Therefore, an impact
of subjective assumptions is restricted.

A systematic growth in demand for various raw materials combined with an influ-
ence of environment awareness created expanding interest in use of already accumu-
lated resources in dumping grounds and heaps - anthropogenic deposits. The POLVAL
Code in its first edition (2018) had recognized their existence. A record of applying it
and expansion of the circular economy concept caused a need for more detailed regu-
lation in area of anthropogenic deposits valuation.

Another important issue requiring an appropriate consideration refers to differen-
ces in mineral resources reporting systems. Binding regulations in Poland are set by
the parliament and are quite rigid. However, most other countries with a considerable
mining sector recognize so called CRIRSCO (Committee for Mineral Reserves Interna-
tional Reporting Standards) system. It was necessary to give valuators a possibility to
perform valuations based on reports following the CRIRSCO framework.

All above outlined issues have been considered in the new 2021 edition of the
POLVAL Code. In the area of recommended approaches differences between 2008 and
2021 versions are not substantial. Mostly they regard mineral assets belonging to the
type V. More changes were applied to recommended methods. A set of guidelines within
the market approach was fundamentally reconstructed in view of a need for harmo-
nization with regulations regarding real-estate appraisals. Many changes were applied
to the cost approach methods, where a number of recommended ones was expanded.
It was decided that, at current stage, it would be premature to restrict valuators here
as there was not enough experience accumulated. A limited role of this approach was
also considered.
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Poszukiwanie z16z surowcow mineralnych za granicq jako forma ochrony
krajowych zasobow z16z: mozliwe kierunki ekspansji

Rozwdj gospodarczy kazdego kraju wymaga ciggtej dostawy surowcéw mineral-
nych. Recykling i gospodarka o obiegu zamknietym s3g kierunkami, ktére powinny by¢
promowane i wykorzystywane w maksymalnym stopniu, jednakze nie sg one w stanie
zaspokoi¢ wzrastajacego zapotrzebowania na surowce pochodzgce z eksploatacji z16z
pierwotnych. Wystarczalno$¢ statyczna zasobéw operatywnych wybranych zt6z udo-
kumentowanych w Polsce mies$ci sie w przedziale od kilku do kilkudziesieciu lat (Galos,
Guzik 2020). Dotyczy to nawet kopalin uznawanych powszechnie za ,pospolite”, takie
jak kruszywa piaskowo-zwirowe czy ity ceramiki budowlanej. OczywiScie trudno sobie
wyobrazi¢, ze Polska stanie sie importerem tych surowcow. Wyczerpywanie sie zt6z
udokumentowanych spowoduje rozpoznanie nowych w obszarach prognostycznych
i perspektywicznych. By¢ moze konieczne bedzie zastosowanie proceséw dazacych do
poprawy jako$ci surowca, co wptynie na jego cene, ale finalnie zapotrzebowanie po-
winno by¢ pokryte ze zt6z krajowych. Zupetnie odmiennie przedstawia sie sytuacja
Polski w odniesieniu do zt6Z rud metali czy surowcéw chemicznych. Wyjatkiem s3 za-
soby soli kamiennej, ktére szacowane s3 w mld ton. W przypadku rud metali w chwili
obecnej mozemy powiedzie¢, ze Polska ma wystarczajace zabezpieczenie surowcowe
na miedz i srebro, ale i w tym przypadku wystarczalno$¢ statyczna wynosi co najwyz-
szej kilkadziesiat lat. Warto zastanowi¢ sie nad problemem ochrony z16z krajowych,
nawet tych, ktérych zasoby zapewniaja bezpieczenstwo dostaw w perspektywie wielu
dziesiecioleci, opierajac sie na analizie historyczne;.

Na obszarze Polski w jej obecnych granicach prowadzona byta dziatalno$¢ gorni-
cza przez wiele stuleci. Ztoza rud Zn-Pb typu Mississippi Valley (MVP) na obszarze
$lasko-krakowskim, zaliczane do jednych z najwiekszych zt6z tego typu na $wiecie,
byty eksploatowane od XII w. W tym czasie wydobyto z nich okoto 25-27 min Mg Zn
i 7,5-9 mln Mg Pb (Nie¢ i in. 2018). Zdaniem tych autoréw wydobycie tych metali
w XX i XXI wieku wyniosto odpowiednio 23-24 mln Mg Zn i 6,5-7 mln Mg Pb. Obecnie
ztoza te nalezy uznaé za wyczerpane.

W Gérach Swietokrzyskich i w Sudetach wydobywano otéw z szeregu niewielkich
716z, a wydobycie jest szacowane na kilka tysiecy ton (Biataczewski 1960; Krajewski
1960). W Sudetach eksploatowane byty réwniez przez wiele stuleci ztoza miedzi, Zelaza,
niklu czy zlotono$nego arsenopirytu. Ztoza te sg praktycznie w cato$ci wyeksploatowane.

Sukcesem poszukiwawczym Panstwowego Instytutu Geologicznego (PIG) byto od-
krycie przez Jana Samsonowicza zt6z pirytéw w Rudkach k. Nowej Stupi i fosforytow

-109 -



w rejonie Annopola-Rachowa nad Wista. Ztoze w Rudkach byto eksploatowane w la-
tach 1925-1973. Ztoza fosforytéw byly eksploatowane w latach 1924-1971 i wydobyto
z nich tacznie okoto 1,15 mln ton (Makowska, Jedrzejczak 1975), co odpowiada roczne-
mu zapotrzebowaniu Polski na ten surowiec.

Z tego krotkiego wyliczenia wynika, Ze w obecnej epoce zycie z16z jest krotkie.

Bezdyskusyjnie najwiekszym potencjatem Polski w odniesieniu do zt6Z metali cha-
rakteryzuje sie miedz. Zgodnie z Bilansem perspektywicznych zasobow kopalin Polski
laczne zasoby miedzi (bilansowe, prognostyczne, perspektywiczne i hipotetyczne) wy-
nosza 69,13 mln ton (Oszczepalski i in. 2020). Statyczna wystarczalno$¢ tego gigantycz-
nego, w skali Swiatowej ztoza, obliczona z uwzglednieniem aktualnej wielkosci wydo-
bycia, wynosi 156 lat. Wynika z tego, ze nasi prawnukowie zastang tylko wydrazone
korytarze i komory znajdujgce sie gteboko pod ziemia.

Rolg stuzby geologicznej, szerzej - catego srodowiska geologicznego - jest wskazy-
wanie tych rejonéw na Swiecie, gdzie warto poszukiwac zt6z kopalin, i to nie tylko tych,
ktérych w Polsce brak, ale rowniez tych, ktérych teoretycznie mamy pod dostatkiem.
Ten kierunek dziatania powinien by¢ priorytetowy dla polskiej geologii.

Przy wyborze kierunkéw prospekcji wazne jest okreslenie pewnych kryteriow i za-
sad, ktérymi powinni$my sie kierowa¢. Poza oczywistym wymogiem, ze poszukiwania po-
winny by¢ prowadzone na obszarach o wstepnie udokumentowanym i duzym potencjale
surowcowym, nalezy szczegdtowo rozwazy¢ roéwniez wiele innych czynnikéw. Za najwaz-
niejsze powinno sie uzna¢ takie elementy jak: bezpieczenistwo pracy w terenie, korzystna
lokalizacja geograficzna i dobre skomunikowanie z o§rodkami umozliwiajacymi transport
do Polski rud i koncentratéw w duzej ilosci (porty morskie, oceaniczne), stabilne krajo-
we prawo geologiczno-goérnicze sprzyjajace inwestycjom zagranicznym w przemyst wy-
dobyweczy, prawo dopuszczajace w miare swobodny przeptyw kapitatu, dobre relacje ze
stuzbg geologiczna i obecno$¢ w miare dobrze rozwinietej infrastruktury komunikacyjne;.

Trudno jest wskaza¢, bez gtebszej analizy, najwazniejsze kierunki poszukiwawcze,
ale godne zainteresowania sg wybrane panstwa Afryki, zwlaszcza te z dostepem do
Atlantyku i Oceanu Indyjskiego, z wylaczeniem panstw, w ktérych sg aktywne dtugo-
trwate konflikty etniczne czy religijne. Dobrym przyktadem panstwa otwartego na in-
westycje w przemyst surowcowy jest Republika Kongo (Strzelecki i in. 2021). Kolejny-
mi obszarami godnymi wnikliwej analizy sg panstwa Azji Potudniowo-Wschodniej oraz
stabilne gospodarczo i politycznie kraje Ameryki Laciniskiej i Potudniowe;j.
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Prospection of mineral deposits abroad as a form of protection of domestic
deposit resources: possible directions of expansion

The economic development of each country requires a continuous supply of mineral
resources. Recycling and the circular economy are directions that should be promoted
and used to the maximum extent, however, they are not able to meet the increasing de-
mand for raw materials from the exploitation of primary deposits. The static sufficiency
of the operative reserves documented in Poland ranges from several to several dozen
years (Galos, Guzik 2020). This applies even to minerals commonly considered as ,,com-
mon”, such as sand-gravel aggregates or clay for building ceramics. Of course, it is difficult
to imagine that Poland will become an importer of these raw materials. The exhaustion of
documented deposits will result in recognition in the prognostic and prospective areas, it
may be necessary to apply processes aimed at improving the quality of the raw material,
which will affect its price, but ultimately the demand should be covered from domestic
deposits. The situation of Poland is completely different in relation to deposits of metal
ores or chemical raw materials. The exception is rock salt resources, the resources of
which are estimated in billion tons. In the case of metal ores, at present we can say that
Poland has sufficient raw material security for copper and silver, but also in this case
the static sufficiency is at most several dozen years. It is worth considering the problem
of protecting domestic deposits, even those whose resources ensure security of supply
in the perspective of many decades, based on historical analysis. In the territory of Po-
land, within its present borders, mining activities were carried out for many centuries.
The Mississippi Valley (MVP) Zn-Pb ore deposits in the Silesia - Krakow area, one of the
largest deposits of this type in the world, have been exploited since the 12t century. At
that time, about 25-27 million Mg Zn and 7.5-9 million Mg Pb were extracted from them
(Nie¢ et al. 2018). According to these authors, the extraction of these metals in the 20t
and 215 centuries amounted to 23-24 million Mg Zn and 6.5-7 million Mg Pb, respecti-
vely. Currently, these deposits should be considered exhausted.

In the Holy Cross Mountains and in the Sudetes, lead was mined from a number
of small deposits, and the extraction is estimated at several thousand tonnes (Biata-
czewski 1960; Krajewski 1962). Deposits of copper, iron, nickel and gold-bearing ar-
senopyrite were also exploited in the Sudetes for many centuries. These deposits are
practically fully exploited.

The PGI’s exploration successes were the discovery by Jan Samsonowicz of pyrite
deposits in Rudki near Nowa Stupia and of phosphorites in the Annopol-Rachéw re-
gion. The deposit in Rudki was exploited in the years 1925-1973. The phosphate depo-
sits were exploited in the years 1924-1971, and a total of about 1.15 million Mg were
extracted from it (Makowska, Jedrzejczak 1975), which corresponds annual demand of
Poland for this raw material.

This brief listing shows that the life of a deposit is short in the present era. Un-
doubtedly, the greatest potential of Poland in relation to metal deposits is copper.
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According to the Balance of Prospective Resources for Poland (ed. Szamatek et al. 2020),
the total copper resources (balance, forecast, prospective and hypothetical) amount to
69.13 million Mg (Oszczepalski et al. 2020). The static sufficiency of this gigantic global
deposit, calculated taking into account the current production volume, is 156 years.
It follows that our great-grandsons will find only hollow corridors and chambers deep
underground. Therefore, it is worth considering whether even in the case of such a lar-
ge deposit, thinking about the not so distant future, we should protect these deposits
by searching for them outside the country.

The role of the geological survey, more broadly - of the entire geological environ-
ment, is to indicate those regions in the world where it is worth searching for mineral
deposits, not only those that are lacking in Poland, but also those that are theoretically
plentiful. This course of action should be a priority for Polish geology.

For selection of the directions of prospecting, it is important to define certain cri-
teria and principles that should be followed. Apart from the obvious requirement that
exploration should be conducted in areas with pre-documented high resource poten-
tial, a number of other factors must be carefully considered. The following elements
should be considered as most important: work safety in the field, favorable geographi-
cal location and good communication with centers enabling the transport to Poland
of ores and concentrates in large quantities (sea and ocean ports), a stable national
geological and mining law favoring foreign investments in the mining industry, the law
allowing relatively free transfer of capital, good relations with the geological survey and
the presence of a relatively well-developed communication infrastructure.

It is difficult to identify the most important exploration directions without a deeper
analysis, but selected African countries are of interest, especially those with access to
the Atlantic and Indian Oceans, with the exception of countries where long-lasting eth-
nic or religious conflicts are active. A good example of a country open to investments in
the raw materials industry is the Republic of Congo (Strzelecki et al. 2021). Other areas
worthy of in-depth analysis are the countries of Southeast Asia and the economically
and politically stable countries of Latin and South America.
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Przysztosc¢ polskiego sektora gipsowego w perspektywie odejscia
od energetyki opartej na paliwach kopalnych

Z uwagi na odejscie od energetyki opartej na paliwach kopalnych w najblizszych
kilku-kilkunastu latach nastgpi stopniowe zmniejszanie (az do catkowitej likwidacji)
krajowej produkcji gipsu pochodzacego z odsiarczania spalin z elektrowni spalajacych
wegiel kamienny i brunatny. Warto zaznaczy¢, ze w ostatnich kilku latach roczne zapo-
trzebowanie polskiej gospodarki na gips byto na poziomie okoto 4 mln ton, a jego po-
krycie z odsiarczania spalin w elektrowniach wynosito $rednio okoto 3 mln ton. Przed-
siebiorcy, ktérych produkcja bazuje na tym surowcu, chcgc zachowa¢ ciggtos¢ swojej
dziatalnosci w perspektywie kilkudziesieciu lat, juz w tej chwili podejmujg dziatania
majgce na celu zapewnienie trwato$ci zaopatrzenia i stopniowe zastepowanie surowca
antropogenicznego surowcem naturalnym. Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG) ob-
serwuje te wzmozong aktywno$¢ przedsiebiorcéw. Do PIG kierowane s3 pytania o do-
stepnos¢ gipsu zaréwno z udokumentowanych zt6z, jak mozliwych do udokumentowa-
nia nowych zt6z w obszarach prognostycznych i perspektywicznych wystepowania tej
kopaliny.

Panstwowa stuzba geologiczna zwraca uwage - na podstawie opracowanych da-
nych dotyczacych perspektywicznej bazy surowcowej i wstepnej analizy danych $ro-
dowiskowych - ze wyznaczone prognozy i perspektywy dla gipsu zlokalizowane s3
na obszarach o podwyzZszonej kolizyjno$ci ewentualnych nowych inwestycji wydobyw-
czych z obszarami cennymi i chronionymi pod wzgledem przyrodniczym. Najwieksze
i najbardziej atrakcyjne pod wzgledem surowcowym obszary prognostyczne i perspek-
tywiczne gipsow zlokalizowane s3 w wojewddztwie swietokrzyskim w rejonie nadni-
dzianskim. Tereny te sg jednak objete ré6znymi formami ochrony prawnej, m.in.: Nad-
nidzianski Park Krajobrazowy, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000,
rezerwaty przyrody, gleby wysokich klas bonitacyjnych, ale takze jest to obszar wyste-
powania GZWP nr 409. Przy obecnym stanie przepiséw prawa moze to znaczaco ogra-
niczy¢ dostepno$¢ istniejacej bazy surowcowej lub tez catkowicie ja wyeliminowac.

Wymienione ograniczenia mogg istotnie negatywnie ograniczy¢ dostawy surow-
ca na rynek krajowy. Obecnie zasoby operatywne gipsu w udokumentowanych zto-
zach pozwola na pokrycie zapotrzebowania na 30-40 lat, co zostato obliczone przy
uwzglednieniu udziatu gipsu z odsiarczania spalin z elektrowni. Zlikwidowanie antro-
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pogenicznego zrddta gipsu znacznie skrdci okres wystarczalno$ci statycznej. Malejace
dostawy gipsu antropogenicznego spowoduja, Ze jeszcze w tej dekadzie deficyt gipsow
wplynie na znaczne podwyzszenie ceny tego surowca na rynku krajowym. Bedzie to
skutkowato wzrostem cen wielu materiatéw budowlanych. Zatrzymanie czy spowol-
nienie tendencji wzrostowych cen moze zosta¢ osiagniete poprzez zwiekszenie do-
staw ze z16zZ pierwotnych. Obecnie w udokumentowanych ztozach (4 kopalnie czynne
i 7 z16z rozpoznanych wstepnie lub szczegdtowo) zasoby przemystowe wynosza
65,25 mln ton, natomiast w wyznaczonych obszarach prognostycznych 344,67 mln ton.
Niestety wszystkie te obszary - cenne pod wzgledem zasobno$ci w gipsy - zlokalizowa-
ne s3 w obszarach chronionych (gtéwnie Nadnidzianski Park Krajobrazowy).

W zwiazku z tym niezbedne wydaje sie podjecie skoordynowanych dziatan, ma-
jacych na celu okreslenie odrebnych przepiséw i wytycznych, ktére zapewnia nieza-
chwiany dostep do tych waznych dla gospodarki kraju surowcéw. Jest to niezwykle
istotne zwtaszcza w przypadku Nadnidzianskiego Parku Krajobrazowego, dla ktérego
w Uchwale nr XLIX/874/14 Sejmiku Wojewddztwa Swietokrzyskiego z 13 listopada
2014 roku, wprowadzono zakaz realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzia-
tywa¢ na Srodowisko w rozumieniu przepiséw ustawy z 3 pazdziernika 2008 roku
o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie (...). Zakazano takze: likwi-
dowania i niszczenia zadrzewien Srédpolnych, przydroznych i nadwodnych, jezeli nie
wynikajg z potrzeby ochrony przeciwpowodziowej lub zapewnienia bezpieczenistwa
ruchu drogowego lub wodnego lub budowy, odbudowy, utrzymania, remontéw lub
naprawy urzadzen wodnych; dokonywania zmian stosunkéw wodnych, jezeli zmiany
te nie stuza ochronie przyrody lub racjonalnej gospodarce rolnej, lesnej, wodnej lub
rybackiej. W akcie tym nie uwzgledniono precedensowosci dziatalnos$ci wydobywczej,
ukierunkowanej na ochrone zasobow kopalin wystepujacych na tym terenie (przede
wszystkim gipséw).

Producenci materialéw budowlanych wykorzystujacy w swojej dziatalnosci gospo-
darczej gips stanowig wazny element gospodarki panistwa. Jednak limitowany dostep
do gipséw bedzie mial negatywny wptyw réwniez na inne sektory naszej gospodarki.
Przyktadowo, Polska jest Swiatowym potentatem w produkcji pieczarek (okoto 35%
Swiatowego handlu pieczarkami pochodzi z Polski), a przy ich produkcji wykorzysty-
wanych jest okoto 200 tys. ton gipsu z odsiarczania spalin.

Wobec powyzszych faktéw wskazane jest pilne podjecie prewencyjnych dziatan
w kontekscie ochrony zasobdw gipséw oraz opracowanie szczegétowych wytycznych
dla organéw ochrony $rodowiska, majgcych za zadanie utatwienie dostepu i mozliwosé
wykorzystania perspektywicznych i prognostycznych naturalnych zrédet tej kopaliny,
tak by zapobiec prawdopodobnemu kryzysowi w dostawach na krajowy rynek.

The future of the Polish gypsum sector in the perspective of moving away
from power generation based on fossil fuels
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Due to the abandonment of fossil fuel-based power generation, the domestic pro-
duction of gypsum from flue gas desulfurization of power plants burning hard coal and
lignite will be gradually reduced (until it is completely eliminated) over the next several
years. It is worth noting that in the past few years the annual demand of the Polish eco-
nomy for gypsum was at about 4 million tons and its supply from flue gas desulphuri-
zation in power plants amounted to about 3 million tons on average. Entrepreneurs,
whose production is based on this raw material, wishing to maintain continuity of their
activities in the perspective of several dozen years, have already taken action aimed at
ensuring the sustainability of supplies and gradual replacement of the anthropogenic
raw material with a natural one. The Polish Geological Institute (PGI-NRI) is observing
increased activity of entrepreneurs. PGI-NRI receives questions concerning availability
of gypsum, both from documented deposits and from possible new deposits to be do-
cumented in prognostic and perspective areas for this mineral.

Taking into account the future increased demand for gypsum from natural deposits,
the Polish Geological Survey, based off of elaborated data on the prospective resource
base and a preliminary analysis of environmental data, points out that the forecasts and
prospects for gypsum are located in areas of increased collision of possible new mining
investments with valuable and protected natural areas. The largest and the most at-
tractive, in terms of raw material, gypsum forecast and prospective areas in Poland are
located in the Swietokrzyskie voivodeship, in the Nadnidzianiski region) However, these
areas are in the boundaries of various forms of legal protection such as: Nadnidzianski
Landscape Park, protected landscape areas, Natura 2000 areas, nature reserves, soils
with high classification, but it is also the area of occurrence of the Major Groundwater
Reservoir No. 409. At the current state of the law, above conditions may significantly
limit the availability of the existing raw material base or eliminate it completely. The
aforementioned limitations may considerably restrict supply of raw material to the
domestic market because at present the documented deposits of operational gypsum
resources will satisfy the demand for the next 30-40 years, which has been calculated
taking into account the market share of gypsum from power plant flue gas desulphuri-
zation. The elimination of the anthropogenic source of gypsum will significantly reduce
the static sufficiency period. Declining supplies of anthropogenic gypsum will result in
a gypsum deficit later this decade that will significantly increase the price of this raw
material in the domestic market. This will result in an increase in prices of a number of
construction materials. Stopping or slowing down the upward price trend can be achie-
ved by increasing supplies from natural deposits. At present, the industrial resources of
the documented deposits (4 active mines and 7 deposits with preliminary or detailed
exploration) amount to 65.25 million tonnes, while in the designated prospective are-
as - 344.67 million tonnes. Unfortunately, all these areas, valuable in terms of gypsum
resources, are located in protected areas (mainly the Nadnidzianski Landscape Park).

Therefore, it seems necessary to take coordinated action to define separate regula-
tions or guidelines that will ensure unwavering access to these raw materials impor-
tant for the country’s economy. This is extremely important, especially in the case of
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the Nadnidzianski Landscape Park, for which the Resolution No. XLIX/874/14 of the
Sejmik of the Swietokrzyskie Voivodeship held on November 13, 2014 prohibits the im-
plementation of projects that may significantly affect the environment as defined in the
provisions of the Act of October 3, 2008 on the access to information about the environ-
ment and its protection (..) (Dz.U.2021 .0.247), as well as: elimination and destruction
of mid-field, roadside and waterside plantings, unless they result from the necessity
of flood protection or ensuring the safety of road or water traffic or from the con-
struction, reconstruction, maintenance, repairs or renovation of water devices; making
changes in water relations, unless those changes serve the protection of nature or ra-
tional agricultural, forest, water or fishery management. This act does not take into
account the precedent of mining activities, aimed at protection of mineral resources
occurring in this area (mainly gypsum).

Manufacturers of building materials that use gypsum in their business are an im-
portant part of the country’s economy. However, limited access to gypsum will also
have a negative impact on other sectors of our economy. For example, Poland is a world
potentate in the production of champignons (about 35% of the world trade in cham-
pignons comes from Poland), with their production using about 200 thousand tons of
gypsum from flue gas desulphurization.

In view of the above facts, it is advisable to urgently take preventive measures in the
context of gypsum resources protection and to develop detailed guidelines for environ-
mental protection bodies, aimed at facilitating access and possibility of using prospecti-
ve and prognostic natural sources of this mineral, in order to prevent a probable crisis
in supply to the domestic market.
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Surowiec ilasty stosowany w dawnych manufakturach fajansu w okolicy Opola

W drugiej potowie XVIII w. i w pierwszej czesci XIX wieku w okolicy Opola dzia-
taty manufaktury fajansu w Prészkowie (Proskau) i Tutowicach (Tillowitz). Dostepne
zrédia historyczne sugeruja, ze wykorzystywaly one surowiec ilasty jasnoszarej bar-
wy, ktéry wydobywano w niedaleko znajdujacej sie kopalni usytuowanej na gruntach
owczesnej wsi Rutki. Na tym terenie czynny jest obecnie duzy kamieniotom bazaltu
Rutki. W ostatnich latach - w trakcie prac zwigzanych z rozbudowa tego kamieniotomu
- stwierdzono wystepowanie kopaliny ilastej w przypowierzchniowej czesci nadktadu
ztoza bazaltu. Kopalina ta reprezentuje dwie odmiany: jasnoszara i czerwonobrunatna.
W pierwszym przypadku jest to mutowiec piaszczysty, w drugim za$ - zwietrzelina
bazaltowa. Mutowiec ten ma sktad kaolinitowo-illitowy z duzg domieszka kwarcu. Su-
rowiec tego typu - zwlaszcza po zmniejszeniu zawartosci kwarcu na drodze prostej
operacji ptukania - mogt by¢ z powodzeniem stosowany do produkcji fajansu. Wska-
zuje na to m.in. jasna barwa kopaliny w stanie surowym i po wypaleniu, a takze wyniki
oznaczenia podstawowych ceramicznych parametrow technologicznych. Z kolei zwie-
trzelina bazaltowa, stanowigca kopaline barwy czerwonobrunatnej, zawiera przede
wszystkim mineraty ilaste grupy smektytu, ktérym towarzysza gtéwnie takie mineraty
nieilaste jak kwarc i fazy zelaziste (wodorotlenki zelaza, hematyt). Znaczna zawarto$¢
Fe,03, przekraczajaca 12% mas., jest jedng z przyczyn intensywnie czerwonej barwy
tej kopaliny po wypalaniu, a takze duzej jej podatnos$ci na termiczne zageszczenie. Wy-
daje sie zatem prawdopodobne, Ze tzw. czarna porcelana $laska, produkowana - obok
fajansu - w Tutowicach w latach 1842-1857, byla wytwarzana z udzialem wystepu-
jacej w Rutkach zwietrzeliny bazaltowej. Produkt ten - stanowiacy rodzaj kamionki —
charakteryzowatl sie bowiem czerwonym czerepem, ktéry byt pokrywany czarnym
szkliwem.

Pelny tekst powyzszej pracy zostat ztozony we wrze$niu 2021 do druku w czasopi-
$Smie Materiaty Ceramiczne/Ceramic Materials.
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Clayey raw material used in former faience manufactories
in the Opole vicinity

In the second half of the 18th century and in the first part of the 19th century, fa-
ience factories operated in Prészkéw (Proskau) and Tutowice (Tillowitz) in the vicinity
of Opole. The available historical sources suggest that they used a light-gray clay raw
material, which was mined in a nearby pit located on the ground of the then Rutki
village. A large Rutki basalt quarry is currently operating in this area. In recent years -
during the works related to the expansion of this quarry - the clayey raw material
was found in the subsurface part of the basalt overburden. This rock represents two
varieties: light grey and red-brown. In the first case it is sandy mudstone, in the se-
cond - residuum from basalt. The sandy mudstone consists mainly of kaolinite and
illite with a significant admixture of quartz. This type of raw material - especially after
reducing the quartz content by a simple washing - could be successfully used for the
production of faience. This is indicated, among others, by bright colour of the clayey
raw material in its raw state and after firing, as well as by the results of examinations of
the basic ceramic technological parameters. On the other hand, residuum from basalt,
which is red-brown in colour, contains mainly clay minerals of smectite group, which
are mostly accompanied by non-clay minerals such as quartz and ferrous phases (iron
hydroxides, hematite). Considerable Fe,03 content, exceeding 12 wt. %, is one of the re-
asons for the intensely red colour of this raw mineral after firing, as well as for its high
susceptibility to thermal compaction. It therefore seems likely that the so-called black
Silesian porcelain produced - apart from faience - in Tutowice in the years 1842-1857
was made with the use of residuum from basalt occurring in the Rutki open pit. This
product - being a kind of stoneware - had a red body, which was covered with black
glaze.

The full text of the above work was submitted in September 2021 for printing in the
journal Materiaty Ceramiczne/Ceramic Materials.
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Urban mining jako potencjalne Zrédto metali krytycznych —
badania pilotazowe

Przejscie gospodarki i przemystu do neutralnosci klimatycznej oraz zaspokojenie
przysztego zapotrzebowania na energie i surowce stanowig ambitny cel polityki Komi-
sji Europejskiej. Realizacja tych zadan jest mozliwa w przypadku dostepu do niezabu-
rzonego tancucha dostaw surowcéw, w tym surowcow krytycznych (CRM’s). Rosnace
zuzycie zasobow ze z16Z kopalin oraz postepujacy niedobdr niektérych metali (np. REE)
na globalnym rynku stwarza koniecznos¢ poszukiwania ich alternatywnych zrédet. Jed-
nym z nich moze by¢ urban mining (gérnictwo miejskie). Dywersyfikacja zr6det dostaw
surowcow staje sie wyzwaniem XXI wieku catej Unii Europejskiej. Koncepcja wyko-
rzystania surowcéw ze zt6z wtdrnych oraz gérnictwa miejskiego wpisujg sie w plany
Komisji Europejskiej oraz europejskiego stowarzyszenia stuzb geologicznych (Euro-
GeoSurvey). Gornictwo miejskie polega na odzysku zwigzkoéw oraz pierwiastkow z wszel-
kiego rodzaju zasobdw antropogenicznych, w tym budynkoéw, infrastruktury, produkcji
przemystowej oraz mediéow srodowiskowych odbierajacych emisje. W dodatku, jednym
z oficjalnych celéw polityczno-gospodarczych Unii Europejskiej stato sie przechodzenie
na model gospodarki o obiegu zamknietym (ang. circular economy). System ten zakta-
da minimalizacje zuzycia surowcéw i ilosci wytwarzanych odpadéw oraz zmniejsze-
nie emisji energii poprzez tworzenie zamknietych proceséw (petli), w ktérych odpady
z jednych proceséw stanowig surowiec dla innych. Wykorzystywanie jak najwiekszej
ilosci surowcéw mineralnych ze zrédet wtérnych stanowi¢ bedzie podstawy zmian
srodowiskowo-gospodarczych w najblizszych latach. W Polsce goérnictwo miejskie po-
strzegane jest gtéwnie jako droga do odzysku metali ze sktadowisk zuzytego sprze-
tu elektrotechnicznego i elektronicznego. Nowym, perspektywicznym Zrédtem wielu
cennych metali w idei gérnictwa miejskiego, w tym metali o znaczeniu krytycznym,
moze by¢ materiat odpadowy znajdujgcy sie w osadnikach myjni samochodowych. In-
tensywny rozwoj rynku motoryzacyjnego w Polsce, wzrost Swiadomosci proekologicz-
nej oraz lokalne uchwaty i regulaminy, determinuja wzrost zapotrzebowania na ustugi
oferowane przez myjnie samochodowe. Istotg uchwat jest brak mozliwosci mycia po-
jazdow poza takimi obiektami. Sytuacja ta przyczynita sie do budowy wielu nowych
myjni samochodowych w réznych osrodkach aglomeracyjnych oraz wiejskich. Polski
rynek myjni cechuje sie duzg dynamika wzrostu. Szacuje sie, ze w catym kraju moze
ich funkcjonowac¢ od 16 do 20 tysiecy. Do wstepnych celéw badawczych wykorzystano
cztery probki osadu znajdujgcego sie w czterech osadnikach czterostanowiskowej myj-
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ni samochodowej zlokalizowanej w Warszawie. Badany materiat to osad o granulacji
piasku drobno- i $rednioziarnistego z niewielka domieszka frakcji ilastej. Materiat od-
padowy ma barwe od szarej do czarnej i kolor ten jest spowodowany obecnoscia filmu
z olejoéw mineralnych oraz benzyn. Badania mineralogiczne wskazujg, Ze odpad sktada
gtéwnie z kwarcu, niewielkiej ilosci skaleni oraz domieszki mineratéw ilastych. Bada-
nia chemiczne osadu metodg ICP-MS/ES ujawnity w nim wysokie zawarto$ci Zr (do
220 ppm); Cu (do 800 ppm); Pb (do 30 ppm); Zn (do 900 ppm); Sn (powyzej 100
ppm); Li (do 1100 ppm) oraz Ag (do 10 ppm). Wysokie zawarto$ci metali, w tym metali
o znaczeniu krytycznym, sprawiaja, Ze odpady mineralne pochodzace z myjni samocho-
dowych moga stanowi¢ potencjalne zZrédto wybranych surowcéw, co wpisuje sie w za-
tozenia srodowiskowej i gospodarczej polityki Unii Europejskiej w kontekscie zmian
proekologicznych. Dla poréwnania, Srednia zawartos¢ metali krytycznych w swiato-
wych pytach weglowych wynosi: Zr (do 230 ppm); Cu (do 110 ppm); Pb (do 55 ppm);
Zn (do 170 ppm); Sn (do 8 ppm); Li (do 82 ppm) and Ag (do 10 ppm). W dodatku wyko-
rzystywanie odpadéw pochodzacych z myjni samochodowych, jako zrédta surowcow
mineralnych, przy opracowaniu odpowiednio efektywnej technologii odzysku, moze
stanowi¢ najkorzystniejsza srodowiskowo metode ich utylizacji. Strumien pozyskiwa-
nych z odzysku metali moze w istotny sposéb wplywac na zmniejszenie popytu na
niektore metale ze Zrédet pierwotnych. Oznacza to dziatanie zgodne ze Sciezka ochrony
$rodowiska, racjonalnej gospodarki ztozem kopaliny oraz zréwnowazonej gospodarki
surowcami mineralnymi.

Urban mining as a potential source of critical metals — a pilot study

The transition of the economy and industry into being climate neutral and satisfying
future demand for energy and raw materials is an ambitious policy objective for the
European Commission. These tasks can only be achieved with access to an undistur-
bed raw material supply chain, including critical raw materials (CRM’s). The increasing
consumption of resources from mineral deposits and the progressive shortage of cer-
tain metals (e.g. REE) on the global market make it necessary to search for alternative
sources. One of them may be urban mining. The diversification of raw material sources
is becoming a challenge for the whole European Union in the 21st century. The concept
of secondary raw materials and urban mining is part of the plans of the European Com-
mission and the Geological Surveys of Europe (EuroGeoSurvey). Urban mining involves
the recovery of compounds and elements from all kinds of anthropogenic deposits,
including buildings, infrastructure, industrial production and environmental media
receiving emissions. In addition, one of the official political and economic objectives
of the European Union has become the transition to a circular economy. This system
involves minimizing the consumption of raw materials and the amount of waste pro-
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duced, and reducing energy emissions by creating a closed loop processes in which
waste from one process provides raw materials for another. The maximum use mineral
resources from secondary sources will be the basis for environmental and economic
changes in the coming years. In Poland, urban mining is mainly seen as a way to reco-
ver metals from landfills containing electrical and electronic equipment waste. A new,
promising source of many valuable metals in the idea of urban mining, including critical
metals, may be the waste material found in the sludge from car washes. An intensive
development of the automotive market in Poland, an increase of pro-ecological awa-
reness and local resolutions and regulations, determine the increase in demand for
services offered by car washes. The essence of the resolutions is the lack of possibility
to wash vehicles outside of car washes. This situation contributed to the construction of
many new car washes in various urban and rural centres. The Polish car wash market
is characterised by high dynamics of growth. It is estimated that there can be from 16
to 20 thousand car washes operating in the whole country. Four samples of sludge from
4 settling tanks of a four-stand car wash located in Warsaw were used for preliminary
research purposes. The tested material from the settling tank is sediment with fine to
medium sand granulation with a small admixture of a clay fraction. The waste material
is grey to black in colour and this colour is caused by the presence of a film of mineral
oils and petrol. Mineralogical investigations revealed that the waste consists mainly of
quartz, a small amount of feldspar and an admixture of clay minerals. Chemical analy-
sis of the sludge by ICP-MS/ES revealed high contents of Zr (up to 220 ppm); Cu (up
to 800 ppm); Pb (up to 30 ppm); Zn (up to 900 ppm); Sn (above 100 ppm); Li (up to
1100 ppm) and Ag (up to 10 ppm). High metal contents, including critical metals, make
mineral waste from car washes a potential source of needed raw materials, which is in
line with environmental and economic policies of the European Union in the context of
pro-environmental changes. For comparison, the average content of critical metals in
world coal ash is: Zr (up to 230 ppm); Cu (up to 110 ppm); Pb (up to 55 ppm); Zn (up
to 170 ppm); Sn (up to 8 ppm); Li (up to 82 ppm) and Ag (up to 10 ppm). In addition,
the use of waste from car washes as a source of critical raw materials, with the deve-
lopment of an effective technology for their recovery, can be the most environmentally
beneficial method of their utilisation. The stream of metals recovered can significan-
tly contribute to reducing the demand for certain metals from primary sources. This
means acting in accordance with the path of environmental protection, rational mine
deposit management and sustainable mineral resources management.






	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk83498979
	_Hlk83499208
	_GoBack
	_GoBack
	1.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk83498979
	_Hlk83499208
	_GoBack
	_GoBack

	111111.pdf
	_GoBack
	_GoBack
	_Hlk83498979
	_Hlk83499208
	_GoBack
	_GoBack




