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Klasyfikacja polskich zl6z soli kamiennej
w aspekcie magazynowania i skladowania substancji

Streszczenie

Zakres przeprowadzonych w $wiecie eksperymentow dotyczacy wlasciwosci soli kamien-
nych jest znacznie szerszy niz wynikatoby to z wartosci soli jako surowca mineralnego. Podyk-
towane jest to mozliwosciami wykorzystania struktur solnych do magazynowania ptynnych
weglowodordéw, wodoru oraz energii w postaci spre¢zonego powietrza, jak rowniez do skta-
dowania wysokoaktywnych odpadéw promieniotworczych i wypalonego paliwa jadrowego.

W Polsce ztoza soli kamiennej o znaczeniu przemystowym wystepuja w obrebie dwoch
formacji geologicznych. Sg to ztoza miocefiskie w poludniowej czgéci kraju oraz ztoza ce-
chsztynskie zalegajace w obrebie potudniowo-wschodniej czes$ci basenu cechsztynskiego
rozciagajacego si¢ na obszarze stanowigcym okolo 2/3 powierzchni Polski. Kryteria wa-
runkujace magazynowanie weglowodorow i skladowanie odpadéow promieniotwdrczych
w ztozach soli kamiennej w polskich warunkach praktycznie ograniczajag wybor struktur
do formacji cechsztynskiej. Ze wzgledu na swoj potencjat, szczegélowo zostala omowiona
cechsztynska formacja solono$na w rejonie srodkowopolskim i poétnocno-zachodnim, gdzie
wystepuja wysadowe struktury solne oraz w rejonie wyniesienia Leby i monokliny przed-
sudeckiej, gdzie formacja przybiera forme¢ zt6z poktadowych.

Biorac pod uwage podstawowe kryteria geologiczne (miazszo$¢ poszczegdlnych struktur
i glgbno$¢ ich zalegania) warunkujace przydatnos¢ do magazynowania substancji i sktado-
wania odpaddéw promieniotworczych, wybrano do szczegélowej analizy 11 struktur o cha-
rakterze wysadowym, wystepujacych w obregbie niecki todzkiej i walu kujawskiego (re-
jon $rodkowopolski) oraz w obrebie niecki szczecinskiej. Przedstawiona zostata réwniez
charakterystyka poktadowych formacji soli kamiennej na monoklinie przedsudeckiej oraz
w rejonie wyniesienia Leby. Oceniajac poszczegolne struktury i poklady solne w aspekcie
mozliwosci magazynowania substancji, poddano analizie czynniki zwigzane bezposrednio
z ich budowa, tzn. ich wielko$¢, glebokos¢ zalegania, warunki hydrogeologiczne, warunki
tektoniczne, budowe wewnetrzng, wystgpowanie kopalin towarzyszacych, stopien rozpozna-
nia jak rowniez czynniki determinujace budowe kawern i ich eksploatacj¢ tzn. dostgpnosé
wody potrzebnej do tugowania kawern, mozliwos¢ odprowadzenia solanki oraz odlegtos¢ od
istniejacych gazociagow.
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W rejonie srodkowopolskim do analizy wybrano siedem niezagospodarowanych wysa-
déw solnych: Lubien, Lanigta, Damastawek, Rogozno, Debina, Ktodawa (czgs¢ potudniowa)
i Izbica Kujawska, natomiast w rejonie szczecinskim cztery struktury: Golenidow, Przytor,
Wolin i Grzgzno. Przeanalizowane dane wskazuja na przydatno$¢ do budowy podziem-
nych kawernowych magazynow praktycznie wszystkich struktur. Ze wzgledu na stopien
rozpoznania i gleboko$§¢ zalegania zwierciadla solnego znacznie korzystniejsze do celow
magazynowych sa struktury wystgpujace w regionie srodkowopolskim, zapewniajace uzy-
skanie wickszych pojemnosci magazynowych. W obrebie poktadowych zt6z soli kamienne;j
przeprowadzona analiza pozwolita na wytypowanie czterech rejonow o najkorzystniejszych
parametrach geologiczno-gorniczych w okolicach Mechelinek, Biatogardy, Gluszewa i Ja-
strzebiej Gory na wyniesieniu Leby oraz trzech obszarow w rejonie Bytomia Odrzanskiego,
Nowej Soli i Przyborowa na monoklinie przedsudeckiej

W aspekcie budowy podziemnego sktadowiska wysokoaktywnych odpadéw promie-
niotworczych 1 wypalonego paliwa jadrowego szczegdlowo przeanalizowano 7 struktur
solnych w rejonie srodkowopolskim oraz poktadowe ztoza na monoklinie przedsudeckiej
1 w rejonie wyniesienia Leby, spetniajace kryteria glgbokosciowe lokalizacji tego typu skta-
dowisk. Na podstawie przeprowadzonych dotychczas badan wytypowanych struktur i pokta-
dowych zt6z soli kamiennej dokonano ich oceny z uwzglednieniem kryteriow geologicznych
(miazszo$e, glebokos¢ zalegania, warunki tektoniczne), hydrogeologicznych (zawodnienie
gorotworu i skat otaczajacych), gorniczych (grubos¢ strefy sktadowania, min. grubos$¢ potki
spagowej, min. grubo$¢ potki stropowej) oraz pozostatych kryteriow obejmujacych m.in.
wystepowanie form ochrony przyrody, obszaréw ochrony wod gruntowych oraz ewentualne
plany zagospodarowania ztoza. Z analizy wynika, ze najbardziej perspektywiczne ze wzgle-
du na lokalizacje glebokiego sktadowiska wysokoaktywnych odpadéw promieniotworczych
1 wypalonego paliwa jadrowego sa dwie wysadowe struktury solne: Lanigta i potudniowa
czg$¢ wysadu Klodawy. Przyjete kryteria sktadowania wysokoaktywnych odpadéw promie-
niotworczych nie pozwolity natomiast na wytypowanie bezpiecznych lokalizacji sktadowi-
ska w obrebie poktadéw soli kamiennej na wyniesieniu Leby i na monoklinie przedsudec-
kiej.

Ewentualne wykorzystanie analizowanych struktur i poktadéw solnych do budowy pod-
ziemnych magazynow lub sktadowisk wymagaé bedzie przeprowadzenia szczegdtowych
prac geologiczno-rozpoznawczych, dostosowanych indywidualnie do kazdej wytypowanej
struktury.



Classification of Polish rock salt deposits in the aspect
in the aspect of storage and disposal

Abstract

The range of researches carried out in the world regarding the properties of rock salt is
much broader than it would appear from the value of salt as a mineral resource. This is due
to the possibility of using salt structures for storage of liquid hydrocarbons, hydrogen and
energy in the form of compressed air as well as for the disposal of high-level radioactive
waste and spent nuclear fuel.

In Poland, rock salt deposits of industrial importance occur within two geological for-
mations. These are the Miocene formation in the southern part of the country and the Zech-
stein formation occurring within the south-eastern part of the Zechstein basin extending
over an area of about 2/3 of Poland. Site selection criteria for storage of hydrocarbons and
disposal of radioactive waste in rock salt deposits in Poland, practically limit the choice of
structures to the Zechstein formation. Due to its potential, the central and north-west regions
of Zechstein formation with salt dome structures were discussed in detail, as well as Leba
Elevation and Fore-Sudetic Monocline with bedded salt deposits.

Eleven salt dome structures occurring in the Lodz Trough and the Kuyavian Swell (Cen-
tral Poland) and within the Szczecin Trough have been described in detail taking into acco-
unt the basic geological criteria (the thickness of individual structures and the depth of their
occurrence) for underground substance storage and waste disposal. Characteristics of bedded
rock salt formations on the Fore-Sudetic Monocline and in the vicinity of the Leba Elevation
were also presented. When assessing individual salt structures and bedded salt deposits in
the aspect of the substance storage capacity, factors related directly to their structure were
analyzed i.e. their size, deposition depth, hydrogeological conditions, tectonic conditions,
internal structure, occurrence of accompanying minerals, recognition degree and factors de-
termining the construction of caverns and their operation i.e. the availability of water needed
for cavern leaching, the possibility of brine discharge and the distance from existing gas
pipelines.

In the Central Poland region, seven salt domes were selected for analysis: Lubien, Lanig-
ta, Damastawek, Rogozno, D¢bina, Klodawa (southern part) and Izbica Kujawska ass well
as four salt structures: Goleniow, Przytor, Wolin and Grzg¢zno in the Szczecin region. The
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analyzed data indicate the suitability of virtually all structures for location of underground
storage facilities. Due to the recognition and the depth of occurrence, structures of the Cen-
tral Poland region are much more favorable for storage purposes ensuring greater storage
capacities. Within the bedded rock salt deposits, the analysis allowed for the selection of four
regions with the most favorable geological and mining parameters in the vicinity of Meche-
linki, Biatogarda, Gluszewo and Jastrz¢bia Gora on the Leba elevation and three areas in
the vicinty of Bytom Odrzanski, Nowa S6l and Przyboréw on the Fore-Sudetic Monocline.

In the aspect of site selection for an underground high-level radioactive waste and spent
nuclear fuel repository, 7 salt structures in the Central Poland region and bedded deposits on
the Fore-Sudetic Monocline and in the Leba Elevation that meet the depth occurrence crite-
ria for the location of that type repository were analyzed in detail. They were evaluated on
the basis of previous recognition taking into account geological, hydrogeological and mining
criteria (thickness, depth of occurrence, tectonic conditions, groundwater in host rock and
surrounding rocks, storage zone thickness, protective pillars thickness) and other criteria as
the occurrence of nature and groundwater protection areas and possible deposit development
plans. The analysis shows that the most prospective due to the location of a deep repository
of high-level radioactive waste and spent nuclear fuel are two salt domes: Lanigta and the
southern part of the Ktodawa dome. On the other hand, the adopted criteria for the disposal
of high-level radioactive waste did not allow the selection of any safe locations for the loca-
tion of a repository within the rock salt deposits on the Leba elevation and the Fore-Sudetic
Monocline.

The possible use of the analyzed structures and bedded salt deposits for underground sto-
rage facilities or radioactive waste disposal will require to carry out the detailed geological
and exploratory works adapted to each selected structure.
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