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METODYKA OPRACOWANIA MODELU GEOLOGICZNEGO 3D
NA POTRZEBY WYKONANIA MAP POTENCJALU PLYTKIE)J
GEOTERMII DLA REGIONU WAtBRZYCHA - DZIAtANIA PROJEKTU
GEOPLASMA-CE

Do wykonana map potencjatu energetycznego plytkiej geotermii niezbgdna jest znajo-
mos¢ wgtebnej budowy geologicznej podloza. Na potrzeby projektu GeoPLASMA-CE (In-
terreg Central Europe), PIG-PIB we wspotpracy z Czeska Stuzbg Geologiczna, opracowat
wspolny, geologiczny model 3D dla transgranicznego obszaru pilotazowego Watbrzych—
—Broumov. Model geologiczny 3D dla obszaru Watbrzycha opiera si¢ na cyfrowych wer-
sjach arkuszy Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000 oraz zebranych
danych otworowych zawartych w Bazie Danych Geologiczno-Inzynierskich, Centralnej
Bazie Danych Geologicznych oraz Centralnej Bazie Danych Hydrogeologicznych. Profi-
le litologiczno-stratygraficzne wybranych otworéw wiertniczych, zostaty zreklasyfikowane
zgodnie z uproszczong legendg zawierajaca 32 jednostki. Wedtug podobnych zasad, zgodnie
z nowym zaszeregowaniem jednostek zreinterpretowano geologiczne przekroje archiwal-
ne oraz sporzadzono dodatkowy przekrdj przecinajacy strefe transgraniczng. Do wykonania
modelu wybrano tylko te otwory, w lacznej liczbie 1019, o glebokosci wigkszej niz 10 m,
dla ktorych byly dostepne wiarygodne profile litologiczne, a lokalizacja otworéw nie bu-
dzila zastrzezen. Czg$¢ otwordéw z dostepnych baz danych zostata odrzucona ze wzgledu
na istniejgce duplikaty otwordw, niepewnos¢ lokalizacji czy nieprecyzyjnie podang glebo-
ko$¢. Podstawa wyznaczenia rzeczywistego, horyzontalnego zasiegu nowych jednostek li-
tologiczno-stratygraficznych na potrzeby modelu 3D byta zreklasyfikowana Szczegdtowa
mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000, przekroje geologiczne oraz odpowiednio skory-
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gowane profile otworéw. Na podstawie zebranego zestawu informacji, z uzyciem programu
GOCAD, zostaly kolejno wymodelowane wyr6znione jednostki litologiczno-stratygraficzne
poczawszy od jednostek najmtodszych. W celu dalszego wykonania map potencjatu ptytkiej
geotermii strop kazdej jednostki modelu 3D zostanie wyeksportowany do formatu rastro-
wego mozliwego do odczytania w programie ArcMap, a wszystkie uzyte w modelu profile
otwordw wiertniczych sparametryzowane wg przypisanych wartosci przewodnosci ciepl-
nej dla odpowiednich typow petrograficznych skal. Na podstawie specjalnych algorytmow,
w kazdym punkcie badanego obszaru (w §rodku komorki rastra o wymiarach 25 na 25 m)
i dla predefiniowanych glebokosci (40, 70, 100 i 130 m) zostanie obliczona $rednia wartos¢
przewodnosci cieplnej skal. Finalnym efektem prac bedzie skalkulowana dla kazdej komorki
rastra warto$¢ potencjatu ptytkiej energii ukazana w formie zestawu map.

Stowa kluczowe: model geologiczny 3D, mapy potencjatlu ptytkiej geotermii, projekt
GeoPLASMA-CE

METHODOLOGY OF 3D GEOLOGICAL MODEL CONSTRUCTION
IN ORDER TO CALCULATE GEOTHERMAL POTENTIAL MAP
IN WALBRZYCH REGION: ACTIVITIES OF GEOPLASMA-CE PROJECT

To create a map of the shallow geothermal energy potential, knowledge of the subsurface
geological structure is essential. A common transboundary geological 3D model for the Wat-
brzych-Broumov pilot area was constructed for the needs of the GeoPLASMA-CE Project
(Interreg Central Europe), in collaboration with the Czech Geological Survey. This 3D mo-
del was based on digital version of map sheets of the Detailed geological map of Poland on
a 1:50,000 scale and borehole data collected from Geological-Engineering Data Base, Cen-
tral Geological Data Base and Central Hydrogeological Data Base. For the needs of the pro-
ject, litho-stratigraphical profiles from selected boreholes were reclassified according to the
simplified legend containing 32 units. Following similar process the archival cross-sections
were reinterpreted accordingly to the new classification and an additional cross-section pas-
sing through the transboundary areca was made. Only these boreholes which were generally
deeper than 10 m and had reliable lithological profiles and certainty in terms of location were
chosen, in the total number of 1019, to create the 3D model. Some of the boreholes were
rejected due to existing duplicates, uncertainty of the localizations or an unprecise depth.
The base for setting the real, horizontal spreads of the new litho-stratigraphical units were
used reclassified data of the Detailed geological map of Poland in scale 1:50 000, geological
cross-sections and properly revised borehole logs. On the basis of the collected information,

226



consecutively litho-stratigraphical units, beginning from the youngest, were modelled with
use of the Gocad software. In order to further develop maps of geothermal potential, the top
of every unit of the 3D model will be exported as a raster format into ArcMap software as
well as all borehole profiles with attributes assigned according to a value of thermal con-
ductivity predefined for the petrographic type of rock. Using the ArcMap software, based
on special algorithms, an average value of thermal conductivity will be computed for every
point of the pilot area (at the center of the cell raster in resolution 25 x 25 m) and for the
defined depth (40, 70, 100 and 130 m). The final results of the work will be the calculated
value of geothermal potential in every raster cell displayed in the dedicated set of maps.
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