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STRESZCZENIE

Uzdrowiska odgrywaja istotng role¢ w lecznictwie opartym na naturalnych zasobach $rodowiska. Jednakze
w uzdrowiskach coraz czgsciej obserwowane jest zjawisko niskiej emisji. Wyniki pochodzace ze stacji pomiarowej
Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska potwierdzaja zty stan jakosci powietrza w uzdrowisku Rabka-Zdroj.
Podstawowym celem artykutu jest przedstawienie zatozen projektu pt. Badania mozliwosci ograniczenia niskiej
emisji w uzdrowisku Rabka-Zdroj poprzez wykorzystanie lokalnych zasobow odnawialnych zrodet energii. W pro-
jekcie realizacja badan ukierunkowana jest na rozpoznanie i wskazanie potencjatu lokalnych zasobéw odnawial-
nych zrodet energii dla ograniczenia niskiej emisji w uzdrowisku Rabka-Zdréj. Docelowo wyniki prac badawczych
beda stanowity wazne narzedzie umozliwiajace spotecznosci lokalnej zapoznanie z faktycznymi mozliwosciami
wykorzystania alternatywnych, proekologicznych rozwigzan technicznych. Wyniki projektu beda miaty istotne zna-
czenie $rodowiskowe, spoteczne i gospodarcze.
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WPROWADZENIE

Status uzdrowiska nadawany jest gminie, w granicach ktorej wystepuja udokumento-
wane zasoby naturalnych surowcow leczniczych (wody lecznicze i peloidy) oraz korzystne
wiasciwosci klimatu (Dz.U. z 2016, poz. 879). Wiasciwosci lecznicze klimatu to czynniki
atmosferyczne, ktore sprzyjaja zachowaniu zdrowia, leczeniu oraz tfagodzeniu skutkoéw i ob-
jawow chorob (Ciezkowski i in. 2007; Ponikowska 2009; Dudkiewicz 2013; Btazejczyk
i in. 2009). Klimat, walory turystyczno-krajobrazowe i ztoza mineralnych wod leczniczych
Uzdrowiska Rabka sg od ponad stu pigcdziesigciu lat wykorzystywane do leczenia scho-
rzen uktadu oddechowego i krazenia. Leczenie uzdrowiskowe jest szczegdlnie korzystne dla
dzieci, dlatego oprocz szpitala i sanatorium dla dorostych, Uzdrowisko dysponuje szpitalem
dla dzieci, sanatorium dla dziecka z opiekunem oraz Zaktadem Przyrodoleczniczym, w kto-
rym prowadzone jest leczenie ambulatoryjne dorostych i dzieci. Jednakze obserwowane
w uzdrowisku zjawisko niskiej emisji, ktore z uwagi na uwarunkowania geograficzne wy-
stepuje zwykle od pazdziernika do konca maja, stanowi powazne zagrozenie dla stanu zdro-
wia mieszkancow gminy, poddaje réwniez w watpliwo$¢ zasadno$¢ i skutecznos$¢ zabiegéw
leczniczych oferowanych w okresach nasilonego zanieczyszczenia powietrza zawigzkami
kancerogennego pylu (PM10, PM2,5), tlenkow azotu, dwutlenku siarki czy wielopierscie-
niowych weglowodorow aromatycznych (WWA), ze szczeg6lnie niebezpiecznym benzo(a)
pirenem. Jako rozwigzanie kluczowe w ograniczeniu niskiej emisji propagowane jest przede
wszystkim wykorzystanie odnawialnych zrodet energii (OZE), bedace alternatywg dla we-
glowych palenisk domowych. Celem nadrzgdnym pracy jest realizacja badan ukierunkowa-
nych na oceng faktyczng mozliwos$ci ograniczenia niskiej emisji w uzdrowisku Rabka-Zdroj
poprzez wykorzystanie lokalnych zasobow geotermii niskiej entalpii, energii wiatru oraz
stofica jako przedsigwzie¢ o charakterze mikroinstalacji. Rabka-Zdroj zlokalizowana jest
w potudniowej czeSci kraju na terenie powiatu nowotarskiego stanowigcego cze$¢ woje-
wodztwa matopolskiego (rys.1). Uzdrowisko potozone jest w kotlinie Rabczanskiej, ktora
od strony potudniowo-wschodniej otacza pasmo Gorcoéw a od potnocy Beskid Wyspowy.
Z uwagi na wlasciwosci lecznicze klimatu oraz szeroka oferte zabiegéw leczniczych co roku
uzdrowisko chetnie odwiedzajg zarowno turysci jak i kuracjusze.

1. CEL PROJEKTU

Podstawowym celem projektu Badania mozliwosci ograniczenia niskiej emisji w uzdro-
wisku Rabka-Zdroj poprzez wykorzystanie lokalnych zasobow odnawialnych Zrodet energii
jest realizacja badan ukierunkowanych na rozpoznanie i wskazanie potencjatu lokalnych
zasobow odnawialnych zrodet energii dla ograniczenia niskiej emisji w uzdrowisku Rabka-
-Zdroj. Uzdrowiska odgrywaja istotna role w lecznictwie opartym na naturalnych zasobach
srodowiska. Z uwagi na wystepowanie wod leczniczych (szczaw, solanek i wod siarczko-
wych) oraz korzystny klimat w kilku miejscowosciach potudniowej Polski utworzone zo-
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Rys. 1. Polozenie gminy Rabka-Zdréj na obszarze Polski

Fig. 1. Location of the Rabka-Zdroj municipality in the area of Poland

stalo zaplecze szpitalne ukierunkowane na leczenie m.in. chordb dolnych i gérnych drog
oddechowych, niezytu drog oddechowych, niedokrwistosci, chordb alergicznych, astmy
oskrzelowej, skazy wysickowej, krzywicy, chordb skory, chordb przemiany materii, uktadu
krazenia, miazdzycy, choréb narzadu ruchu i in. (Rajchel 2012). Miejscowosci takie jak
Rabka-Zdréj, Krynica-Zdroj, Piwniczna-Zdréj, Muszyna, Wapienne, Wysowa oraz Zegie-
stow od wielu lat stanowia miejsca, do ktorych zmierzajg zarowno kuracjusze osrodkow
leczniczych i rehabilitacyjnych, jak rowniez turysci poszukujacy kontaktu z natura, docenia-
jacy walory gorskiego krajobrazu (Rajchel L. 2006; Rajchel L. i Rajchel J. 2008; Goérecki
red. i in. 2011; Rabka-Zdr6j 2016). Ustugi lecznicze, rehabilitacyjne, jak rowniez zdrowotne
i relaksacyjne — zwigzane z poprawa jakos$ci zycia — oferowane sa w pelnym zakresie $wiad-
czen przez caly rok kalendarzowy. W placowkach uzdrowiska Rabka-Zdrdj leczenie odbywa
si¢ w zakresie: kardiologii, pulmonologii, laryngologii, reumatologii, ortopedii, diabetologii
(Rabka-Zdr¢j 2016; Jakébika i in. 2011; Dryglas 2015).

Cel projektu zostanie osiagniety poprzez realizacje kilku kluczowych zadan:

1. Ocena dynamiki przestrzenno-czasowych zmian stanu zanieczyszczenia powietrza ze
wskazaniem stref bedacych gtéwnym ogniskiem niskiej emisji w Uzdrowisku.

2. Kwerenda danych geologicznych i geotechnicznych gérotworu dla oceny parametrow
przewodzenia ciepta.

3. Kwerenda danych hydrogeologicznych dla oceny potencjatu wod podziemnych jako
dolnego zrodta dla pomp ciepta.
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4. Badania potencjatu energii stofica i wiatru.

5. Opracowanie przestrzennej charakterystyki i dostepnosci zasobéw odnawianych zro-
det energii w obszarze badan z wykorzystaniem narzedzi z rodziny GIS.

6. Ekonomiczna, energetyczna i ekologiczna analiza uwarunkowan zwiazanych z wyko-
rzystaniem rozwigzan predestynowanych w rozpatrywanym rejonie.

2. METODYKA

Proponowane w realizowanym projekcie dziatania ukierunkowane sg na wskazanie roz-
wigzan dla ograniczenia zjawiska niskiej emisji na wybranym obszarze uzdrowiskowym
poludniowej czgséci Polski. Maja za zadanie osiagnigcie podstawowych celow: poprawy ja-
ko$ci powietrza na terenach leczenia uzdrowiskowego, u§wiadomienie samorzadom oraz
lokalnej spotecznosci rangi problemu oraz podjecie szeregu dziatan przeciwdziatajacych
negatywnemu zjawisku, a takze podniesienie waloréw §rodowiskowych Uzdrowiska. Istot-
nym elementem badan bedzie okreslenie rzeczywistego poziomu zanieczyszczen wystepu-
jacych na obszarze Rabki-Zdroju, zar6wno w sezonie grzewczym, jak i poza nim. Zesta-
wienie i porownanie uzyskanych w ten sposob wynikéw pozwoli na okreslenie gldwnej
przyczyny wystgpowania zjawiska niskiej emisji oraz w dalszym postgpowaniu wyznacze-
nia glownych ognisk emisji. Podstawowym problemem badawczym projektu jest potrzeba
wykazania optymalnych rozwigzan ekologicznych, technologicznych i ekonomicznych dla
zwalczania nieustannego przekraczania dozwolonych norm zanieczyszczen powietrza. Roz-
wigzanie problemu badawczego proponuje si¢ poprzez podjgcie kompleksowych badan z za-
kresu ochrony powietrza, inzynierii i ochrony §rodowiska, hydrogeologii, geotermii, a takze
wykorzystania odnawialnych zrédet energii (geotermii niskotemperaturowej, energii wiatru
i stonca). Podejmowane dziatania polega¢ beda na kompleksowym rozpoznaniu najbardziej
optymalnych i efektywnych proceséw dla poprawy stanu powietrza na obszarze Rabki-Zdro-
ju. Kompleksowos$¢ i multidyscyplinarne podejscie do catosci zagadnienia dopetnia rozwa-
zania nad mozliwo$ciag wprowadzenia wybranych rozwigzan oraz kierunkéw dziatan na ob-
szarze rozpatrywanego uzdrowiska oraz na innych obszarach, w ktérych problemem niskie;j
emisji jest wcigz aktualny.

3. PROBLEM JAKOSCI POWIETRZA

Wigkszo$¢ mieszkancoéw duzych miast na calym $wiecie jest stale narazona na przekro-
czone normy zanieczyszczen w powietrzu. Spoteczenstwo dotknigte coraz czgéciej negatyw-
nymi skutkami niskiego standardu jako$ci powietrza zaczyna zwraca¢ uwagg na ten problem.
Wedtug raportu Swiatowej Organizacji Zdrowia z 2018 roku (WHO 2018) az siedem polskich
miast znalazto si¢ w pierwszej dziesiatce najbardziej zanieczyszczonych miast Europy. Dane
te potwierdzaja staby stan jako$ci powietrza na obszarze catego kraju. Dlatego tak wazne
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staje si¢ zagadnienie walki z niska emisjg. Poprawa stanu jakos$ci powietrza ma istotne
znaczenie przede wszystkim zdrowotne, ale takze wpisuje si¢ w cele i zapisy Dyrektywy
Parlamentu i Rady Europejskiej 2008/50/WE w sprawie jako$ci powietrza i czystego powie-
trza dla Europy (Dz.U. UE L 152 z 11.06.2008), Prawa Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2001,
Nr 62, poz. 627), a takze licznych aktéw wykonawczych. W ostatnich latach rozpoczeto
szereg akcji majacych na celu uswiadomienie spoteczenstwu problemu stabego stanu jakosci
powietrza w Polsce, a takze promocje proekologicznych rozwiazan dla ogrzewania obiektow
budowlanych. Problem niskiej emisji dotyka wielu spoteczno$ci, negatywnie wptywajac na
stan zdrowia. Ten czynnik generuje réwnoczes$nie zwigkszenie kosztow zewnetrznych na
opieke zdrowotng osob borykajacych si¢ z chorobami uktadu oddechowego. Zwigkszony
wplyw zanieczyszczenia powietrza mozna obserwowac¢ w rejonach zurbanizowanych, gdzie
coraz liczniejsza i zwarta zabudowa mieszkaniowa utrudnia wymiang powietrza w miastach
i poteguje zjawisko smogu. Lokalnie zwigzane jest to rowniez z niekorzystnymi warun-
kami meteorologicznymi oraz topograficznymi miast. Zanieczyszczenie powietrza wpltywa
réowniez na florg, faung oraz dziedzictwo kulturowe. Zabytki znajdujace si¢ na obszarach
zanieczyszczonych w znacznie szybszym tempie ulegaja niszczeniu i degradacji. Efektem
ubocznym niskiej emisji sg rowniez kwasne deszcze, ktdre powoduja m.in. zakwaszenie
gleby, zaburzenie rozmnazania organizméw zywych a takze uszkodzenia igiet i liSci drzew
(Gabros$ 1 in. 2014). Szacuje si¢, ze w Polsce z powodu ztego stanu jakosci powietrza umie-
ra ok. 40 tys. os6b rocznie (Centrum Energetyki Odnawialnej 2018). Dlatego tak wazne
jest podjecie dziatan w zakresie zwalczania niskiej emisji, szczegolnie w miejscowosciach
uzdrowiskowych, ktorych walory lecznicze wynikaja przeciez nie tylko ze specyfiki wy-
dobywanych kopalin leczniczych, ale rowniez z klimatu — ktéry jak si¢ okazuje — spetnia
standardy jakoS$ci przez niewielkg cze$¢ roku.

Powszechnie wystepujace na obszarze uzdrowiska zjawisko niskiej emisji stanowi powazne
zagrozenie dla lokalnej spoteczno$ci. Gtéwna przyczyng niskiej emis;ji jest (Seinfeld i in. 2016;
Lewtas 2007; Juda-Rezler i in. 2011; Jedrychowski i in. 1990; Zielonka i in. 2005; Holman i in.
2015): nieefektywne spalanie paliw w celach grzewczych i do przygotowania cieptej wody uzyt-
kowej w kotlowniach lokalnych i indywidualnych, zwigkszony ruch samochodowy, ktory przy-
czynia si¢ do wzrostu emisji komunikacyjnej, spalanie $mieci w gospodarstwach domowych,
a takze stosowanie przestarzalych kottow niskiej klasy. Warto wspomnie¢ réwniez o znacznych
stratach energii w wyniku nieodpowiedniej izolacji budynkéw mieszkalnych, co przektada si¢
W sezonie grzewczym na zwickszenie ilosci zuzywanego paliwa (Grabo$ i in. 2014).

Dane generowane przez system monitoringu jakosci powietrza na obszarze wojewddz-
twa matopolskiego (WIOS 2018) pokazuja znaczne przekroczenia dopuszczalnych norm
w zakresie kluczowych polutantow. Najwigksze notowane sg w okresie sezonu grzewczego,
ale rowniez poza nim mozna obserwowac¢ anomalie stezen. W 2017 r. Glowny Inspektorat
Ochrony Srodowiska (GIOS) rozpoczal monitoring jako$ci powietrza w uzdrowisku Rabka-
-Zdr6j. Stacje pomiarowg zainstalowano na okres roku kalendarzowego i prowadzono po-
miar manualny pytu zawieszonego PM10 oraz beznzo(a)pirenu (BaP). Wyniki obserwacji
z poszczegolnych miesigey 2017 r. przedstawiano na rysunku 1, a na rysunku 2. Uzyskane
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Rys. 2. Srednie miesieczne stezenie pylu PM10 w 2017 r. w Rabce-Zdréj (WIOS 2018)

Fig. 2. The monthly average concentration of PM10 in 2017 on the area of Rabka-Zdréj (WIOS 2018)
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Rys. 3. Srednie miesigczne stezenie BaP w 2017 r. w Rabce-Zdréj (WIOS 2018)

Fig. 3. The monthly average concentration of BaP in 2017 on the area of Rabka-Zdréj (WIOS 2018)

wyniki potwierdzajg zly stan jako$ci powietrza w uzdrowisku. Dopuszczalne stezenie pytu
PM10 w styczniu zostato ponad dwukrotnie przekroczone. Ponadto zaobserwowa¢ mozna
silng zalezno$¢ pomigdzy dlugoscia trwania sezonu grzewczego (listopad—marzec) a wy-
sokimi stezeniami pylu PM10. W 2017 r. w Rabce-Zdrdj wysokie stezenie benzo(a)pirenu
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utrzymywalo si¢ przez 9 miesigcy. Jedynie w okresie czerwca—sierpnia dopuszczalne stgze-
nia dla BaP nie zostaty przekroczone. Niepokojacy staje si¢ fakt, ze dopuszczalne stezenie
BaP zostato przekroczone prawie 30-krotnie w styczniu, 20-krotnie w lutym i 15-krotnie
w listopadzie. Dlatego tez realizowany projekt ma na celu okreslenie mozliwosci wykorzy-
stania alternatywnych rozwigzan przeznaczonych do zwalczania niskiej emisji na obszarach
uzdrowiskowych.

4. POTENCJAL WYKORZYSTANIA OZE W WALCE Z NISKA EMISJA

Wazna role w propagowaniu walki z niskg emisja odgrywaja srodowiska naukowo-ba-
dawcze, organy samorzadu wojewodzkiego, powiatowego i gminnego, organizacje samo-
rzadowe, organizacje ekologiczne. Jako rozwigzanie alternatywne dla weglowych palenisk
domowych uznawane jest przede wszystkim wykorzystanie odnawialnych zrédet energii
(OZE). Potencjat zasoboéw energii wiatru, wody, stonca czy ciepta Ziemi ma lokalnie zroz-
nicowany charakter (Karcz i Scigzko 2008; Mirowski 2015, 2015a). Wymaga wigc szczego-
lowego rozpoznania.

Pod pojeciem ,,geotermia niskiej entalpii” rozumie si¢ energi¢ cieplng niskotemperaturo-
wa, ktora zmagazynowana w wodach podziemnych lub skalach osigga temperatur¢ ponizej
20°C (Gorecki red. i in. 2011; Kapus$cinski i Rodzoch 2010). Geotermia niskiej entalpii
nie daje mozliwosci bezposredniego wykorzystania, jednakze dzieki urzgdzeniom wspoma-
gajacym, takim jak pompy ciepta, energia ta moze zosta¢ podniesiona na wyzszy poziom
termodynamiczny (Kapuscinski i Rodzoch 2010; Pajak i Tomaszewska 2016; Tyszer i To-
maszewska 2016). Potencjat energii wiatru w skali mikro, realizowany przez mate przydo-
mowe instalacje, jest w stanie generowac energie elektryczng rzedu kilku kW. Powszechnym
sposobem wykorzystania potencjatu energii wiatru w skali mikro sa miejsca, gdzie nie ma
dostepu do sieci elektroenergetycznej, a turbiny wiatrowe zapewniaja mozliwos¢ tadowania
baterii akumulatorow w celu dalszego wykorzystania energii, np. dla dziatania sygnalizacji
swietlnej (Mirowski 2015a; Yang i in. 2016; Zhang i Wang 2017). Energia stonca umozliwia
nie tylko wykorzystanie kolektorow stonecznych stuzacych do przygotowania cieptej wody
uzytkowej, ale rowniez ma zastosowanie do produkcji energii elektrycznej poprzez inwesty-
cje w panele fotowoltaiczne (Mirowski 2015, 2015a). Wykorzystanie dostgpnych zasoboéw
odnawialnych zZrodet energii jest w stanie zaspokoi¢ podstawowe potrzeby gospodarstwa
domowego, a co wigcej, pozwala w pewnym stopniu na uniezaleznienie energetyczne. De-
finicj¢ ,,mikroinstalacji” precyzuje ustawa o odnawialnych zrodtach energii (Dz.U. z 2015,
poz. 478 z pdzn. zm.) ktora okresla, Ze jest to instalacja odnawialnego zrodta energii o tacz-
nej mocy zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 40 kW, przytaczona do sieci elektro-
energetycznej o napi¢ciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub o mocy osiagalnej cieplnej
w skojarzeniu nie wigkszej niz 120 kW.

Ponadto dziatania na rzecz zwalczania zjawiska niskiej emisji sa popierane szeregiem
form wsparcia finansowego, dostepnego zaréwno dla samorzadéw lokalnych, przedsiebior-
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cow, jak i osob fizycznych. Stopien wykorzystanie srodkéw UE na poprawe jakosci kli-
matu jest jednak wcigz niewielki. Wynika to zwykle z nie§wiadomosci spoteczenstwa, jak
rowniez braku obiektywnego i rzetelnego rozpoznania lokalnego potencjatu OZE. Czesto
podyktowany jest powszechna opinia o nieoptacalno$ci inwestycji, wysokich naktadach
inwestycyjnych czy stabym efekcie energetycznym. Zakres prac badawczych przewidzia-
nych do realizacji w ramach niniejszego projektu ma na celu szczegdtowe rozpoznanie
1 wskazanie rozwigzan optymalnych w analizowanych uwarunkowaniach klimatycznych
oraz geologiczno-technicznych. Z uwagi na potozenie gminy w granicach obszaru i terenu
gorniczego dla wdd leczniczych konieczne jest rozpatrzenie geologiczno-srodowiskowych
uwarunkowan dla instalacji pomp ciepla, uniemozliwiajacy ich ingerencj¢ w stabilnosé
wydobycia zasoboéw kopaliny. Nalezy zatem rozpoznaé lokalne strefy, gdzie wykonanie
wiercen dla pozyskania ciepta Ziemi nie spowoduje zaktécen w przeptywie wod podziem-
nych, w tym wod leczniczych. Dziatania te, uzupetnione oceng zasobow energii wiatru
i stonca, pozwola na wskazanie przestrzenne, poprzez stworzenie warstw GIS (System
Informacji Przestrzennej, ang. Geographic Information System) i map wraz z charaktery-
styka zasobow 1 potencjatu OZE. Pozwoli to na wskazanie obszaréw predestynowanych
do realizacji nowych instalacji oraz stref zakazu wykorzystania lub ograniczonego rozwo-
ju. Praca uzupeiniona bedzie oceng efektow energetycznych, ekologicznych i ekonomicz-
nych, ktére pozwola na weryfikacj¢ slusznosci podjgcia dzialan nad wdrozeniem anali-
zowanych rozwigzan w praktyce. Liczne doniesienia literaturowe (Pajak i Tomaszewska
2016; Pajak i Bujakowski 2016; Wisniewski red. i in. 2013), poparte wynikami funkcjono-
wania instalacji OZE potwierdzaja, ze moga one konkurowa¢ finansowo z konwencjonal-
nymi zrédtami energii i sg przy tym zdecydowanie bardziej przyjazne §rodowisku (Dzikué
i Adamczyk 2015).

PODSUMOWANIE

Polska od wielu lat boryka si¢ z problemem ztego stanu jakosci powietrza. Coraz czgsciej
negatywne skutki zwiazane z przekroczeniem dopuszczalnych norm st¢zen zanieczyszczen
sa odczuwane przez spoteczenstwo. Uzdrowiska stanowig integralng cze¢$¢ systemu opieki
zdrowotnej i s3 chetnie odwiedzane przez turystow i kuracjuszy. Dlatego tez dbato$¢ o wa-
lory klimatyczne obszaréw uzdrowiskowych powinno by¢ priorytetem zaré6wno dla wiadz
lokalnych, jak i krajowych. Glownym zatozeniem projektu jest ocena mozliwosci wykorzy-
stania lokalnych zasobow odnawialnych zrodet energii w celu ograniczenia niskiej emisji na
obszarze uzdrowiska Rabka-Zdrdj. Pomiary jakos$ci powietrza przeprowadzone w 2017 r.
przez Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska potwierdzity zty stan jakosci powietrza
w uzdrowisku i wykazaly znaczne przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw stgzen zanie-
czyszczen w powietrzu, tj. PM10 i BaP. Wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii
0 15% do roku 2020 i 0 20% do roku 2030 w koncowym zuzyciu energii brutto stanowig
zobowigzanie naszego kraju wynikajace ze strategicznych dokumentéw Unii Europejskich
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i krajowych. Przewidywane wyniki badan przyczynia si¢ z pewnoscia do osiagnigcia tych
celow, podniesienia $wiadomosci spolecznej oraz poprawy stanu $rodowiska naturalnego
w obszarze o szczegblnych walorach naturalnych i krajobrazowych. Wystgpujace w Rabce
-Zdroju wody lecznicze sa bardzo cennym produktem zdrowotnym oraz balneoterapeutycz-
nym. Warto wigc zwroci¢ uwage na catoksztatt dziatan zmierzajacych do wykorzystania ich
zasobow w sposob racjonalny w osrodkach leczniczych przystosowanych do pracy w ukta-
dzie calorocznym. Warunek ten zostanie spelniony wowczas, gdy jako$¢ powietrza rowniez
bedzie spelniac¢ kryteria zdrowotne.

Praca naukowa finansowana ze §rodkéw budzetowych na nauke w latach 2017-2021, jako projekt badawczy

w ramach programu ,,Diamentowy Grant” (umowa dotacji nr DI2016 003946).
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THE CONCEPT OF USING LOCAL RENEWABLE ENERGY SOURCES
AS POSSIBILITY TO REDUCE LOW EMISSION IN HEALTH RESORT
RABKA-ZDROJ — ASSUMPTIONS TO THE PROJECT

ABSTRACT

The health resorts plays an important role in health care based on natural resources of the environment. Howe-
ver, in health resort the phenomenon of low emission is increasingly common. The results from the Chief Inspec-
torate for Environmental Protection monitoring station confirmed the poor air quality in the Rabka-Zdroj health re-
sort. The significant scientific purpose of the project is the implementation of the studies aimed at the identyfication
and indication of local renewable energy sources potential to reduce low emission in the Rabka-Zdr6j health resort.
The ultimate results of the works will be an important tool enabling the local community to acquaint themselves
with the actual possibilities of using alternative, pro-ecological technical solutions. The results of the project will
have significant environmental, social and economic effects. Comprehensiveness and a multidisciplinary approach
to the entire issue will complement the consideration of the possibility of introducing selected solutions and direc-
tions of activities in the area of the health resort and in other areas where the problem of low emission is still valid.
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Rabka-Zdroj, health resorts, low emission, renewable energy sources, air quality


http://www.who.int/airpollution/data/cities/en/




	_Hlk518570753
	_Hlk518570100
	_GoBack

