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ZMIANY CENY ZAKUPU ENERGII CIEPLNEJ POCHODZACEJ
Z POLSKICH CIEPLOWNI GEOTERMALNYCH W LATACH 2007-2018
W SWIETLE OBOWIAZUJACYCH TARYF ROZLICZENIOWYCH

STRESZCZENIE

Praca stanowi kontynuacj¢ prowadzonych systematycznie od roku 2007 analiz (Pajak i Bujakowski 2007,
2011, 2013 1 2016), w ktorych autorzy okreslaja i poréwnuja ceng energii dla odbiorcy koncowego z cena ener-
gii obowiazujacej w systemach cieptowniczych bazujacych na konwencjonalnych nosnikach energii. Cena energii
obowiazujaca odbiorce koncowego okreslana jest w oparciu o obowiazujace taryfy rozliczeniowe. Wyznaczanym
i porownywanym parametrem jest jednostkowa cena catkowita netto w zt/GJ. Zawiera ona sktadnik staty i zmienny
taryfy rozliczeniowej i obejmuje wytworzenie oraz przesy! i dystrybucj¢ energii. Kolejne wersje pracy publiko-
wane sa systematycznie w ramach materiatéw konferencyjnych Ogoélnopolskiego Kongresu Geotermalnego. Ak-
tualne ceny energii cieplnej pochodzacej z polskich cieptowni wykorzystujacych energi¢ geotermalna zawieraja
si¢ w przedziale od 48 do 83 zl/GJ netto. Ceny energii pochodzacej z no$nikéw konwencjonalnych zawieraja si¢
w przedziale od 44 do 92 zl/GJ. Pozwala to stwierdzi¢, ze w zaleznosci od ztozowych warunkéw geotermalnych,
energia pochodzaca z cieptowni geotermalnych moze by¢ cenowo konkurencyjna w stosunku do wszystkich ana-
lizowanych no$nikéw konwencjonalnych, tj. wegla kamiennego, gazu ziemnego i oleju opatowego. Cena energii
z geotermii wykazuje stabilizacj¢ od roku 2013. Widoczny jest zdecydowany wptyw warunkéw ztozowych na ceng
energii pochodzacej z geotermii.

StOWA KLUCZOWE

Cieptownictwo, geotermia, cena, taryfy rozliczeniowe

! Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, ul. Wybickiego 7A, 31-261 Krakéw; e-mail:
buwi@meeri.pl.

2 AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydziat Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska, al. Mickiewicza
30, 30-059 Krakow; e-mail: pajak@agh.edu.pl

29



WPROWADZENIE

Artykut stanowi kontynuacj¢ zestawien poréwnawczych cen energii cieplnej pochodza-
cej z dziatajacych w Polsce przedsiebiorstw cieptowniczych wykorzystujacych energi¢ geo-
termalng i sprzedajacych energi¢ w oparciu o zatwierdzone przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki taryfy rozliczeniowe. Cena energii pochodzacej z geotermii porownywana jest
z ceng energii dla wybranych dostawcow energii cieplnej. Energia geotermalna porowny-
wana jest z najczesciej wykorzystywanymi w cieptownictwie no$nikami energii, tj. weglem
kamiennym, gazem ziemnym i olejem opalowym. Do okre$lenia catkowitej ceny energii
obowiazujacej odbiorce koncowego dla wszystkich analizowanych no$nikoéw wykorzystana
te sama, opisang dokltadnie w artykule (Pajak i Bujakowski 2016), metodyke i zatozenia.
Opiera si¢ ona na pewnych zatozeniach dotyczacych charakterystyki energetycznej hipote-
tycznego obiektu, korzystajacego z ciepta sieciowego. Odbiorca ten charakteryzuje si¢ za-
potrzebowaniem na:

— moc grzewcza od 30 do 150 W/m?,

— energie cieplng od 0,255 do 0,9 GJ/(m? rok),

— $redniorocznym wspoétczynnikiem wykorzystania mocy zaméwionej od 0,19 do 0,27.

Wyboru dostawcow energii pochodzacej z innych niz geotermia no$nikow dokonano za-
ktadajac, ze przedsigbiorstwa te, z racji na duza ilo$¢ sprzedawanej energii, posiadaja po-
prawnie skalkulowane — oparte na rzeczywistych danych — taryfy rozliczeniowe. W wyni-
ku obliczen okreslana jest calkowita cena jednostkowa obowigzujaca odbiorcg koncowego.
W tym znaczeniu jest to cena uwzgledniajaca zardwno sktadnik staly, jak i zmienny taryfy
rozliczeniowej (obejmujaca koszty wytwarzania oraz przesyhu i dystrybucji energii).

1. DANE ZRODLOWE

W tabeli 1 zestawiono aktualne na wrzesien 2018 roku wyciagi z taryf rozliczeniowych
wybranych analizowanych przedsigbiorstw cieptowniczych. Sposrod szesciu polskich cie-
ptowniczych instalacji geotermalnych analizie poddano te, ktore posiadajg i udostgpniaja
aktualne taryfy. Dotyczy to zatwierdzonych taryf rozliczeniowych 4 zaktadéw geotermal-
nych: tj. PEC Geotermia Podhalanska SA, Geotermia Mszczondéw SA, Geotermia Pyrzyce
Sp. z 0.0. i G-TERM Energy sp. z 0.0. Geotermia Stargard. Pozostate dwie, tj. Geotermia
Poddgbice Sp. z o. 0. i Geotermia Uniejow Sp. z 0.0., nie byly brane pod uwagg. Po za-
twierdzeniu taryf na cieplo rowniez te zaktady powinny by¢ uwzglednione w przysztych
zestawieniach.
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Zestawienie danych dotyczgcych cen energii u poszczegolnych dostawcow,
wartosci netto wedlug stanu na wrzesien 2018

Tabela 1

Table 1

Energy price for the final energy user (based on billing tariffs), the net value as of September 2018

Opfata stata | (. Stata stawka | Zmienna
za moc energic Cega oplaty stawka
Lp. Nazwa (grupa taryfowa) \ rodzaj optaty Zamowiong cieplng no.smka przesylowej optaty .
CSmyz c 01epl3a Csop przesytowej
ec
A 1 ey | B2 Cxop
MW- rok MW- rok [2/GJ]
1 | Geotermia Pyrzyce (grupa odbiorcow A) 114 997,20 37,84 22,11 43 091,16 18,89
2 | Geotermia Pyrzyce (grupa odbiorcow B) 114 997,20 37,84 22,11 42 225,96 15,26
3 | Geotermia Pyrzyce (grupa odbiorcow B1) 114 997,20 37,84 22,11 47 481,24 18,03
4 | Geotermia Pyrzyce (grupa odbiorcéw B2) 114 997,20 37,84 22,11 28 144,20 11,30
5 | Geotermia Mazowiecka (grupa M1 80/60°C) 106 379,08 47,04 13,40 29 737,53 11,28
6 | Geotermia Mazowiecka (grupa M2 70/50°C) | 106 379,08 47,04 13,40 26 458,39 12,00
7 | Geotermia Podhalaiiska (M1 wezel 7277011 | 19,01 1743 | 4966253 | 1533
indywidualni odbiorcy)
Geotermia Podhalanska (M2) wezet
8 indywidualni odbiorcy PEC) 72 770,11 19,01 17,43 54 445,78 20,62
9 Geotermia Podhalanska (M4 wezet grupowy 7277011 19,01 17.43 61 309,12 24.90
PEC)
10 Geoteljmla 1.30dhalansk-a (G zasilanie 52974.88 16,52 335 0.00 0,00
bezposrednie geotermia)
11 | PEC Stargard (Bl PEC Stargard Szczecinski) 68 472,69 26,38 44,95 20 886,43 11,03
12 | PEC Stargard (B2/1 PEC Stargard 68472,69 | 2638 4495 | 4357028 | 1891
Szczecinski)
3 | PEC Stargard (B2/2 PEC Stargard 6847260 | 2638 | 4495 | 3002658 | 11,84
Szczecinski)
14 | PEC Stargard (B3 PEC Stargard Szczecinski) 68 472,69 26,38 44,95 39 204,00 19,14
15 | MPEC Krakow (KO-w z oleju opatowego) 154 096,56 66,05 - 0,00 0,00
16 | MPEC Krakow (KG-w z gazu ziemnego) 123 044,16 59,88 - 0,00 0,00
17 Yeolla Energia Warszawa SA (A12B1C3 gaz 96 192.96 56,62 1323 2477472 9,00
ziemny Nurzynska 1)
18 | Geotermia Mazowiecka (S1 wegiel i biomasa) | 125 681,24 3591 11,81 32 424,42 10,40
19 Ve01.1a Energia Warszawa SA (A15B1C1 68 345.64 31,74 429 § 578.92 3.17
wegiel)
2 Yeolla ErTergla Warszawa SA (A3B1C221 sie¢ 40 469,04 27.10 7.6 38 158,92 12,95
cieptownicza, MPO)
21 | MPEC Krakow SA (S1 WGP wezel nalezy do |00 36 | 25,00 16,60 | 42917,16 16,60

MPEC)
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2. WYNIKI, PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Cena energii cieplnej pochodzacej z geotermii w roku 2018 zawierata si¢ w przedziale od
48 do 83 zl/GJ netto (rys. 1). Uwzglednia ona zaréwno ceng energii, jak i koszty jej przesytu
i dystrybucji. Cena energii z no$nikow konwencjonalnych zawierala si¢ w przedziale od
44 do 92 zY/GJ (rys. 1). Z nos$nikow energii konwencjonalnej najtansza cena charakteryzo-
wata energi¢ pochodzaca w wegla, zawierata si¢ ona w przedziale od 44 do 60 zt/GJ. Energia
pochodzaca z gazu ziemnego zawierala si¢ w cenie od 74 do 86 zt/GJ, a pochodzaca z oleju
opatowego od 84 do 92 zt/GJ.

zrodta MPEC/PEC bez geotermii: od 44 do 92 zl/GJ
heat sources MPEC/PEC without geothermal energy: from 44 10 92 z1/GJ
|

<& | >
MPEC_Krakéw _SA_(S1_WGP_wezel nalezy do MPEC) -] !
Veolia W-wa_SA_(A3B1C221 sie¢ PGNiG_Ter+MPO) - % wegiel i biomasa~-
Veolia W-wa SA (AI5BIC1 wegiel ul. Zegafiska 1) B wegiel / coa™ coal and biomass
Geotermia_Mazowiecka (S1_wegiel i biomasa) 1 === i
Veolia_W-wa_SA_(A12B1C3_gaz_ziemny Nurzynskal) gaz ziemny ?
MPEC_Krakéw (KG-w_z_gazu_ziemnego) natural gas
MPEC_Krakéw_ (KO-w_z oleju_opatowego) y L |
T 47 PEC Stargard (B3 PEC Stargard Szczecinski) = ————————— _+_ — =
PEC_Stargard (B2/2_PEC_Stargard Szczecinski)_ - .
PEC_Stargard (B2/1_PEC_ Stargard Szczecifiski)_ = O‘GJﬁS{},’i}PWY
PEC_Stargard_(B1_PEC_Stargard_Szczecinski) . -
Geotermia Podhalanska (G zasilanie bezp geot) ——Hl
Geotermia_Podhalafiska_(M4_wezet_grupowy PEC) L :
Geotermia_Podhalanska_(M2) wezel_indywid PEC) — geotermia
Geotermia_Podhalanska_(M1_wezet_ind_odbiorcy) = ez kosztow -
Geotermia Mazowiecka (grupa tar. M2) = dystrybucyjnych =
Geotermia_Mazowiecka_(grupa_tar._M1) = local geothermal
Geotermia_Pyrzyce (grupa_odbiorcow_B2) —= (without distributic =
Geotermia_Pyrzyce (grupa_odbiorcow_B1) - 1 energy based on
Geotermia Pyrzyce (grupa odbiorcow B) - —— geothermal heating —_J
¥V Geotermia_Pyrzyce (grupa_odbiorcow_A) Jrom 48 10 83 zl/G]
Nazwa dostawcy (taryfa rozliczeniowa) ” + L
energy supplier name (acronym of tariffs account) - energia z zaktadow
geotermalnych od 48 do 83 zl/GJ
| ! | ! | ! | ! |
20 40 60 80 100

jednostkowa cena zakupu energii cieplnej [zH/GJ]
unitary purchase price of thermal energy [zt/GJ]

Rys. 1. Zestawienie cen jednostkowych zakupu netto energii cieplnej obowiqzujgcych odbiorce korncowego
i zawierajgcych wszystkie oplaty stale i zmienne dla wybranych przedsigbiorstw w roku 2018

Rys. 1. Statement of the unitary net price of purchase the heat suitable for the end user, includes all fixed charges
and variable for the selected companies in 2018

W zaleznosci od parametrow ztozowych cechujacych analizowane instalacje geotermal-

ne koncowa cena energii zblizona byta do:

— ceny energii z wegla — wszedzie tam, gdzie temperatura wody geotermalnej jest wy-
soka (powyzej 70°C) i mozliwe jest jej wykorzystanie bez uzycia pomp ciepta. Do tej
grupy nalezg instalacje Geotermii Podhalanskiej i PEC Stargard,

— cen energii z gazu ziemnego — tam, gdzie konieczne bylo stosowanie pomp ciepta. Do
tej grupy naleza: Geotermia Mazowiecka i Geotermia Pyrzyce.
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W okresie od 2013 do 2018 roku zaobserwowac¢ mozna ogdlny trend spadku lub stabi-
lizacji cen energii, dotyczy to wszystkich analizowanych nos$nikow (rys. 2). Spadek ceny
w przypadku oleju opatowego jest szczegolnie znaczacy. Wigze si¢ on oczywiscie z obnize-
niem ceny paliwa. Niewielki spadek ceny energii zaobserwowa¢ mozna réwniez w przypad-
ku wegla kamiennego. Stabilizacja ceny dotyczy gazu ziemnego i geotermii, w przypadku
tych no$nikéw zmiana ceny od roku 2013 jest znikoma (rys. 2).
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Rys. 2. Zestawienie porownawcze cen netto energii cieplnej obowigzujqcej odbiorce koncowego w przedziale
czasu od roku 2007 do roku 2018 (na podstawie: Pajgk i Bujakowski 2007, 2011, 2013 i 2016)

Rys. 2. Comparison of the net unitary heat price for the end-user in the time interval from 2007 to 2018 (on the
basis of: Pajgk and Bujakowski 2007, 2011, 2016 and 2018)

Odnosnie do poréwnania pozycji i zmian cen ciepta z geotermii w poréwnaniu do obec-
nie najtanszego nosnika, tj. wegla kamiennego, warto zauwazy¢, ze krzywa najnizszych cen
z geotermii jest znacznie ponizej krzywej maksymalnych cen z wegla i tylko nieco powyzej
krzywej cen minimalnych. Obraz tych zaleznos$ci ulegnie prawdopodobnie zmianie w naj-
blizszym roku i nastgpnych latach, co zwiazane jest z wprowadzeniem optat za emisj¢ CO,.
W wyniku tych regulacji obecne ceny paliwa weglowego wzrosng o okoto 20%, co bez
watpienia bgdzie mialo wptyw na ceng¢ koncowa u odbiorcy finalnego.

Podobnie poréwnanie cen uzyskiwanych z geotermii z cenami z gazu jednoznacznie
wskazuje, ze energia geotermalna jest w pelni konkurencyjna do cen energii z gazu ziem-
nego dostarczonego przez zaktady cieptownicze. Przelomowy byt rok 2012, od kiedy odno-
towujemy wyrazny trend utrzymywania si¢ wyzszych warto$ci maksymalnych cen z gazu
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niz maksymalnych cen z geotermii. Poréwnujac te dwa no$niki energii, nalezy przypomnie¢
o dwoch niezmiernie waznych cechach §wiadczacych o wyzszo$ci geotermii nad gazem.
Jedng jest fakt, ze energia geotermalna jest lokalnym, polskim zasobem, podczas gdy zalez-
nos¢ Polski od importu gazu ziemnego jest na poziomie ponad 70%. Druga zaleta jest brak
jakichkolwiek emisji polutantéw do atmosfery w trakcie konwersji energii geotermalnej na
ciepto uzytkowe. Emisja CO, powstajaca w trakcie spalania gazu ziemnego przy wytworze-
niu 1 GJ energii wynosi okoto 60 kg.

Energia geotermalna jest zatem zdecydowanie bardziej ekologicznym zrédiem energii
w stosunku do gazu ziemnego.
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CHANGES IN THE PURCHASE PRICE OF HEAT ORIGINATING FROM
POLISH GEOTHERMAL HEATING PLANTS
IN THE TIME PERIOD 2007-2018 BASED ON SETTLEMENT TARIFFS

ABSTRACT

The paper presents the continuation of analyses carried out systematically from 2007 (Pajak and Bujakowski
2007, 2011, 2013 and 2016), where the Authors determine and compare the energy price with the energy price
in heating systems based on conventional energy carriers. The energy price applicable to the final recipient is
determined based on the applicable settlement tariffs. The unitary net total price in PLN/GJ (1 USD = ~3,71 PLN,
1 € =~4,31 PLN) is determined and compared. It contains a fixed and variable component of the settlement tariff
and includes the generation and transmission and distribution of energy. Subsequent versions of the work are pub-
lished systematically as part of the conference materials of the Polish Geothermal Congress. The current heat energy
prices from Polish heating plants using geothermal energy range from 48 to 83 PLN/GJ net. Energy prices from
conventional carriers range from 44 to 92 PLN/GJ. This allows to state that depending on the geothermal reservoir
conditions, the energy origin from geothermal can be competitively analyzed to all conventional carriers: hard coal,
natural gas and heating oil. The price of energy origin on geothermal heating has been stabilizing since 2013. There

is a visible impact of reservoir conditions on the price of energy origin on geothermal heating.
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