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PRZEGLAD STANU WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ
W POLSCE W LATACH 2016-2018

STRESZCZENIE

Artykul zawiera przeglad wykorzystania energii geotermalnej, a takze badan oraz projektow inwestycyjnych
w tym zakresie w Polsce w latach 2016-2018. Temat przedstawiono na tle sytuacji w Europie i na §wiecie. Podano
obecny udziat geotermii w miksie OZE, wskazano tez na priorytetowe dziedziny jej zastosowan w najblizszych
latach. Zasygnalizowano uregulowania prawne rozwoju geotermii, w tym sprzyjajace zapisy oraz istniejace braki
i niektore bariery. Wskazano na rol¢ wprowadzonego w 2016 r. rzadowego programu finansowego wsparcia ener-
getycznego wykorzystania geotermii, ktorego efektem jest juz przyznanie $rodkéw na wiercenia kilku otworow
badawczych i inne projekty. Wymieniono strategiczne inicjatywy i dokumenty krajowe, ktore takze powinny przy-

czyni¢ do pobudzenia rozwoju geotermii.
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WPROWADZENIE

Artykut jest kolejnym cyklicznym przegladem stanu zagospodarowania energii geoter-
malnej w Polsce. Poprzednie analogiczne opracowanie przedstawiono w 2016 r. (Kgpinska
2016).

W latach 2016-2018 w Polsce pracowato sze$¢ cieplowni geotermalnych zaopatrujg-
cych sieci c.o. na Podhalu oraz na Nizu Polskim: w Mszczonowie, Uniejowie, Poddgbicach,
Pyrzycach i Stargardzie. Wody geotermalne byty stosowane w dziesieciu uzdrowiskach i kil-
kunastu osrodkach rekreacyjnych. W pojedynczych przypadkach zagospodarowane byty tak-

ze w innych celach (rys. 1). Cieplo przypowierzchniowych partii gérotworu i wod ptytkich
poziomow bylto wykorzystywane przy pomocy sprezarkowych pomp ciepta
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W przypadku cieplownictwa pierwsza instalacja w kraju zostata uruchomiona w 1992 r.
na Podhalu: byl to Doswiadczalny Zaktad Geotermalny PAN Banska — Biaty Dunajec. Przy-
gotowatl on grunt do zatozenia w 1993 r. i rozwoju dziatalnosci Geotermii Podhalanskie;j
(obecnie PEC Geotermia Podhalanska SA), a takze innych instalacji tego typu w kraju.

1. PRZEGLAD WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ W POLSCE

1.1. Cieptownictwo sieciowe

Podobnie jak w przypadku wczes$niejszych przegladow (m.in. Kepinska 2016), dane do-
tyczace pracy cieptowni geotermalnych w Polsce w 2017 r. podano zgodnie z metodyka
wprowadzona przez Migdzynarodowa Asocjacj¢ Geotermalng oraz Europejska Rade Energii
Geotermalnej. Wybrane informacje odnos$nie do cieplowni geotermalnych w Polsce podaje
tabela 1.

Tabela 1
Cieplownie geotermalne w Polsce, 2017 r.
Table 1
Geothermal heating plants in Poland, 2017
Temperatura wody | Maksymalna | Mineralizacja Zélnstalowana Qﬂkowna Pm.d ukeja
- . ., cieplna moc |zainstalowana ciepta
Lokalizacja na wyptywie  |wydajno$¢ wody wody .
°C] [m/h] [e/dm] geotermalna | moc cieplna |geotermalnego
[MWt] [MWt] [T]]
Mszczondw 42 60 0,5 3,7 8,3 17
Poddgbice 68 252 0,4 10 10 63
Podhale 82-86 960 2,5 40,7 82,6 512
Pyrzyce 61 360 120 6 22 64
Stargard 83 180 150 12,6 12,6 186
Uniejow 68 120 6-8 32 7.4 21
Razem 76,2 142,9 868

<

<

Rys. 1. Instalacje geotermalne w Polsce w 2017 r.:
1 — cieplownicze systemy c.o., 2 — uzdrowiska, 3 — osrodki rekreacyjne, 4 — suszenie drewna, 5 — hodowla ryb,
6 — osrodki rekreacyjne w trakcie realizacji, 7 — projekt cieptowniczy w poczgtkowym stadium, 8 — otwory
badawcze zatwierdzone do realizacji w ramach rzgdowego programu wsparcia z 2016 r. (stan do lipca 2018 r.),
9 — niektore spodziewane instalacje kogeneracyjne

Fig. 1. Geothermal installations in Poland, 2017:
1 — district heating systems, 2 — health resorts, 3 — recreation centers, 4 —wood drying, 5 — fish farming,

6 — recreation centers in realisation, 7 — heating system at early stage, 8 — exploration wells approved for drilling
thanks to state support introduced in 2016 (state by July 2018), 9 — some expected co-generation installations
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Cieplownia w Mszczonowie: woda geotermalna wydobywana jest jednym otworem
produkcyjnym, przy braku otworu chlonnego. Jej zatwierdzona wydajnos$¢ eksploatacyjna
wynosi okoto 60 m3/h przy temperaturze na wyptywie okoto 42°C. Podobnie jak w kilku
poprzednich latach, w 2017 r. zainstalowana moc geotermalna wynosita 3,7 MW,, natomiast
catkowita osiagata 8,3 MW, (szczytowe kotly gazowe, absorpcyjna pompa ciepla, sprezar-
kowa pompa ciepta) (www.geotermia.com.pl). Produkcja ciepta geotermalnego w 2017 r.
wyniosta okoto 17 TJ (M. Balcer, B. Dajek — inf. ustna).

Geotermalny otwor wydobywczy zasila w ciepto sie¢ c.o., a w ciepto 1 wode takze Ter-
my Mszczonow. Po schtodzeniu w uktadzie grzewczym woda jest kierowana do wodociagu
miejskiego jako pitna. Mszczondw jest zatem dobrym przyktadem efektywnego energetycz-
nie 1 kompleksowego zagospodarowania wad i ciepla geotermalnego.

Cieplownia na Podhalu: eksploatuje trzy otwory produkcyjne o tacznej zatwierdzonej
wydajnosci 960 m3/h wody o temperaturze na wyptywie 80-86°C oraz dwa otwory chtonne.
Zainstalowana moc geotermalna wynosi 40,7 MW,, podczas gdy calkowita — 82,6 MW,
(wraz z dwoma szczytowymi kotlami gazowymi i kotlem gazowo-olejowym oraz ekono-
mizerami). Operatorem sieci jest PEC Geotermia Podhalanska SA. W 2017 r. produkcja
ciepta geotermalnego wyniosta okolo 512 TJ, co stanowilo okoto 92% catkowitej produkcji
(W. Ignacok, M. Pelczarska — inf. ustna). Geotermalna sie¢ c.o. pokrywa okoto 35% zapo-
trzebowania na ciepto w Zakopanem, zasila tez budynki w kilku innych miejscowosciach
(Banska Nizna, Bialy Dunajec, Poronin). Przewazajaca czes$¢ strumienia wody geotermal-
nej schtodzonej w wymiennikach ciepla jest zatlaczana z powrotem do jej zbiornika, z czg-
$ci korzystaja dwa osrodki rekreacyjne w Szaflarach, a cz¢s¢ po dodatkowym schlodzeniu
w chlodniach wentylatorowych jest odprowadzana do pobliskiego cieku powierzchniowego.

Omawiana cieptownia nalezy do najwigkszych w Europie kontynentalnej pod wzgledem
zainstalowanej mocy geotermalnej, produkcji i sprzedazy ciepta. W 2017 r. dwa obiekty
o podobnej mocy geotermalnej (40—55 MW,) znajdowaly si¢ na Wegrzech, a jeden w Niem-
czech (2017 EGEC Market Report).

Realizowana jest rozbudowa sieci grzewczej, dzigki wsparciu finansowemu udzielonemu
przez NFOSiGW i inne instytucje prowadzone s3 prace nad zwigkszeniem efektywnosci
energetycznej systemu geotermalnego. Pozwoli to na wzrost geotermalnej mocy cieplne;j
o okoto 10 MW, i przylaczenie kolejnych obiektéw w Zakopanem, Poroninie, Biatym Du-
najcu, w przysztosci takze w Koscielisku. Zwigkszeniem liczby przylaczen do geotermalne;j
sieci ¢.0. zainteresowana jest Gmina Szaflary (ktora podjeta w ostatnich latach wiele dziatan
w tym zakresie), a Nowy Targ ma w planach doprowadzenie geotermalnej sieci grzewczej
do niektorych rejonéw miasta (takze w tym przypadku niektore dziatania zostaly juz podje-
te). Doprowadzeniem ciepta geotermalnego (przynajmniej do czgsci obiektow) zaintereso-
wane jest tez m.in. Koscielisko. W najblizszym czasie spodziewane jest rozpoczgcie reali-
zacji projektu wiercenia glebokiego otworu badawczego. Beneficjariuszem dotacji na jego
wykonanie ze §rodkéw programu rzagdowego wsparcia dla geotermii jest Gmina Szaflary.

Cieplownia w Poddgbicach: zainstalowana moc geotermalna wynosi 10 MW;,. Zatwier-
dzona wydajno$é eksploatacyjna wody wynosi 252 m3/h przy jej temperaturze na wyply-
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http://www.geotermia.com.pl

wie 71°C. Nie ma otworu chlonnego. Operatorem cieptowni jest Geotermia Poddgbice
Sp. z 0.0. W 2017 r. produkcja ciepta geotermalnego wyniosta okoto 68 TJ. Zasila ono nie-
ktore budynki uzytecznos$ci publicznej, szkoty, szpital, budynki wielorodzinne (A. Karska,
A. Peraj — inf. ustna). Czg¢$¢ strumienia wody jest kierowana do basenéw rekreacyjnych
i do celow rehabilitacyjnych w szpitalu powiatowym. Dziata tez pijalnia wody geotermalne;j
(www.geotermia.poddebice.pl). Poddebice realizujg i planujg nastgpne przedsigwzigcia
dotyczace wszechstronnego zagospodarowania wody i energii geotermalnej: pod koniec
2017 r. uzyskaty znaczne $rodki unijne na rewitalizacje i rozbudowe kompleksu geotermal-
nego (http://poddebice.pl).

Cieplownia w Pyrzycach: do 2017 r. eksploatacja wody geotermalnej prowadzona byla
dwoma otworami produkcyjnymi i dwoma chlonnymi. Zatwierdzona wydajno$¢ wody wy-
nosita tacznie okoto 370 m3/h wody o temperaturze na wyptywie 61°C. Catkowita zain-
stalowana moc cieptowni wynosita okoto 22 MW, w tym 6 MWt z geotermii. W sezonie
grzewczym 2017/2018 wlaczono do uktadu nowy otwdr produkeyjny o zasobach eksploata-
cyjnych rzedu 200 m3/h i temperaturze wody na wyplywie 65°C. Cztery otwory pracujace
od lat dziataja teraz jako chtonne (www.inet.pl).

Produkcja ciepta geotermalnego przez Geotermi¢ Pyrzyce Sp. z 0.0. wyniosta w 2017 r.
okoto 64 TJ (okoto 55% catkowitej produkcji). Do sieci c.0. podtaczonych byto okoto 90%
wszystkich odbiorcow ciepta w tym trzynastotysigcznym miescie (B. Zielinski — inf. ustna,
www.geotermia.inet.pl).

Cieplownia w Stargardzie: pracowala w 2017 r. w uktadzie otworu produkcyjne-
go i otworu chtonnego. Wydobywana jest woda o wydajnosci 180 m3/h i temperaturze
87°C. Zainstalowana moc geotermalna wynosita 12,6 MWt, a produkcja ciepta 186 TJ
(A. Biedulski — inf. ustna). Instalacja nalezagca do G-Term Energy Sp. z o.0. sprzeda-
je cieplo Przedsigbiorstwu Energetyki Cieplnej (PEC) w Stargardzie (jest to cieptownia
weglowa z niewielkim udzialem gazu; moc 116 MW,). Pod wzgledem rocznej produkcji
i sprzedazy ciepta geotermalnego jest to druga instalacja w Polsce (po Podhalu). Planowa-
ny jest wzrost produkcji ciepta geotermalnego i jego sprzedazy do PEC. W tym celu Spot-
ka G-Term Energy Sp. z o0.0. planuje wiercenie czterech nowych otwordw geotermalnych
(rozpoczgcie prac to 2018 r.).

Cieplownia w Uniejowie: uktad eksploatacyjny obejmuje otwor produkcyjny i dwa
otwory przeznaczone jako chionne. Zatwierdzona wydajnos¢ wody geotermalnej wynosi
okoto 120 m3/h przy temperaturze na wyptywie okoto 67°C. W 2017 r. catkowita zainsta-
lowana moc wynosita 7,4 MW,, w tym 3,2 MW, mocy geotermalnej (wymienniki ciepta).
Produkcja ciepta geotermalnego przez Geotermi¢ Uniejow Sp. z 0.0. w 2017 r. wyniosla
okoto 21 TJ. Do geotermalnej sieci c.o. podtaczonych byto okoto 80% budynkéw w mie-
scie (J. Kurpik — inf. ustna, www.geotermia.uniejow.pl). Woda geotermalna stuzy do zasi-
lania zaréwno sieci c.o., jak i Term Uniejow. Cze$¢ jej strumienia uzywana jest ponadto do
podgrzewania murawy boiska pitkarskiego i §ciezki spacerowej (jak w poprzednich latach).
Prowadzona jest rozbudowa geotermalnych obiektow uzdrowiskowych, a balneoterapia i re-
kreacja sg od kilku lat podstawg gospodarczego rozwoju miasta.
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Sumaryczna zainstalowana geotermalna moc cieplna szesciu podanych cieptowni wy-
nosita w 2017 r. okoto 76 MW, (catkowita — 142 MW,), a produkcja ciepta geotermalnego
byta na poziomie okoto 868 TJ. Wszystkie cieptownie prowadzity tez i prowadza obec-
nie (2018 r.) prace nad modernizacjg i rozbudows instalacji, w wyniku czego powicksza
si¢ ich moc, produkcja i sprzedaz ciepta. Cieptownie geotermalne w Polsce sa dobrymi
przyktadami stosowania czystej energii, zmniejszajac znacznie emisj¢ gazow cieplarnia-
nych. Oferowane przez nie ceny ciepta zawieraja si¢ w przedziale charakterystycznym dla
konwencjonalnych no$nikéw energii i sa z nimi konkurencyjne — zblizone do cen z gazu
inieco tylko wyzsze niz z weggla. Wykazuja tez znaczng stabilno$¢ na przestrzeni lat (Pajak
i Bujakowski 2018).

1.2. Uzdrowiska

W 2017 r. dziatato w Polsce 10 uzdrowisk stosujacych wody geotermalne w zabiegach
leczniczych. W tej grupie sa: Cieplice Slaskie Zdr6j, Ladek Zdroj, Duszniki Zdréj, Ciecho-
cinek, Konstancin, Ustron, Iwonicz Zdréj, Marusza k. Grudzigdza, Rabka Zdroj, Uniejow.
Wedtug informacji dotyczacych kilku poprzednich lat (m.in. K¢pinska 2016) zasoby eksplo-
atacyjne stosowanych w nich wod geotermalnych zawieraly si¢ w zakresie od okoto 2 do
200 m3/h, podczas gdy maksymalne temperatury na wyptywach z otwordw i kilku zrodet
wynosity od okoto 18 do 60°C.

1.3. Osrodki rekreacyjne i kapieliska

0d 2006 do 2016 r. otwarto czternascie nowych geotermalnych osrodkéw rekreacyjnych.
Siedem z nich dziata na Podhalu, a najnowszy oddano do uzytku w 2016 roku. Nast¢pne
inwestycje w réznych rejonach kraju ukierunkowane na rekreacje byly na réznych etapach
realizacji.

1.4. Hodowle wodne

W 2017 r., podobnie jak w kilku poprzednich latach, dziatata tylko jedna hodowla wod-
na — duza farma lososia atlantyckiego w Janowie k. Trz¢sacza, w ktorej stosowana jest woda
geotermalna. Hodowla zostata uruchomiona w 2015 r.

1.5. Inne zastosowania

Wisrdd innych zastosowan ciepta geotermalnego jest suszenie drewna (obiekty IGSMIE
PAN na Podhalu), a takze podgrzewanie boiska pitkarskiego i $ciezki spacerowej w Unie-
jowie. W ubiegltych latach w Pyrzycach, a nastepnie w Uniejowie, rozpoczeto stosowanie
wody geotermalnej w przetworstwie spozywczym (kiszenie ogorkow itp.). Inne zastosowa-
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nia wod geotermalnych (nadal na niewielka raczej skalg) to odzysk soli jodowo-bromowych,
dwutlenku wegla, produkcja kosmetykdéw. W Dusznikach Zdroju od wielu lat odzyskuje si¢
dwutlenek wegla z wody, ktora na wyptywie ma temperaturg okoto 18°C (w ztozu jest wyz-
sza; ochtodzenie na wyptywie jest efektem uwalniania wymienionego gazu).

1.6. Pompy ciepta

Od kilku lat obserwuje si¢ staly rozwoj sektora geotermalnych (gruntowych) sprezarko-
wych pomp ciepta. Wedtug szacunkow Polskiej Organizacji Rozwoju Technologii Pomp Cie-
pta (www.portpc.pl) ilo§¢ sprzedanych w 2017 r. pomp tego typu wynosita okoto 5,2 tys. sztuk,
co oznaczato wzrost ich sprzedazy o okoto 5% w porownaniu z 2016 r. (https://leonardo-
energy.pl/port-pc-w-2017-roku-wzrost-na-rynku-pomp-ciepla-w-polsce/). Biorgc pod uwage
oszacowania z 2016 (Kepinska 2016) i 2017 r., ich liczb¢ w 2017 roku mozna okresli¢ na co
najmniej 52 000-53 000 sztuk, calkowitg zainstalowang moc grzewcza na okoto 520 MW,
a wyprodukowane ciepto na okoto 2600 TJ. W nadchodzacych latach spodziewany jest po-
dobny lub nawet wigkszy wzrost rynku gruntowych pomp ciepta. Rozwdj tego segmentu jest
elementem rozwoju catej branzy pomp ciepta w Polsce: w 2017 r. sprzedano tacznie okoto
27 000 sztuk pomp ciepta r6znych typow, co oznaczato wzrost o okoto 22% w porownaniu do
2016 r. (http://portpc.pl/spektakularny-wzrost-rynku-pomp-ciepla-polsce-2017-roku/).

1.7. Projekty geotermalne w trakcie realizacji

W latach 20162018 zostaty wykonane lub tez byly w trakcie realizacji kolejne projek-
ty badawcze, badawczo-rozwojowe (krajowe i kilka miedzynarodowych), réznego rodzaju
opracowania i studia dotyczace zasobow energii geotermalnej, mozliwosci ich zagospoda-
rowania, warunkéw wykonalnosci i optacalnosci projektow (dla samorzadow, innych pod-
miotdw), a takze prace przedinwestycyjne i inwestycje. Ponizej wymieniono niektore z nich.

Projekty badawcze, badawczo-rozwojowe:

— projekty dotyczace demineralizacji i modyfikacji sktadu chemicznego schtodzonych
wod geotermalnych pod katem ich zattaczania, pozyskiwania wod pitnych i sub-
stancji balneologicznych (w tym zakresie w 2017 r. ukonczono kilkuletni projekt
finansowany przez NCBIiR, ktorego liderem byt IGSMIE PAN; www.min-pan.kra-
kow.pl), w przygotowaniu sa nastgpne; koncepcje i projekty dotyczace podziemne-
g0 magazynowania ciepta czy tez retencji schtodzonych wod geotermalnych (w tym
zakresie m.in. od jesieni 2017 r. realizowany jest przez Geotermi¢ Mazowieckg SA
we wspolpracy z IGSMIE PAN i Politechnika Warszawska projekt unijny dotyczacy
opracowania metody zatlaczania wykorzystanych energetycznie wod geotermalnych
do wytypowanych struktur geologicznych; www.geotermia.com.pl; www.min-pan.
krakow.pl);

— badania i modelowania mozliwosci kogeneracji energii elektrycznej i ciepta przy
zastosowaniu energii geotermalnej (systemy binarne) w wybranych rejonach Polski
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jako kontynuacja wykonanych w ubiegtych kilku latach prac regionalnych z tego za-
kresu (Bujakowski, Tomaszewska red. i in. 2014): w tym nurcie byly m.in. dwie pra-
ce doktorskie pracownikow IGSMIE PAN oraz AGH (Miecznik 2017; Kaczmarczyk
2017), a takze prace zespotu Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technicznego
w Szczecinie;

— projekt miedzynarodowy w ramach programu Interreg dotyczacy zasad planowania,
wykorzystania oraz metod oceny i wykonywania map potencjatu plytkiej geoter-
mii w Europie $rodkowej z udzialem m.in. zespotow Akademii Gérniczo-Hutniczej
i Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego,
2017-2019 (https://www.interreg-central.eu/Content.Node/GeoPLASMA-CE.html);

— trzy miedzynarodowe projekty predefiniowane zrealizowane z inicjatywy Gléwnego
Geologa Kraju w ramach projektow bilateralnych Europejskiego Obszaru Gospodar-
czego, EOG: Potencjat dla wykorzystania energii geotermalnej w Polsce — miasto
Poddebice, 2016-2017 (www.eeagrants.agh.edu.pl), Energia geotermalna — podsta-
wa niskoemisyjnego cieplownictwa, poprawy warunkow ZzZycia i zrownowazonego
rozwoju, GeoHeatPol, 2017 (www.eeagrants.agh.edu.pl), Wsparcie zrownowazone-
go rozwoju plytkiej geotermii na terenie obszarow objetych Programem Mieszkanie
Plus, Geothermal4Pl, 2017 (https://www.pgi.gov.pl/geothermaldpl/). Byly to pierw-
sze projekty ukierunkowane na geotermi¢ finansowane ze §rodkow EOG dla Polski.
Realizowane byly w miedzynarodowych konsorcjach z udzialem partneréw z Pol-
ski, Islandii 1 Norwegii — w przypadku dwodch pierwszych projektow byty to zespo-
ty IGSMIE PAN, AGH, Politechniki Wroctawskiej, eksperci, przedstawiciele kilku
miast — Poddgbic, Konstantynowa todzkiego, Ladka Zdroju, Sochaczewa, a takze
zespoly Krajowej Agencji Energii (Islandia) oraz Instytutu Christiana Michelsena
(Norwegia) wraz ze wspotpracujacymi instytucjami, a takze (w drugim z wymienio-
nych projektow) Europejska Rada Energii Geotermalnej. Liderem obu projektow byt
IGSMIE PAN. Trzeci z podanych projektow zrealizowato konsorcjum Panstwowego
Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badawczego (lidera) oraz Instytu-
tu Christiana Michelsena (Norwegia).

Prace inwestycyjne:

— Mszczonéw — dalsza rozbudowa i optymalizacja geotermalnego systemu cieptowni-
czego realizowana przez Geotermi¢ Mazowiecka SA. W rejonie Mszczonowa trwa
natomiast od 2017 r. budowa duzego parku rozrywki (http://warszawa.naszemiasto.
pl/artykul). Dla jego potrzeb rozpocz¢to w 2018 r. wiercenie otworu udostgpniajace-
go wode geotermalna;

— Poddgbice: kontynuacja rozbudowy sieci grzewczej i podlaczanie nowych odbior-
coéw; modernizacja i rozbudowa kompleksu geotermalnego w ramach duzego projek-
tu Kraina bez barier;

— Podhale: PEC Geotermia Podhalanska SA prowadzita podtgczanie nowych odbior-
cow do geotermalnej sieci c.0. Wykonata specjalistyczne prace zwigkszajace wy-
dajno$¢ otworu produkcyjnego Banska PGP-3, trwala rozbudowa i modernizacja
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infrastruktury cieptowniczej, a takze realizacja prac dla zwigkszenia efektywnosci
energetycznej systemu geotermalnego. trwaly przygotowania do rozbudowy geoter-
malnej sieci c.0. w Szaflarach, jej budowy do Nowego Targu, w przysztosci takze
m.in. w Koscielisku (o czym byla mowa we wczesniejszym rozdziale). Realizowano
tez prace zwigzane z projektem budowy instalacji do zaopatrzenia w ciepto i chiod
obiektow Term w Bialce Tatrzanskiej (z udziatem wsparcia finansowego ze srodkow
publicznych);

Pyrzyce: wykonanie nowego, pigtego otworu geotermalnego (kierunkowego), ktory
od jesieni 2017 r. sluzy jako produkcyjny (podczas gdy wszystkie dotychczasowe
cztery otwory pracuja teraz jako chtonne);

Uniejow: rozbudowa Term Uniejoéw i innej infrastruktury;

Stargard: zaplanowano wiercenie czterech nowych otworéw dla zwigkszenia mocy
i produkcji ciepta geotermalnego, ktore bedzie dostarczane do miejscowego Przed-
sigbiorstwa Energetyki Cieplnej. Rozpoczecie wiercenia pierwszego z planowanych
otworow nastapi w 2018 r.;

Konin — kontynuacja prac dla zagospodarowania wody geotermalnej udost¢pnione;j
otworem wykonanym w ostatnich latach;

Torun: kontynuacja dziatan ukierunkowanych na zagospodarowanie wody geoter-
malnej udostgpnionej otworem wykonanym w ubiegtych latach (cele rekreacyjne,
cieptownicze);

w roznych stadiach realizacji byto kilka geotermalnych osrodkéow rekreacyjnych.
W niektorych przypadkach trwaty zapoczatkowane wezesniej starania o pozyskanie
inwestorow i §rodkow finansowych. Jak wyzej podano, w rejonie poblizu Mszczono-
wa rozpoczgto wiercenie w 2018 r. otworu udostgpniajacego wodg geotermalng dla
potrzeb budowanego wodnego parku rozrywki;

Sieradz, Sochaczew: w potowie 2018 r. rozpoczeto wiercenia geotermalnych otwo-
réow badawczych. W Kole, Ladku Zdroju, Szaflarach i Tomaszowie Mazowieckim
trwaty natomiast w 2018 r. przygotowania do takich prac. Pi¢¢ z podanych miejsco-
wosci uzyskato finansowanie z programu wsparcia rzadowego w 2017 r., podczas
gdy w przypadku Tomaszowa Mazowieckiego decyzja taka zapadta w 2018 r.

W poréwnaniu z wczesniejszymi latami, w okresie 20162018 nastapit dtugo oczeki-
wany postep w projektach inwestycyjnych zorientowanych na cieptownictwo geotermalne
(niekiedy w uktadach kogeneracyjnych) — w tym zakresie zatwierdzono dotychczas do finan-

sowania przez NFOSiGW w ramach programu z 2016 r. wykonanie szesciu otworéw badaw-
czych (w miejscowos$ciach podanych wyzej). W przypadku pozytywnych wynikéw beda one
stanowi¢ podstawe dla wprowadzenia energii geotermalnej do istniejacych systemoéw c.o.

Ponadto pig¢¢ innych otwordow — jeden w Pyrzycach i cztery w Stargardzie zostalo lub bedzie
sfinansowanych ze zrodet publicznych innych niz wymieniony program. W wigkszosci z juz
dziatajacych geocieptowni prowadzono prace nad ich rozbudowsg i modernizacja. W trakcie

realizacji byto takze kilka projektow nakierowanych na rekreacj¢. Fakty te pozwalaja ocze-

kiwa¢ wzrostu wykorzystywania geotermii w Polsce w nadchodzacych latach i skrdcenia
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dystansu, jaki nas dzieli od wiodacych krajow pod wzglgdem wykorzystywania energii geo-
termalnej, zwlaszcza w cieptownictwie.

Prace, badania, projekty oraz inicjatywy i dziatania z zakresu geotermii w Polsce sg przed-
stawiane podczas konferencji i kongresow krajowych i zagranicznych. W latach 20162018
byly to m.in. Ogolnopolskie Kongresy Geotermalne w 2016 1 2018 r., inne konferencje organi-
zowane przez jednostki naukowe, a takze Sejm RP, Ministerstwo Srodowiska czy NFOSiGW.
Wsréd wydarzen zagranicznych i migdzynarodowych byty Europejski Kongres Geotermal-
ny (2016 r.), Niemiecki Kongres Geotermalny (2016 r.), Geotermalne Konferencje na Islan-
dii (2016 1 2018 r.), Migdzynarodowe Forum Gospodarcze w Krynicy (2017 r.) i Karpaczu
(2017 r.). Geotermia w Polsce byla tez przedstawiona podczas COP23 w Bonn w 2017 .

2. UDZIAL GEOTERMII W POZYSKANIU | WYKORZYSTANIU ODNAWIALNYCH
ZRODEL ENERGII W POLSCE

Poréwnanie stanu zagospodarowania energii geotermalnej w Polsce z sytuacjg w innych
krajach wskazuje, ze odbywa si¢ ono do tej pory na nieznaczng skale: wedhug danych Euro-
pejskiego Kongresu Geotermalnego 2016, w 2015 r. byliSmy na 12. miejscu w Europie wérod
30 krajow, ktore objeto statystykami (rys. 2). Poréwnujac liczbe geotermalnych systemow
cieptowniczych (c.0.) w Europie i w Polsce: w 2017 r. w Europie byto ich 294, w Polsce na-

3000

2844

inne bezposrednie wykorzystanie energii geotermalnej

2500 - —

geotermalne ogrzewanie sieciowe

2000 + —

1500 - —

1000 -

Zainstalowana moc [MWh]

500

~ o~ o - o~

0 : .
PP QRN LR PP 2
SIS IR S PR G SR
OB QW@ @ SV 3 P 00 &
VI T T8 FET e

R 88 \‘,\\be §® & Q&Q' s“(b@@@é‘& rzé\% (\&o f'z>°’b
; N & &
® ¥ Q& NENY

Rys. 2. Cieplownictwo i inne zastosowania energii geotermalnej w Polsce i innych krajach europejskich
(Zrédlo: Antics i in. 2016)

Fig. 2. Geothermal district heating and other direct uses in Poland and other European countries
(source: Antics et al. 2016)
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tomiast pracowato tylko 6. Co wigcej — w krajach europejskich w réznych stadiach realizacji
projektow i inwestycji byto ponad 150 geotermalnych instalacji cieptowniczych lub kogene-
racyjnych (2017 EGEC Market Report), u nas — w 2017 1 2018 r. w poczatkowych etapach
realizacji (zwykle jeszcze przed rozpoczeciem wiercen) byto kilka projektow ukierunkowa-
nych na cieplownictwo i/lub na kogeneracj¢, prowadzono prace na rozbudowa niektorych
juz pracujacych cieptowni. Jak juz podano, te realizacje to gtdéwnie efekt programu wspar-
cia rzadowego uruchomionego w 2016 r., a na jego efekty w postaci kolejnych instalacji
grzewczych z udziatem geotermii trzeba jeszcze trochg poczekaé. Warto takze przypomnie¢,
ze w krajach unijnych dziata okoto 5000 systeméw centralnego ogrzewania. Az 10% z tej
liczby znajduje si¢ w Polsce. Przynajmniej do czgéci z nich (choéby byto to kilka procent)
mozna wprowadzi¢ w jakims§ zakresie energi¢ geotermalng. Do tych wlasnie juz istniejagcych
sieci bedzie wprowadzona geotermia dzigki realizowanym od niedawna projektom.

Dane Gloéwnego Urzegdu Statystycznego wskazuja, ze w Polsce faczne koncowe zuzycie
energii brutto ze zrédet odnawialnych osiagngto w 2016 r. 328 991 TJ, co stanowito 11,30%
koncowego zuzycia energii brutto (Berent-Kowalska i in. 2017; podczas przygotowywania
tego artykutu do druku brak bylo jeszcze catosciowych danych statystycznych za 2017 r.).
Sktadato si¢ na to zuzycie: ciepta i chtodu (14,70%), w elektroenergetyce (13,36%), w trans-
porcie (3,93%). W zakresie zuzycia ciepta 1 chtodu energia geotermalna miata tylko 0,3%
udzialu, pompy ciepta (wszystkie typy) — okoto 0,6%. Byly to wielkosci bardzo zblizone
do podawanych w poprzednich latach (K¢pinska 2016). Tylko szerszy i bardziej dynamicz-
ny rozwdj cieplownictwa geotermalnego moze poprawic te statystyki (co jest spodziewane
w pewnym zakresie w nadchodzacych latach).

Zobowiazania Polski zakladaja, ze w 2020 r. 15% koncowego zuzycia energii brutto
bedzie pochodzié¢ ze zrodet odnawialnych (Dyrektywa 2009/28.EU; Krajowy Plan Dziatania
(KPD) 2010; Polityka energetyczna Polski do 2030). Bedzie dominowac¢ biomasa, znaczacy
tez bedzie udzial energii wiatrowej. W przypadku sektora ciepta i chtodu koncowe zuzycie
energii brutto z OZE w 2020 r. ma osiagnac¢ 5921 ktoe, rowniez przy dominacji biomasy
(86%), podczas gdy udziat energii stonecznej okreslono na 8,5%, a energii geotermalnej —
3% (bez pomp ciepta) i 2,5% dla pomp ciepta (wszystkich rodzajéw). Mozna zatem powto-
rzy¢ wezesniejsze stwierdzenie (Kepinska 2016), ze przy obecnym udziale geotermii i pomp
ciepta (co podano wyzej), osiagnigcie w 2020 r. nawet tego nieznacznego zaktadanego po-
ziomu wymaga wielu inwestycji dla rozbudowy istniejacych i budowy kilku-kilkunastu no-
wych geotermalnych sieci grzewczych do 2020 roku.

Analiza skali i dynamiki dotychczasowego rozwoju geotermii w Europie i w Polsce wska-
zuje rowniez, ze mamy w tej dziedzinie duzo do zrobienia, aby zniwelowa¢ dystans, jaki dzieli
nas choéby od krajow o poréwnywalnych warunkach geotermalnych. Szczegdlnie wazng dzie-
dzina jest cieptownictwo. Jest to mozliwe poprzez budowg kolejnych cieptowni geotermalnych
m.in. dzigki dofinansowaniu wiercen i innej infrastruktury ze $rodkéw NFOSiGW zgodnie
z inicjatywa rzgdowa z 2016 r. Powinny przyczynic si¢ do tego takze opracowywana Polityka
Surowcowa Panstwa (www.psp.mos.gov.pl) oraz Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Roz-
woju (Www.miir.gov.pl/strony/strategia-na-rzecz-odpowiedzialnego-rozwoju/).
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3. RZADOWY PROGRAM WSPARCIA ROZWOJU ENERGETYCZNEGO
WYKORZYSTANIA GEOTERMII W POLSCE

W 2016 r. Ministerstwo Srodowiska uruchomito dtugo oczekiwany program wspar-
cia dla projektow geotermalnych ukierunkowanych na zastosowania energetyczne (cie-
ptownictwo sieciowe, kogeneracja). Jest to efekt uznania geotermii za jeden z priorytetow
Rzadu RP (co zostato ogloszone podczas konferencji klimatycznej w Paryzu w grudniu
2015 r.). W pierwszym etapie przeznaczono 200 mln zt na wiercenie geotermalnych otwo-
réw badawczych oraz 500 mln zt na wiercenie kolejnych otworéw oraz na inng infrastruk-
ture. Wprowadzono takze kolejne etapy tego wsparcia (www.nfosigw.gov.pl). Beneficja-
riuszami mogg by¢ samorzady lokalne i inne podmioty. Wsparcie moze mie¢ forme dotacji
(do 100% w przypadku samorzadow), pozyczki czy tez inwestycji kapitalowej. Na prze-
tomie 2016/2017 r. ztozono okoto 30 wnioskéw na dofinansowanie wiercen oraz na inne
prace. Niektore z nich uzyskaty juz pozytywne decyzje (projekty wiercen badawczych
w Ladku Zdroju, Kole, Sieradzu, Sochaczewie, Szaflarach, Tomaszowie Mazowieckim;
ten ostatni projekt zatwierdzono w 2018 r.). Pierwsze wiercenie rozpoczgto w czerwcu
2018 r. w Sieradzu.

Inne mozliwosci finansowania projektow geotermalnych sg zwiazane w réznorodnymi
programami krajowymi oraz unijnymi. Trzeba podkresli¢, ze energia geotermalna zosta-
ta takze uwzgledniona w zakresie mechanizmow Europejskiego Obszaru Ekonomicznego
i Norweskiego Mechanizmu Finansowego dla Polski w okresie do 2021 r. Jest to efekt
kilkuletnich staran strony islandzkiej we wspolpracy z Polskim Stowarzyszeniem Geoter-
micznym, a w ostatnich latach takze zaangazowania polskiej strony rzadowej. Waznych
argumentéw w tym wzgledzie dostarczyly takze pomyslna realizacja i efekty pierwszych
trzech projektéw predefiniowanych ukierunkowanych na geotermie, ktére byty sfinanso-
wane z wymienionych mechanizméw (o czym jest mowa we wczesniejszej czesci artyku-
h).

4. NIEKTORE ASPEKTY PRAWNE | EKONOMICZNE PROJEKTOW
GEOTERMALNYCH

Dla pomys$lnego wieloletniego rozwoju wykorzystania energii geotermalnej w Polsce
potrzebne jest wprowadzenie systemu obejmujgcego m.in. odpowiednie przepisy prawne,
administracyjne, finansowe i inne, a takze strategi¢ rozwoju geotermii. W przypadku sprzy-
jajacych zapisow prawnych, niektore zawiera prawo geologiczne i gornicze, pgg (Ustawa
Prawo geologiczne i gornicze 2012). W 2018 r. srodowisko branzowe zgtosito propozycje
dalszych uzupehien i zmian do tej ustawy.

Nie wprowadzono jednak dotychczas potrzebnych rozwigzan w innych aktach prawnych.
Brak jest nadal zapiséw dotyczacych ciepta z odnawialnych zroédet (w tym z geotermii) m.in.
w ustawie OZE (Ustawa o odnawialnych zrodtach energii, 2015 z p6zn. zmianami). Braki
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wystepuja takze w kilku innych ustawach. Propozycje uzupetien w tym zakresie byty i sa
zglaszane.

Nalezy tez podkresli¢, ze nie ma jeszcze w Polsce tak waznego narzedzia, jakim jest
fundusz ubezpieczenia ryzyka geologicznego. W kilku krajach fundusz taki dziata i sprzyja
rozwojowi geotermii, m.in. we Francji, Holandii, Niemczech. Jeden z nowszych i waznych
przegladow w tym zakresie zawiera opracowanie autorstwa Boissavy i Schmidlé-Bloch
(2014). Propozycja jego organizacji w Polsce byta juz kilkakrotnie zgtaszana i uzasadniana
w ostatnich kilkunastu latach przez specjalistow z branzy, takze jako efekt udzialu w kilku
projektach unijnych (2006-2017). Najnowsza i najbardziej szczegdtowa propozycja $cisle
dostosowana do warunkow naszego kraju zostata przedstawiona w 2017 r. w ramach Projek-
tu EOG GeoHeatPol przez specjalistow z Europejskiej Rady Energii Geotermalnej (Ra-
port z wizyt studyjnych, GeoHeatPol; www.eeagrants.agh.edu.pl) i przekazana wlasciwym
podmiotom decyzyjnym. Jak istotne jest to narz¢dzie dla pobudzenia rozwoju geotermii
$wiadczy fakt, ze w jesieni 2018 r. rozpocznie si¢ projekt unijny w ramach H2020 do-
tyczacy m.in. organizacji takiego funduszu w skali europejskiej. Jego inicjatorem jest
EGEC, jednym z partnerow jest polski zespot IGSMIE PAN, wspolpracowaé tez beda
m.in. przedstawiciele zaktadow geotermalnych w Polsce. Moze tym razem wieloletnie
konsekwentne zaangazowanie i starania polskich specjalistow przyczynig si¢ do powola-
nia takze u nas tego funduszu?

Waznym czynnikiem dla szerszego rozwoju geotermii w Polsce byloby takze obnize-
nie cen wiercen, ktore sg podstawowym elementem nakladoéw inwestycyjnych. Specjali§ci
wskazuja, ze nadal ceny te sa w duzej mierze pochodng realizacji wiercen geotermalnych
przez przedsigbiorstwa specjalizujace si¢ w branzy ropy i gazu, z wykorzystywaniem w du-
zej mierze podejscia i technologii cechujacych ten sektor. Przyktady zagraniczne wskazu-
ja, ze ceny wiercen geotermalnych mogg by¢ nizsze (Raport z wizyt studyjnych; Projekt
GeoHeatPol 2017; www.eeagrants.agh.edu.pl).

5. CIEPLO ZIEMI W PROJEKCIE POLITYKI SUROWCOWEJ PANSTWA

W 2017 r. rozpoczgte zostaly prace na opracowaniem Polityki Surowcowej Panstwa
(PSP). Jej inicjatorem jest Glowny Geolog Kraju, bedacy jednocze$nie Petnomocnikiem
Rzadu RP ds. PSP. Projekt zawiera kilka zasadniczych filarow. Geotermia zostata zaliczona
do Filaru II. Pozyskiwanie surowcow ze zIoz kopalin i cieplo Ziemi. Fakt ten jest przetomo-
wy dla nadania wyzszej niz dotychczas rangi temu zrodtu energii, oznacza docenienie jego
potencjalu, wprowadzenie w obszar trwatego zainteresowania i dziatah ze strony organéw
panstwowych, opracowanie dokumentow, ktore nakre§lag najwazniejsze kierunki rozwoju,
przyczynia si¢ do powstania stabilnego systemu dla szerszego wykorzystywaniu ciepta
Ziemi w Polsce. Jest to niezbedny element dziatah na rzecz przysztosci tego sektora OZE
w kraju, w powigzaniu z decyzjami w zakresie wsparcia finansowego geotermii, a takze
ze Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju i Polityka Energetyczng Polski. W 2017
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1 2018 1. odbyta si¢ seria konferencji konsultacyjnych projektu Polityki Surowcowej Pan-
stwa. W programie kilku z nich byla tematyka geotermalna, a gtéwna w tym zakresie odbyta
si¢ 22 lutego 2017 r. w Toruniu. W panelach uczestniczyli specjaliSci z branzy, przedstawia-
jac obecny stan geotermii i proponujac dalsze niezbedne dziatania. Wspotpraca i dziatania
sa kontynuowane.

PODSUMOWANIE

W latach 20162018 nastapit dalszy wzrost wykorzystania energii geotermalnej w skali
miedzynarodowej, tak w zakresie zastosowan bezpos$rednich, jak i generacji energii elek-
trycznej. W Europie obserwowany on jest zwlaszcza w cieplownictwie, ktore nalezy do naj-
wazniejszych dziedzin zagospodarowania ciepta Ziemi. W Polsce w podanych latach zaini-
cjowano wigcej projektow inwestycyjnych niz we wczesniejszych, co bylo w duzej mierze
efektem wprowadzenia w 2016 r. dlugo oczekiwanego rzadowego programu wsparcia dla
wiercen badawczych i innych prac. Rozwojowi geotermii bedzie tez sprzyja¢ opracowywana
Polityka Surowcowa Panstwa, ktora obejmuje swym zakresem m.in. ciepto Ziemi. Réwniez
niektore zapisy dotyczace energetyki zawarte w Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Roz-
woju odnoszg si¢ wprost lub w szerszym kontekscie do geotermii.

Glowng 1 strategiczng dziedzing zagospodarowania geotermii w Polsce jest cieptow-
nictwo. Daje ono szanse na niskoemisyjnos¢, a wsrdd wielu innych argumentow jest i ten
wskazujacy na role w poprawie jakosci zycia i zdrowia spoteczenstwa (stosowanie paliw
kopalnych spowodowato w sezonie grzewczym 2017/2018 wyjatkowo uciazliwe zjawisko
smogu w wielu miejscowos$ciach i bardzo negatywne skutki zdrowotne, a nawet wzrost licz-
by zgon6éw). W niektorych miejscach mozna realnie rozpatrywa¢ mozliwosé kogeneracji
ciepta i energii elektrycznej. Inne perspektywiczne (chociaz do tej pory nierozwijane) dzie-
dziny energetycznego kierunku rozwoju geotermii to takze m.in. rolnictwo, hodowle wodne,
zastosowania przemystowe. Istotnymi dziedzinami sg tez rekreacja i lecznictwo. Spodziewa-
ny jest tez dalszy rozwoj tzw. ptytkiej geotermii dzigki pompom ciepta.

Wisrdd czynnikow decydujacych o zrownowazonej eksploatacjisystemow geotermalnych
jest zatlaczanie schtodzonych wod z powrotem do ich zbiornikow. Powinni to uwzgledniaé
zardwno operatorzy juz pracujacych instalacji, jak tez potencjalni inwestorzy — wskazywato
natoiapelowato wielu specjalistoéw juz od poczatkéw rozwoju geotermii w latach osiemdzie-
sigtych XX w., a takze pozniejsze opracowania. Kwestia ta daje o sobie coraz cz¢sciej znaé —
m.in. na Podhalu, gdzie zatlaczanie przewazajacego ilosci wykorzystanych wod prowadzi
tylko PEC Geotermia Podhalanska SA. Stata si¢ ona takze ostatnio przedmiotem szcze-
g6lnej uwagi m.in. w przypadku niecki tédzkiej, w obszarze ktorej obok juz pracujacych
rozwazane sa kolejne instalacje geotermalne i zgtaszane nastgpne wnioski o finansowanie
otworow.
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A REVIEW OF GEOTHERMAL ENERGY USES IN POLAND
IN 2016—-2018

ABSTRACT

The article contains an overview of geothermal energy uses as well as research and investment projects in
Poland in 2016-2018. The topic is presented against the background of the situation in Europe and the world. The
current share of geothermal energy in the renewable energy mix is given, along with the priority areas of its appli-
cation in the coming years. The regulatory aspects of the development of this area, including favorable provisions
and existing deficiencies and some barriers, are also mentioned. The role of the governmental program of financial
support for geothermal energetic applications introduced in 2016 is indicated. This has already resulted in the gran-
ting the funds for drilling several exploration wells and for other investment projects. Other national initiatives and
documents which shall also contribute to enhance the geothermal development are also given.
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