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Ewa KUROWSKA!

MIEDZYKONTYNENTALNA EDUKACJA ORAZ WSPOLPRACA
W DZIEDZINIE ROZPOZNAWANIA ZASOBOW ENERGII
GEOTERMALNEJ | MOZLIWOSCI ICH WYKORZYSTANIA W SWIETLE
WSPOLCZESNYCH MASOWYCH MIGRACJI LUDNOSCI

STRESZCZENIE

Artykul przedstawia przyktady wspotpracy europejsko-afrykanskiej w dziedzinie geotermii, ktorej fundamen-
tami sa: edukacja, wspotpraca badawcza oraz transfer profesjonalnego know-how. W artykule przedstawiono argu-
menty przemawiajace za tym, ze podejmowanie wspotpracy pomigdzy europejskimi i afrykanskimi specjalistami
zarowno w dziedzinie geotermii, jak i w roznych innych dziedzinach Zycia spoteczno-gospodarczego, moze pozy-
tywnie wptywaé na rozwoj gospodarczy biedniejszych krajow, a tym samym przektadac si¢ na polepszenie jakosci
zycia ich mieszkancow. Europa od wielu miesigcy, a nawet lat, zmaga si¢ z ogromnym problemem nielegalnej
migracji, m.in. z krajow Afryki, a europejscy politycy wciaz nie potrafig znalez¢ dobrego rozwiagzania. Poniewaz
migracja z Afryki ma najczgsciej podloze ekonomiczne, lekarstwem musi by¢ wspieranie krajow afrykanskich
w dziataniach na rzecz polepszenia poziomu Zzycia w tych krajach, np. poprzez wspieranie ich w poszukiwaniu
i uzyskiwaniu dostgpu do energii. System szkolen geotermalnych UNU-GTP (United Nations University Geother-
mal Training Programme) na Islandii jest doskonatym przyktadem pozytywnego dziatania §wietnie zorganizowane-
go mechanizmu migdzykontynentalnej edukacji, transferu wiedzy i umiejgtnosci praktycznych w dziedzinie wyko-
rzystania energii geotermalnej. Kenia jest jednym z beneficjentow systemu szkolen na Islandii, a pozytywne efekty
sa widoczne w skali tego kraju. Innym przyktadem wspotdziatania z Afryka jest akademicka wspotpraca bilateralna
migdzy polskimi i afrykanskimi uniwersytetami, wspierana przez Polski Komitet ds. UNESCO (np. wspotpraca
Uniwersytetu Slaskiego (Polska) i Ahmadu Bello University, Zaria oraz Bayero University, Kano (Nigeria). W tej
wspotpracy dotychczasowe efekty sa w oczywisty sposob mniej spektakularne niz rezultaty wieloletnich, systemo-
wych dziatan UNU-GTP, ale maja pozytywny wydzwiek i zostaty przedstawione w niniejszym artykule.
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1. WSTEP — EDUKACJA, ENERGIA | WEDROWKI LUDOW - CO MAJA Z SOBA
WSPOLNEGO?

Bieda krajow globalnego Potudnia zazwyczaj jest wynikiem wspotdziatania bardzo wie-
lu réznorodnych czynnikdw, ktore mozna pogrupowaé na przyrodnicze (naturalne), spotecz-
ne, polityczne i geopolityczne, historyczne czy tez jeszcze innej natury. Niewatpliwie jed-
nym z najwazniejszych czynnikow hamujacych rozwoj krajow, zwlaszcza gospodarczy, bez
wzgledu na ich specyfike, jest deficyt energetyczny, spowodowany czy to brakiem zasoboéw
surowcow energetycznych na miejscu, czy brakiem infrastruktury do produkcji i dystrybucji
energii, co wigze si¢ z kolei z brakiem $rodkow finansowych, brakiem know-how oraz ztym
zarzadzaniem na r6znych poziomach wtadzy w danym kraju (rys. 1). Wdrazanie i rozwijanie
systemow wykorzystania dobrze rozpoznanych lokalnych odnawialnych Zrédet energii, ta-
kich jak m.in. energia geotermalna, jest waznym czynnikiem w osiaganiu lepszej przysztosci
dla wielu rozwijajacych si¢ krajow. Innym niezwykle waznym elementem szerzenia i wdra-
zania idei racjonalnego wykorzystania dostepnych Zzrodet energii jest edukacja, czyli trans-
fer wiedzy, zaréwno podstaw teoretycznych, jak i (a moze przede wszystkim) umiej¢tnosci
praktycznych zwigzanych z szeroko pojetym zagadnieniem poszukiwania, rozpoznawania
i wykorzystywania zrodet energii.

W dzisiejszych uwarunkowaniach globalnych skutki gigantycznego rozwarstwienia ekono-
micznego pomig¢dzy globalnym Potudniem a $wiatem tzw. cywilizacji zachodniej objawiaja si¢
m.in. w postaci migracji ludnosci z krajow dotknigtych wojng i bieda do lepszego, bogatszego
$wiata. Migranci niejednokrotnie poszukuja sposobu przetrwania dla siebie i swoich rodzin,
w sytuacji gdy przezycie w ich wlasnych krajach staje si¢ zbyt trudne. Ludzie podejmuja cze-
sto decyzje o migracji w akcie desperacji, gdy brakuje nie tylko energii, by ugotowac¢ pozy-
wienie, ale brakuje pozywienia do ugotowania, nie mowiac o braku bezpieczenstwa. W innych
przypadkach migranci ruszaja w droge w poszukiwaniu mozliwos$ci zycia na lepszym pozio-
mie niz mogg uzyskac u siebie. Sytuacja masowych migracji generuje wiele probleméw o skali
globalnej, o ktérych na co dzien my, w Polsce, dowiadujemy si¢ (na razie) glownie z mediow.

Wedhtug raportu Europejskiej Agencji Strazy Granicznej i Przybrzeznej Frontex panstwa
cztonkowskie Unii Europejskiej zglosity w 2017 r. w sumie 204 719 wykrytych przypad-
koéw nielegalnego przekroczenia zewngtrznych granic UE (rys. 2). W roku 2016 bylo ich
511 047, a w szczytowym okresie kryzysu migracyjnego w 2015 r. — 1,8 miliona (www.
frontex.europa.eu). Zwraca uwage ogromna liczba osob migrujacych z Afryki przez Morze
Srodziemne (rys. 2): w roku 2017 bylo to 142 526 nielegalnych przekroczen granicy UE,
w 2016 r. — 192 361, w 2015 r. — 161 984 (woéwczas gtownym kierunkiem migracyjnym
byta trasa z Bliskiego Wschodu do EU), w 2014 r. — 178 762. Cickawy jest fakt, ze w latach
20152018 wsrod afrykanskich, nielegalnych migrantow dominowali Nigeryjczycy, choé¢
Nigeria jest postrzegana jako jeden z najbogatszych krajow Afryki, gdyz jest producentem
i eksporterem ropy naftowej i gazu (13. pozycja w produkcji ropy, 18. — gazu na $wiecie,
wedtug https://www.cia.gov/). W 2014 r. duzy procent afrykanskich migrantow stanowili
takze Erytrejczycy (wedhug raportow Frontexu za lata 2014-2017).
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Rys. 1. Deficyt energii elektrycznej niektorych krajow wyrazony liczbg obywateli (w milionach) cierpigcych na
brak/niedobor energii elektrycznej

Fig. 1. Electricity deficit in some countries expressed in the number of citizens (in millions) suffering
from lack of / insufficient access to electricity (https://www.iea.org/media/freepublications/oneoff/
GlobalTrackingFrameworkOverview.pdf)

Proces nielegalnej migracji ludnos$ci trwa od lat, jego natezenie podlega fluktuacjom mie-
sigcznym i rocznym, co zwigzane jest z warunkami klimatycznymi oraz z aktualng polityka
panstw europejskich i wspotpracujacych (badz nie) panstw pozaeuropejskich, uwiktanych
w problem nielegalnego transferu ludzi. Nalezy jednak zauwazy¢, ze decyzje polityczne
dotyczace ochrony granic UE oraz konkretne dzialania w kierunku ich uszczelniania, moga
okresowo ograniczy¢ czy nawet blokowa¢ naptyw ludnosci z innych kontynentow do Euro-
py, ale nie likwiduja ani nie ograniczaja problemdéw polityczno-spoteczno-ekonomicznych
w biednych krajach. Przyczyna migracji pozostaje niezmieniona. Ré6wniez przeznaczanie,
nawet systemowe, ogromnych sum pieni¢dzy na cele pomocowe dla potrzebujacych krajow
nie rozwigzuje problemu, gdyz takie dziatania sa zwykle albo dorazne w chwilach kryzysow,
albo wciaz niewystarczajace.

Problem ogromnych migracji tagodzony moze by¢ jedynie przez dziatania na rzecz po-
koju w regionach objetych konfliktami oraz w kierunku wyréwnywania rdéznic poziomu roz-
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Rys. 2. Nielegalna migracja i przekroczenia granic Unii Europejskiej w 2017 r. wedtug danych Frontex-u (www.
frontex.europa.eu). Zwraca uwage natezenie nielegalnej migracji z Afryki drogq przez Morze Srédziemne

Fig. 2. lllegal migration and crossing the borders of European Union in 2017 according to Frontex data (www.
frontex.europa.eu). Attention is drawn to the intensity of illegal migration from Africa through the Mediterranean

woju cywilizacyjnego, w tym gospodarczego oraz poziomu zycia mieszkancow pomiedzy
biednymi i bogatymi rejonami $wiata. W takich dziataniach niezbedne sg oczywiscie ogrom-
ne $rodki finansowe. Jednak pienigdze, nawet wielkie, tez nie wystarcza, trzeba je jeszcze
madrze zagospodarowac¢. Niezbedna jest dlugofalowa strategia wspotpracy z krajami roz-
wijajacymi si¢; kluczowy jest konkretny plan dziatania, uwzgledniajacy, poza dziataniami
w zakresie gospodarczym, takze aspekty edukacji i transferu know-how, m.in. w waznej
dziedzinie energii, ale takze w wielu innych dziedzinach niezb¢dnych dla rozwoju panstw.

W niniejszym artykule wskazano wtasnie na aspekty edukacyjne i energetyczne (w za-
kresie wykorzystania energii geotermalnej) jako na dwa niezwykle wazne czynniki, ktore
we wspolpracy swiata Zachodu i §wiata Afryki, jesli realizowane na duza skalg, moga miec
wplyw na polepszanie warunkéw zycia Afrykanow. To w konsekwencji moze skutkowaé
redukcjg miedzykontynentalnej nielegalnej migracji. Wybrano te wilasnie elementy oraz
przyktad Afryki, gdyz istnieja bardzo konkretne przyktady wspoétpracy pomigdzy Europa
i Afryka, ktore przyniosty juz bardzo wymierne, pozytywne skutki, cho¢ w oczywisty spo-
sob w niewystarczajacej skali. Przyktady tych wspolnych, migdzykontynentalnych przed-
sigwzig¢ pokazuja droge, z ktorej warto skorzysta¢ opracowujac strategie zrownowazonego
rozwoju dzisiejszego Swiata.
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2. SUKCES ISLANDZKIEGO SYSTEMU SZKOLEN GEOTERMALNYCH UNU-GTP
(UNITED NATIONS UNIVERSITY GEOTHERMAL TRAINING PROGRAMME) ORAZ
KENLSKIEJ GEOTERMII

Islandia, ze wzgledu na posiadane uwarunkowania naturalne, jest jednym ze $wiato-
wych liderow wykorzystania energii geotermalnej. Z racji ogromnego do$wiadczenia w tej
dziedzinie, od lat dzieli si¢ wiedza 1 tym do§wiadczeniem, dziatajac na rzecz popularyzacji
i realnego wdrazania systemow wykorzystania energii geotermalnej na $wiecie, zwlaszcza
w krajach rozwijajacych si¢, posiadajacych naturalny potencjat geotermalny. Od 1979 r. na
Islandii funkcjonuje system mig¢dzykontynentalnej edukacji w dziedzinie wykorzystania
energii geotermalnej. System ten znany jest pod skrotowg nazwag UNU-GTP (United Na-
tions University Geothermal Training Programme). UNU-GTP (http://www.unugtp.is) jest
organizowany przez agencj¢ rzadowa Orkustofnun (https://nea.is) podlegajaca Ministerstwu
Przemystu i Innowacji Islandii, powolana jako organ doradczy w zakresie energii i innych,
pokrewnych dziedzin. W zakresie szkolen UNU-GTP agencja ta dziala we wspotpracy z in-
nymi instytucjami, m.in. z Uniwersytetem Islandii i Uniwersytetem w Reykjaviku oraz fir-
mami i agencjami praktycznie pracujacymi przy poszukiwaniu i udostepnianiu zt6z geoter-
malnych czy produkcji i dystrybucji energii. Finansowanie Programu zapewnia rzad Islandii
w ramach $rodkéw na pomoc rozwojowa. Caly system dziala pod auspicjami ONZ.

Gléwnym celem programu szkolen geotermalnych jest ksztalcenie profesjonalnej kadry
specjalistow pracujacych w instytucjach zaangazowanych w rézny sposéb w popularyzo-
wanie 1 wdrazanie systemow wykorzystania energii geotermalnej w krajach, z ktérych po-
chodza uczestnicy kursow. W latach 1979-2017 w szkoleniach na Islandii wzigto udziat
670 naukowcow i inzynierow z 60 krajow Afryki (39%), Azji (35%), Europy Srodkowej
1 Wschodniej (11%, w tym 14 Polakow), Ameryki Lacinskiej (14%) 1 Oceanii (1%) (http:/
www.unugtp.is). Szkolenia odbywaja si¢ co roku, trwaja 6 miesiecy i skladaja si¢ z czesci
wyktadowej, praktycznej oraz czgéci polegajacej na wykonaniu przez stypendyste wlasnego
raportu na wybrany temat geotermalny. W czgsci teoretycznej studenci maja okazje wyshu-
chania wyktadow najlepszych na $wiecie i najbardziej do§wiadczonych naukowcow i prak-
tykoéw z réznych dziedzin zwigzanych z geotermia. Podczas czesci praktycznej odwiedzaja
elektrownie, cieplownie, obiekty wykorzystujace energi¢ geotermalna, zapoznaja si¢ z in-
stalacjami w instytucjach, budynkach, szklarniach, fabrykach; wyjezdzaja w teren na pola
geotermalne, gdzie dopiero prowadzi si¢ eksploracje metodami geologicznymi, geofizyczny-
mi, geochemicznymi i gdzie realizuje si¢ wiercenia poszukiwawcze. Studenci pracujg takze
w laboratoriach i maja mozliwos$¢ korzystania z réznego typu sprzetu pod okiem swoich
opiekunow naukowych.

Wsrod absolwentow UNU-GTP najwigksza grupe stanowia Kenijczycy (124 osoby),
w tym inzynierowie wiertnicy, geolodzy, geofizycy, inzynierowie cieptownicy, inzynierowie
ztozowi, specjaliSci w dziedzinie Srodowiska. Kenijscy stypendy$ci UNU-GTP w swoim
kraju sa dzi$ pracownikami instytucji rzadowych, uniwersytetow i zakladow energetycz-
nych, zwlaszcza w rejonach, gdzie aktywnie pozyskuje si¢ i wykorzystuje energi¢ geoter-



malng. Wielu z nich stoi obecnie na czele zespotow prowadzacych badania i prace wdroze-
niowe w zakresie geotermii lub zasiada w gremiach decyzyjnych kraju. To grono fachowcow
pracuje niezwykle owocnie, czego dowodem jest ciggly rozwoj geotermii w Kenii. Obecnie
jest ona jednym z dwoch krajow afrykanskich, w ktorych dziataja elektrownie geotermal-
ne (rys. 3). Drugim jest Etiopia, z nieporownywalnie jednak mniejsza zainstalowang moca
7,2 MWe (Kebede 2016), podczas gdy Kenia posiada elektrownie o mocy prawie 700 MWe,
co daje jej 9. miejsce w swiatowym rankingu panstw produkujacych prad elektryczny z geo-
termii (https://www.nation.co.ke/business/Kenya-tops-Africa-ninth-globally-in-geothermal-
rankings/996-4597034-05iddy/index.html). Kenia korzysta z potozenia w obrebie wschod-
nioafrykanskiego systemu ryftowego charakteryzujacego si¢ wspolczesng aktywnoscia
tektoniczng i wulkaniczng. To w obrgbie czwartorzedowego pola wulkanicznego Olkaria
w 1981 r. rozpoczeta dziatalno$¢ pierwsza w Afryce elektrownia geotermalna. Do dzi§ w re-
jonie Olkarii oraz sasiednich pol geotermalnych Eburru i Menengai dziata kilka geoter-

elektrownie
geotermalne

[ uskoki ryftow
[ wulkanity

Rys. 3. Lokalizacja rejonow eksploatacji zi6z geotermalnych w obrebie wspolczesnie aktywnego systemu
ryftowego Wschodniej Afiyki. W Kenii jest to rejon Olkarii i okolic z elektrowniami o lqcznej mocy 700 MWe,
w Etiopii Aluto-Langano (7,2 MWe). Rowniez inne kraje obszaru ryftowego posiadajq potencjat geotermalny
i prowadzq prace badawcze w tym zakresie (np. Uganda, Tanzania i Dzibuti)

Fig. 3. The location of geothermal energy exploitation within the currently active East African Rift System. In
Kenya, it is the Olkaria geothermal field and the surrounding areas with power plants where a total installed
capacity is 700 MWe; in Ethiopia Aluto-Langano (7.2 MWe). Also other countries of the rift zone have geothermal
potential and carry out research in this area (eg Uganda, Tanzania and Djibouti)
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malnych elektrowni oraz zaktadow bezposredniego wykorzystania, bazujacych na ponad
330 otworach udostepniajacych zloza par geotermalnych z glebokosci 2100-3650 m, a pla-
nowane sg kolejne inwestycje (Omenda i Mangi 2016).

Generacja pradu elektrycznego to nie jedyny sposob wykorzystania energii geotermalnej
w Kenii. Kraj ten jest znany w §wiecie z upraw ogrodniczych, zwlaszcza kwiatow eksporto-
wanych do wielu krajow, rowniez w Europie. Wiele przedsigbiorstw ogrodniczych w swych
uprawach szklarniowych wykorzystuje energi¢ geotermalna (w sumie 10 MWt zainstalowa-
nej mocy (Omenda i Mangi 2016)). Warto wspomnie¢ o wykorzystaniu na mniejsza skale
W suszarnictwie, prostym przetworstwie zywnosci, a nawet w rekreacji.

Rozwoj energetyki opartej na geotermii w Kenii przynosi wiele dobroczynnych skutkow
w zyciu spoteczno-gospodarczym kraju. Poza stabilizacjg dostaw energii elektrycznej, ktora
przyczynia si¢ do wzrostu gospodarczego i generowania dochodéw panstwa, podkresla si¢
takze korzystne aspekty spoteczne: wzrost zatrudnienia, szerzenie si¢ §wiadomosci spotecz-
nej odpowiedzialnosci biznesu, intensyfikacje ruchu turystycznego (Mwangi-Gachau 2011).

Wszedzie na $wiecie, rowniez i w Kenii, jednym z glownych warunkéw dziatania i roz-
woju systemow pozyskiwania i dystrybucji energii jest praca wysoko wykwalifikowane;j
kadry, na co szczeg6lnie zwracat uwage wieloletni dyrektor UNU-GTP Ingvar B. Fridleifs-
son (1995, 2013). Kenijska kadra fachowcow, przypomnijmy, w ciggu kilku ostatnich de-
kad pozyskiwata swa wiedz¢ i umiej¢tnosci we wspotpracy m.in. z islandzkim UNU-GTP.
Dzi$ ta wspolpraca procentuje na polu edukacyjnym i profesjonalnym. Warto jeszcze dodac,
ze dzigki realizacji projektow bezposrednio i posrednio zwigzanych z geotermig, powstaja
miejsca pracy rowniez dla niewykwalifikowanej czgsci spoteczno$ci lokalnych, np. w pro-
cesie przygotowywania i utrzymania terenow pod inwestycje, przy budowie infrastruktury,
w drobnym handlu czy tez dostarczaniu towaréow i ustug wykwalifikowanym pracownikom
(Mwangi-Gachau 2011).

3. POLSKO-NIGERYJSKA WSPOLPRACA AKADEMICKA | WSPARCIE POLSKIEGO
KOMITETU DS. UNESCO

Nigeria jest jednym z wigkszych krajow Afryki, zarowno pod wzglgdem zajmowanej
powierzchni, jak i gospodarczym. Pomimo ogromnego potencjatu gospodarczego oparte-
go na przemy$le wydobywczym (gtownie ropy i gazu) oraz na rolnictwie, kraj boryka si¢
od lat z wieloma problemami, z ktorych jednym z najwickszych jest deficyt energetyczny
(rys. 1).

Od wielu lat prowadzone sa wspdlne polsko-nigeryjskie prace badawcze nad rozpozna-
niem warunkow geotermicznych oraz innych zjawisk geologicznych w Nigerii. W latach
1980. i 1990. badania nad rozktadem wglebnej temperatury skat i wod oraz gradientu geo-
termicznego niektorych czes$ci Nigerii zainicjowal prof. K. Schoeneich, polski hydrogeo-
log mieszkajacy w Nigerii 1 pracujacy przez wiele lat na Uniwersytecie im. Ahmadu Bello
w Zarii. Prace byly prowadzone przez nigeryjskich studentéw pod jego opieka naukowa. Od
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2007 roku, z inicjatywy prof. S. Ostaficzuka — 6wczesnego kierownika Katedry Geologii
Podstawowej Uniwersytetu Slaskiego, wspolpraca ta odbywa si¢ w ramach umowy bilate-
ralnej pomigdzy Uniwersytetem Slaskim a Uniwersytetem Ahmadu Bello w Zarii, ostatnio
dotaczyt Uniwersytet Bayero w Kano. Koordynatorem i kierownikiem naukowym tej wspot-
pracy do 2018 r. byla autorka niniejszego artykutu.

Uwarunkowania geologiczne oraz geotermiczne Nigerii r6znig si¢ od tych wystepu-
jacych w aktywnej strefie ryftow Afryki Wschodniej. W Nigerii rowniez rozpoznano po-
tezng strefe ryftowa przebiegajaca z SW, od Delty Nigru w kierunku NE pod doling rzeki
Benue i basenem Czadu (rys. 4). Ta megastruktura tektoniczna jest czeécia systemu ryftow
Zachodniej i Centralnej Afryki, ktore tworzyty si¢ od wczesnej kredy (130 mln lat temu)
az po neogen (30 mln lat), a nawet do czaso6w wspodtczesnych w niektorych rejonach (Fa-
irhead 1986; Genik 1992). Obecnie te strefy tektoniczne sg niecaktywne, w przeciwien-
stwie do tych z Afryki Wschodniej. W ich obrgbie, w czasie milionow lat ewolucji, wy-
ksztatcily si¢ baseny osadowe (rys. 4). Obszary te od dawna sg przedmiotem poszukiwan
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Rys. 4. Lokalizacja Nigerii w obrebie zachodnio- i srodkowoafrykanskiego systemu ryftowego z zaznaczeniem
niektorych rejonow badan geotermicznych prowadzonych w ramach polsko-nigeryjskiej wspolpracy akademickiej
pod kierownictwem naukowym autorki (rycina opracowana na podstawie pracy Genika (1992), zmodyfikowana)

Fig. 4. The location of Nigeria within the West and Central African Rift System with the indication of some
geothermal exploration areas investigated in a framework of the Polish-Nigerian academic cooperation
(US-ABU) under the author s scientific guidance (figure based on Genik (1992), modified)
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1 eksploatacji ropy naftowej i gazu. Stanowia tez rejon wystgpowania zrodet i anomalii
geotermalnych, bedacych przedmiotem badan w ramach wspomnianej wspotpracy akade-
mickiej US z Nigeria.

Dotychczasowe prace badawcze dotyczyly geotermiki i geologii srodkowej czgsci ba-
senu Benue, basenu Czadu (Bornu), delty Nigru i ptaskowyzu Josu (rys. 4), (prace Bako
(2011), Laaro (2011), Kwaya (2013), Nghargbu (2014), Olumide (2013), Musa (2015)),
basenu $rodkowego Nigru (Vulegbo — praca w realizacji) oraz pozostatych cz¢sci basenu
Benue (Bako — praca w realizacji). Wszystkie te przedsiewzigcia wykonywane byty pod
kierunkiem naukowym autorki niniejszego artykutu lub we wspotpracy z nia. Niektorzy ze
wspotpracownikéw nigeryjskich rozszerzali swe dziatania rowniez poza obszar Nigerii (np.
Nghargbu 2014). Niektore z wynikéw badan zostaly opublikowane (np. Kurowska i Scho-
eneich 2010; Nghargbu i in. 2011; Garba i in. 2012; Olumide i in. 2013; Musa i in. 2015;
Kwaya i in. 2016). Inne wyniki sa obecnie jeszcze w opracowaniu.

Zadania naukowe w ramach wspolpracy obejmowaly analize¢ i weryfikacje materialow
archiwalnych, pozyskiwanie i opracowywanie nowych danych, w tym prace terenowe, ana-
lizy laboratoryjne, wykorzystanie technik komputerowych do opracowania wynikow. Reali-
zowane byly zwykle przez nigeryjskich doktorantow pod kierunkiem polskich i nigeryjskich
opiekunow naukowych, na terenie zaréwno Nigerii (prace terenowe, archiwa), jak i w Pol-
sce (analizy laboratoryjne, prace komputerowe, konsultacje). W wigkszosci przypadkow
wspolne dziatania polsko-nigeryjskie rozpoczynaty si¢ spotkaniem w Nigerii podczas wizyt
autorki w tym kraju. Woéwczas uzgadniano ze studentami temat, omawiano strategi¢ dziata-
nia i wspolny plan krok po kroku, organizowano wspodlne wyjazdy w teren, aby praktycznie
przetestowaé metody dziatania oraz w celu wspdlnego opracowania terenowego jakiej$ czg-
$ci obszaru badan. Wowczas student wiedziat, jak dziata¢, co jest potrzebne, czego dopilno-
wac. Uczyl si¢ metodyki, a zwlaszcza precyzji postgpowania i rzetelnosci dokumentowania.
Polski promotor uczyl si¢ natomiast strategii przetrwania w afrykanskim interiorze i klima-
cie, osobiscie doswiadczat i rozpoznawat mozliwosci oraz ograniczenia w realizacji opra-
cowanego planu badawczego, co byto niezbedne do efektywnego i racjonalnego kierowania
praca doktoranta. Potem studenci juz samodzielnie gromadzili w Nigerii materiat badawczy,
wykonywali pomiary temperatury wody w zrodtach i studniach, kartowali geologicznie, po-
bierali probki skat i wod, pozyskiwali materiaty archiwalne z réznych zrédet — archiwow,
bibliotek, uniwersytetow (np. mapy, dane otworowe, probki skal z otwordw, literature).

Po zebraniu materiatu badawczego niektorym doktorantom (przy wsparciu promoto-
réow — polskiego w Polsce i nigeryjskiego w Nigerii) udalo si¢ uzyskac stypendia Polskiego
Komitetu ds. UNESCO oraz wsparcie finansowe wlasnych uczelni, w wyniku czego mogli
przyjecha¢ do Polski, na tutejsza uczelnig, na jedno- lub kilkumiesigczne pobyty i pracowac
ze swym polskim promotorem u nas w kraju. Wspoélna praca w Polsce polegata zwykle
na opracowywaniu i interpretowaniu wynikow badan terenowych: tworzeniu cyfrowych
baz danych, map, przekrojow, rysunkow. W tym procesie materializowaty si¢ wyniki ba-
dan naukowych z jednej strony, z drugiej natomiast student nigeryjski uczyt si¢ korzystania
z oprogramowania komputerowego. Nigeryjczycy zyskiwali w ten sposéb nowe umiejet-
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nosci w zakresie stosowania technik cyfrowego przetwarzania informacji. Korzystali po-
nadto z polskich laboratoriow (badania sktadu chemicznego wadd, sktadu mineralnego skat,
przewodnosci cieplnej). Waznym doswiadczeniem bylo takze niejednokrotnie umozliwienie
im uczestniczenia w konferencjach naukowych w Polsce, a nawet za granica, co dawato
sposobnos$¢ kontaktu z jeszcze szerszym srodowiskiem ekspertow.

Trudno porownywaé systemowy rozmach i efekty dziatania islandzkiego UNU-GTP

w Kenii mierzone megawatami wyprodukowanej energii elektrycznej z detalicznym, eks-
ploracyjnym zakresem dziatan na polu geotermii w ramach wspétpracy akademickiej US-A-
BU i Bayero. Jest jednak wiele pozytywnych skutkow tej wspodtpracy. Mozna je nawet po-
grupowac¢ na efekty o charakterze merytoryczno-poznawczo-popularyzatorskim oraz efekty
o charakterze osobistym, wazne dla beneficjentow nigeryjskich. Do pierwszej grupy mozna
zaliczy¢:

— coraz lepsze rozpoznanie geotermiczne Nigerii, pozwalajace na wyciagnigcie pew-
nych ogoélnych wnioskéw dotyczacych charakterystyki systemow geotermalnych
w nigeryjskich warunkach geologicznych,

— wstepne przewidywania co do rodzaju zasobéw geotermalnych i technologii mozli-
wej do ewentualnego zastosowania w tamtejszych warunkach,

— coraz wigksze zainteresowanie energig geotermalng (oraz innymi OZE) wérod Nige-
ryjczykow, rowniez spoza srodowiska aktywnie uczestniczacego w opisanej wspot-
pracy; potrzeba nawigzywania kontaktéw z ekspertami z polskiej strony,

— wzrost zainteresowania zastosowaniem wod geotermalnych w zakresie rekreacji
i balneologii, rozw¢j aktywnej wspotpracy w tej dziedzinie z najbardziej uznanymi
fachowcami w Polsce z osrodka w Ciechocinku,

— dzielenie si¢ nigeryjskich stypendystéw zdobyta wiedzg i umiejetno$ciami z innymi
po powrocie do swego kraju,

— wkiad w wypracowywanie na forum §wiatowym pozytywnej opinii na temat Polski
jako kraju przyjaznego cudzoziemcom z innych kultur, popularyzowanie polskiej hi-
storii, kultury, nauki, walorow przyrodniczych itp., dziatanie na rzecz szerzenia do-
brej opinii o polskich uczelniach i innych instytucjach, naukowcach i specjalistach
w naszym kraju.

Druga grupa efektow polsko-nigeryjskiej wspotpracy akademickiej — efekty o charakte-

rze osobistym, niezwykle wazne dla Nigeryjczykow — beneficjentéw tych dziatan, to:

— mozliwos¢ przyjazdu z Afryki do Europy i osobistego doswiadczenia stylu zycia
W naszym systemie spoleczno-gospodarczym i kulturowym,

— uzyskanie stopnia naukowego przy wsparciu zagranicznego promotora z europejskiej
uczelni, pod auspicjami oficjalnej umowy o wspotpracy z ta uczelnia,

— uzyskanie wsparcia migdzynarodowej instytucji (UNESCO) o ogromnym §wiato-
wym prestizu,

— uzyskanie wiedzy i umiej¢tnosei, ktore procentujg po powrocie do wiasnego kraju
dajac mozliwo$¢ uzyskania lepszej pracy i pensji, lepszej pozycji zawodowej i spo-
eczne;j.
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Od lat migdzykontynentalna wspotpraca akademicka jest wspierana przez Polski Komitet
ds. UNESCO dysponujacy funduszami pochodzacymi m.in. z budzetu panstwa polskiego.
Przyznawanie przez PK ds. UNESCO stypendiow studentom i naukowcom z krajow rozwi-
Jjajacych si¢, w tym Nigeryjczykom, umozliwia studentom przyjazd do Polski, najczesciej
na czas od 1 do 6 miesigcy. Maja oni woéwczas szans¢ uzyskania nowej wiedzy i umiejetno-
$ci, mozliwo$¢ nawigzania osobistych kontaktow z ekspertami z polskich uczelni i innych
instytucji, konsultacji czy tez korzystania z infrastruktury polskich laboratoriow. Polsko-
-nigeryjska dziatalno$¢ badawcza w zakresie rozpoznania geotermiki Nigerii jest wspiera-
na z programu stypendialnego realizowanego ze §rodkéw UNESCO i Ministerstwa Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego. Warto zwrdci¢ uwage rowniez na dwa inne programy:

— Program Stypendialny UNESCO/Polska w zakresie nauk technicznych i inzynieryj-
nych skierowany do mtodych naukowcow z Afryki i innych krajéow rozwijajacych
si¢, a prowadzony przez Centrum Migdzynarodowej Promocji Technologii i Edukacji
AGH-UNESCO w Krakowie (http://www.unesco.agh.edu.pl),

— Program Stypendialny UNESCO/Poland skierowany do archeologdéw i konserwato-
réw z krajow Bliskiego Wschodu, szczegdlnie w sytuacjach postkonfliktowych lub
dotknigtych konfliktami zbrojnymi (http://www.unesco.pl/edukacja/stypendia-i-sta-
ze/).

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Na przyktadzie wspotpracy europejsko-afrykanskiej w dziedzinie geotermii przedstawio-
no dziatanie takiego systemu edukacji, ktory moglby by¢ recepta na jeden z najpowazniej-
szych probleméw dzisiejszego $wiata: migracji ludzi globalnej biedy do krajow ,,bogatych”,
gdyby go realizowa¢ na wielkg skale. W artykule przedstawiono jego dzialanie w niewiel-
kiej skali (w poréwnaniu z potrzebami) i dowody, Ze jest skuteczny. Na podstawie zarow-
no dziatan szkoleniowych UNU-GTP, jak i bilateralnej wspotpracy akademickiej z Nige-
rig mozna by stwierdzi¢, ze przeciez beneficjentami tych dzialan sa osoby o stosunkowo
wysokim poziomie wyksztalcenia uzyskanego juz w krajach macierzystych. Rzeczywiscie,
stypendystami sg najczeSciej przedstawiciele elit intelektualnych rozwijajacych si¢ krajow
(co wazne: elit nie politycznych, tylko elit wykwalifikowanych fachowcéw), natomiast pro-
blem nielegalnej migracji dotyczy zwykle ludno$ci o niewysokim poziomie wyksztalcenia.
Jednak to wlasnie podnoszenie kwalifikacji i $wiadomosci odpowiedzialnosci za swoj kraj
wsrod przedstawicieli elit oraz pozostawanie z nimi w stalej wspotpracy moze sktonié¢ ich
samych do dziatah na rzecz rozwoju wlasnych krajow, budowania dobrobytu i lepszej przy-
sztosci nie tylko dla siebie, ale i dla catego spoteczenstwa. Rozwoj gospodarczy generowany
przez elity daje miejsca pracy, stabilizacje i lepsze warunki zycia takze gorzej wyksztat-
conym warstwom spotecznym. A polepszenie warunkéw zycia, w tym ulatwienie dostepu
do energii zwyktym ludziom, spowoduje ograniczenie nielegalnej migracji Afrykanéw do
lepszego” $wiata europejskiego, bo ich wlasny bedzie dla nich bardziej przyjazny.
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Dziatania na rzecz cho¢ czgsciowego wyrdwnywania roznic cywilizacyjnych i ekono-
micznych Europy i Afryki, czy tez innych rejondw §wiatowej biedy, jest oczywiscie zada-
niem na dziesigciolecia. Oprocz czasu, niezbedne jest zadziatanie jeszcze innych czynnikow.
Korzystajac z doswiadczen UNU-GTP mozna stwierdzi¢, ze sukces na tym polu moze by¢
osiagniety w wickszej skali, jesli:

— systemy wspolpracy beda dobrze zorganizowane,

— cele beda dobrze sprecyzowane, np. skoncentrowane na konkretnej dziedzinie, ktora

ma by¢ rozwijana,

— zaangazowane bgda rozne instytucje merytorycznie pokrewne rozwijanej dziedzinie,

— wiérod przedstawicieli zaangazowanych instytucji, decydentow, ekspertow, naukow-
cow, szkoleniowcodw i innych oséb bedzie istnialo zrozumienie i akceptacja potrzeby
wspotdzialania z krajami rozwijajacymi sig,

— panstwa krajow zachodnich przeznacza odpowiednie $rodki finansowe, ktore begda
dobrze zarzadzane w celu realizacji celu gtownego: edukacji i transferu praktycz-
nych umiejgtnosci przynoszacych realne korzysci rozwojowe w krajach beneficjen-
tow,

— zaangazowane beda rzady panstw krajow wspolpracujacych: rozwinigtych i rozwija-
jacych sig.

Dzi$ nie ulega watpliwosci, ze w swoim wlasnym interesie $wiat Zachodu powinien si¢
chetniej dzieli¢ swym szeroko pojetym bogactwem, rowniez bogactwem wiedzy, z biedniej-
sza czescig Swiata; wazne, zeby dzielit si¢ madrze. Jesli to si¢ uda, z pewnoscig korzysci
beda obopdlne.

W artykule przedstawiono tresci stanowiace wytacznie wiasne zapatrywania autorki, niebedace oficjalnym sta-

nowiskiem Polskiego Stowarzyszenia Geotermicznego, ktorego autorka jest cztonkiem.
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INTERCONTINENTAL EDUCATION AND COOPERATION IN THE FIELD
OF GEOTHERMAL ENERGY EXPLORATION AND IMPLEMENTATION
IN LIGHT OF THE CONTEMPORARY MASS MIGRATION OF PEOPLE

ABSTRACT

The article presents examples of European-African cooperation in the field of geothermal energy, for which
the foundation are: education, joint research and the transfer of professional skills. The article presents arguments
for the fact that undertaking cooperation between European and African specialists in the field of geothermal ener-
gy, but also in various other areas of socio-economic life, may positively influence the economic development of
poorer countries and, consequently, translate into improving the quality of their residents’ life. At present Europe
is struggling with the huge problem of illegal migration from the South and East, including African countries. The
process has been observed for months and even years; European politicians still cannot find a good solution. Since
migration from Africa is most often economic, the medicine must be to support African countries in their efforts to
improve the standard of living in these countries, for example by supporting them in seeking and gaining access to
energy. UNU-GTP (United Nations University Geothermal Training Programme) in Iceland is a perfect example of
the positive operation of a well-organized system of intercontinental education, transfer of knowledge and practical
skills in the field of geothermal energy. Kenya is one of the beneficiaries of the training system in Iceland, and po-
sitive effects are visible on the national scale. Another example of cooperation with Africa is the academic bilateral
cooperation between Polish and African universities supported by the Polish National Commission for UNESCO
(e.g. cooperation between the University of Silesia (Poland) and Nigerian universities: Ahmadu Bello University
(Zaria) and Bayero (Kano)). The effects to date are much less spectacular than in the case of Kenya, but positive
and have been pointed and shortly described in this article.

KEYWORDS

Energy, geothermal, Africa, cooperation, development



