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Od Autorow

Z eksploatacja wegla brunatnego metoda odkrywkowa nierozerwalnie zwigzany jest pro-
blem obecnych w nich kopalin towarzyszacych. Zalegaja one zard6wno w nadktadzie, jak
i w spagu poktadow weglowych lub tworza w nich przewarstwienia. Od dawna budzily
zainteresowanie surowcowe. Pierwsze badania, a w $lad za tym 1 publikacje na ich temat no-
towane sg z koncem lat czterdziestych ubiegtego wicku. W okresie kolejnych kilkudziesigciu
lat zauwazalne stawato si¢ wzrastajgce zainteresowanie nimi, konczace si¢ niejednokrotnie
udokumentowaniem zlozowo-surowcowym. To z kolei umozliwialo podjecie eksploatacji
i warunkowato ich przemystowe wykorzystanie.

Efektem przeprowadzonych w przeciagu tego okresu badan i prac jest kilkaset publika-
cji. Problematyka ta dotyczyta tez wielu specjalistycznych konferencji naukowych i tech-
nicznych. Przede wszystkim zaowocowata jednak opracowaniem i wdrozeniem technologii
prowadzacych do ich wydobycia, przetworstwa oraz wykorzystania i to nie tylko w przemy-
$le surowcowym. Niektore ich odmiany wykorzystywano w innych celach. Miato to miejsce
na przyktad w budownictwie industrialnym, pracach inzynierskich, rekultywacji terenéw
zdegradowanych i dewastowanych. W takich sytuacjach przyj¢to uzywa¢ w odniesieniu do
nich terminu masy skalne czy ziemne.

Zdaniem autorow ten ogromny, kikudziesigcioletni dorobek naukowy i praktyczny
nie doczekat si¢ jak dotad pelnego, kompleksowego podsumowania w formie odrgbnej,
specjalistycznej publikacji o charakterze monografii. Ambicja autoréw bylo luke t¢ wy-
petié. Podejmujac si¢ tego zadania, bylismy §wiadomi ogromu pracy, ktéra w efekcie
koncowym miata w granicach naszych mozliwosci i wiedzy, w sposéb w miar¢ pelny
zaprezentowac catoksztalt problematyki kopalin towarzyszacych weglom brunatnym.
A paleta tych spraw byla szeroka, poczynajac od zagadnien geologiczno-surowcowych
poprzez problemy goérniczo-eksploatacyjne do aspektéw prawnych i ekonomiczno-
-finansowych. Przyjeta przez autorow prdoba syntezy tych zagadnien przybrata w efek-
cie koncowym forme¢ monografii ,,Kopaliny towarzyszace w zlozach we¢gla brunatnego”,
sktadajacej si¢ z dwoch czesci:

® tomu I autorstwa Tadeusza Ratajczaka i Elzbiety Hycnar dotyczacego ,,Geologiczno-

-surowcowych aspektow zagospodarowania kopalin towarzyszacych”;

— 7



KOPALINY TOWARZYSZACE W ZkOZACH WEGLA BRUNATNEGO

e tomu II, ktérego tworca jest Ryszard Uberman, a noszacego tytut ,,Prawno-ekono-

miczne oraz gornicze aspekty zagospodarowania kopalin towarzyszacych”.

Wykaz tytuléw prac opublikowanych i archiwalnych, umozliwiajacy dokonanie oceny
dorobku naukowego dotyczacego zagadnien kopalin towarzyszacych weglom brunatnym
sprawia, ze jawi si¢ potrzeba wymienienia osob 1 instytucji szczegdlnie na tym polu zashu-
zonych, z dorobku ktorych korzystaliSmy. Autorzy poczuwaja si¢ do obowiazku nie tylko
pamigci, ale docenienia zashug, ktore zostaly przez te osoby i instytucje wniesione w kom-
pleksowe proby dotyczace rozwigzania procesow rozpoznania, wydobycia i przetwarzania
kopalin towarzyszacych w gornictwie wegla brunatnego. Obok naszych niedoscigtych na-
uczycieli i prekursorow w zakresie tej problematyki — profesora Bolestawa Krupinskie-
go i profesora Andrzeja Bolewskiego, stowa te kierujemy przede wszystkim do profesora
Marka Niecia. Z jego osiggnig¢ naukowych, a takze inspiracji, tresci rozmow, dyskusji czy
polemik w trakcie redagowania tej monografii wielokrotnie korzystalismy.

Niekwestionowany udzial w rozwigzywaniu problematyki kopalin towarzyszacych wnio-
sty uczelnie wyzsze i instytuty badawcze. Nalezy w$rod nich wymieni¢ Akademie Gorniczo-
-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Uniwersytet Warszawski, Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu, Uniwersytet Wroclawski. W pracach tych uczestniczyty
takze instytuty naukowe — Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN, jak
réwniez resortowe i osrodki badawcze, a wérdd nich Centralny Osrodek Badawczo-Rozwo-
jowy Goérnictwa Odkrywkowego POLTEGOR (dzisiejszy Instytut Gornictwa Odkrywkowe-
g0 POLTEGOR) czy Panstwowy Instytut Geologiczny (obecny PIG-PIB). Nie mozna pomi-
na¢ w tym zakresie udziatu stuzb kopalnianych kopaln wegla brunatnego Konin, Adaméw,
Turow, a zwlaszcza Belchatow.

Oddajac P.T. czytelnikom t¢ monografi¢, autorzy zdaja sobie sprawg z subiektywnego
podejécia do prezentowanych zagadnien, uktadu treéci czy wyboru cytowanych publikacji
lub przywotywanych przyktadéw. Moga one rodzi¢ wiele pytan. Dlatego liczymy na zycz-
liwo$§¢ przy ich ocenie, ale takze na krytyczne spostrzezenia czy sugestie. Aktualnos$¢ ich
moze wynikaé stad, ze problemy stanowiace tre$¢ monografii majg charakter dynamiczny.
Przyszto$¢ zapewne sprawi, ze zardwno tres¢ naukowa czy uktad merytoryczny monografii
bedg miaty szansg¢ by¢ doskonalone i uzupetniane.

Poczuwamy si¢ do obowigzku ztozenia podzigkowan wszystkim P.T. wspotpracownikom
i wspotautorom opracowan, ekspertyz, publikacji, z ktorymi mielismy mozliwo$é uczestni-
czenia w rozwigzywaniu istotnych probleméw dotyczacych kopalin towarzyszacych.

Stowa podzigkowan kierujemy pod adresem kierownictw kopala wegla brunatnego za
inspirowanie tej tematyki badawczej i owocna pomoc w badaniu, rozpoznaniu i dokumen-
towaniu kopalin towarzyszacych.

Autorzy szczegdlne podzigkowania kieruja do recenzentéw monografii — dr. hab. inz.
Krzysztofa Galosa, prof. IGSMIE PAN oraz prof. dr. hab. Krzysztofa Szamatka. Ich trud
zwigzany z wnikliwym opiniowaniem monografii, cenne uwagi oraz sugestie dotyczace za-
réwno tre$ci merytorycznej, jak i formy edytorskiej pozwolity nie tylko na wyeliminowanie
brakow, ale i na nadanie optymalnego ksztaltu przedktadanej P.T. czytelnikom monografii.



1. Wprowadzenie

Rozwdj przemystu i gospodarki zalezy w duzym stopniu od dostepu do surowcoéw na-
turalnych, wsrdéd ktorych znaczaca grupe stanowia surowce mineralne. Zasoby surowcow
mineralnych sa w zasadzie nieodnawialne, a zasoby zt6z zalegajacych w warunkach umoz-
liwiajagcych ich eksploatacje sg ograniczone i wyczerpywalne. Z powyzszych powodow
przyktada si¢ coraz wigckszg uwage do racjonalnego wykorzystania i oszczgdnego gospoda-
rowania surowcami mineralnymi.

W opracowywanych przez wiele krajow strategiach rozwoju gospodarczego formuluje
si¢ zasady polityki surowcowej, w ktorej silny nacisk ktadzie si¢ na:

® oszczedne zuzycie surowcow na jednostke produkcji finalnej,

® stosowanie na wigkszg skalg substytutow dla surowcéw mineralnych,

® rozwdj recyklingu produktéw zawierajacych surowce mineralne,

¢ intensyfikacje wykorzystania odpadéw gorniczych, przerdbczych i przetwoérczych

i to zarowno zgromadzonych na sktadowiskach w przesztosci, jak tez odpaddéw z bie-
zacej produkc;ji,

® kompleksowe i racjonalne wykorzystanie surowcoéw mineralnych z eksploatowanych

obecnie i przygotowanych do zagospodarowania zt6z kopalin.

Wyszczegdlnione zasady polityki surowcowej zawarte zostaty w dokumencie Komisji Eu-
ropejskiej pt. Inicjatywa surowcowa (Raw Materials Initiative — RMI, 2008 r.) okreslajacym
dlugoterminowsa podaz surowcéw mineralnych, pierwotnych, wtornych i odpadowych.

W Polsce problematyka racjonalizacji wykorzystania z16z kopalin ujg¢ta zostata dotych-
czas w dwoch dokumentach o znaczeniu strategicznym, a mianowicie w Polityce Ekolo-
gicznej Panstwa do 2030 roku oraz w Polityce Energetycznej Polski do 2030 roku. Co do
dokumentdéw okreslajacych polityke surowcowsg panstwa, odnoszacg si¢ do wszystkich grup
surowcow mineralnych, to ostatni dokument datowany jest na 1994 rok (Polityka resortu
w dziedzinie poszukiwan, rozpoznawania i eksploatacji surowcow mineralnych).

W roku 2016 Ministerstwo Rozwoju przygotowato projekt pt. Strategia na rzecz odpo-
wiedzialnego rozwoju oraz zwiagzany z nim Plan dziatan na rzecz zabezpieczenia podazy
nieenergetycznych surowcoéw mineralnych — Surowce dla Przemystu.
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W projektach wymienionych dokumentéw przewiduje si¢ przedsigwzigcia zmierzaja-
ce do opracowania polityki surowcowej, akcentujac dziatania majgce na celu zwickszenie
stopnia wykorzystania kopalin towarzyszacych oraz zasobow ,,zt6z uformowanych przez
cztowieka” (ztoza antropogeniczne).

Znaczaca pozycje w pozyskiwaniu kopalin towarzyszacych oraz w ich zagospodarowy-
waniu zajmuje w Polsce gornictwo wegla brunatnego. Odkrywkowa eksploatacja zt6z wegla
brunatnego wymaga zdejmowania duzych ilosci skal nadktadu zalegajacych nad ztozem.
W nadktadzie oraz w przerostach zt6z wegla brunatnego zalegaja do$¢ czesto inne kopaliny,
tzw. kopaliny towarzyszace. Pozostala cze$¢ nadktadu — tzw. masy ziemne i skalne — w du-
zej czesci jako skaty ptonne sktadowane sg na zwatowiskach, ktore podlegaja rekultywacii.
Cze$¢ mas ziemnych i skalnych posiada inne niesurowcowe wartosci uzytkowe i jest wy-
korzystywana w budownictwie inzynieryjnym (nasypy, obwalowania), do makroniwelacji
terenu, w rekultywacji terenéw zdewastowanych.

W bilansie surowcowym gornictwa wegla brunatnego nie sposéb pominaé odpadow.
Wprawdzie w $wietle obowiazujacych przepisow prawa odpady wydobywcze wystepuja
praktycznie tylko w niewielkich ilosciach przy przerobce kopalin towarzyszacych, jednak
duze ilosci odpadow uzytecznych powstaja w procesie spalania wegla brunatnego w elek-
trowniach w postaci produktow odsiarczania spalin, popiotow i zuzli ze spalania.

Problematyka kopalin towarzyszacych i odpadow wydobywczych w polskim gornictwie
wegla brunatnego jest trescig dwutomowej monografii:

® pierwsza, autorstwa prof. dr. hab. inz. Tadeusza Ratajczaka i dr inz. Elzbiety Hycnar

obejmuje problematyke geologiczng dotyczaca kopalin towarzyszacych,

® druga, autorstwa prof. dr. hab. inz. Ryszarda Ubermana, zawiera problemy gornicze,

prawne i ekonomiczno-finansowe gospodarki kopalinami towarzyszacymi i odpadami
wydobywczymi, a takze budowy, utrzymania i eksploatacji zk6z antropogenicznych.

Autor tego tomu monografii poczuwa si¢ do obowiazku ztozenia podzigkowan wspot-
autorom opracowan i publikacji dotyczacych kopalin towarzyszacych, z ktorymi mial za-
szczyt 1 przyjemno$¢ wspotpracowaé. W szezegolnosci serdeczne podzigkowania kieruje pod
adresem prof. dr. hab. inz. Marka Niecia, dr hab. Joanny Kulczyckiej, dr. hab. inz. Wojciecha
Naworyty oraz dr. Roberta Ubermana. Wyrazy podzigkowan sktadam réwniez Panom
mgr. inz. Tadeuszowi Kaczarewskiemu z KWB Turow oraz mgr. inz. Markowi W. Jonczykowi
z KWB Belchatéw. Za pomoc edytorska przy przygotowaniu tekstu monografii dzickuje
pani mgr inz. Monice Peplowskiej.

1.1. Zarys charakterystyki gérnictwa wegla brunatnego w Polsce
jako obiektu badan

Gornictwo wegla brunatnego w Polsce nalezy, obok gdrnictwa wegla kamiennego, do
podstawowych branz sektora paliwowo-energetycznego. Rocznie wydobywa si¢ okoto
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60—65 mln ton we¢gla brunatnego, z ktdrego wytwarza si¢ od 30 do 35% krajowej produkcji
energii elektrycznej. Podstawa utrzymania i ewentualnego rozwoju wydobycia wegla bru-
natnego sg duze, niezagospodarowane jeszcze, zasoby. Udokumentowane w kategorii C2
1 wyzszych zasoby szacuje si¢ na okoto 14,0 mld ton. W Polsce wystgpuje szereg zt6z wegla
brunatnego, gtéwnie w centralnej i zachodniej czesci (rys. 1).

Obecnie wegiel brunatny eksploatuje si¢ wytacznie metoda odkrywkowa, nie wydobywa
si¢ wegla brunatnego metoda podziemng ani otworowg. Rocznie w Polsce zdejmuje si¢ po-
nad 270 mln m3 nadktadu, przy wydobyciu okoto 63 min ton wegla (tab. 1).

Nalezy mie¢ na uwadze, ze dwie z wymienionych kopaln — KWB Turéow i KWB Sienia-
wa — sa kopalniami jednoodkrywkowymi, a KWB Belchatow eksploatuje ztoze w odkryw-
kach Betchatow i Szczercow, KWB Konin w odkrywkach J6zwin IIB, Drzewce, Tomista-
wice, KWB Adamow w odkrywkach Adaméw i Kozmin. Na kazda wydobyta w kopalniach
tone wegla przypada $rednio 5,6 m3 zdjetego nadktadu, w ktérym obok skat ptonnych
(nieuzytecznych) wystepuja tez kopaliny towarzyszace, a takze skaly nie posiadajace tego
statusu, ale cechujace si¢ innymi wlasciwosciami uzytkowymi. Stanowig one dodatkowy
zasob w bilansie surowcowym kraju i powinny by¢ wykorzystane, poniewaz i tak musza
by¢ wydobyte, aby pozyska¢ kopaling glowna, tj. wegiel brunatny.

ROSJA

YALIT

rd

NIEMCY

““""‘“t
Wols Owadowska. (
} Kamier mk/ \
\

BELCHAT W

CZECHY

YNIVEIN

LEGENDA

Zloza wegla brunatnego
- (zasoby geologiczne udokumentowane

i perspektywiczne)

- Zloza eksploatowane

TUROW Nazwy zl62 eksploatowanych i kopalsi

" SLOWACIA

Rys. 1. Rejony wystepowania zt6z wegla brunatnego w Polsce (Kasiriski i in. 2006)
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TABELA 1. llos¢ zdjetego nadktadu i wydobytego wegla

w kopalniach wegla brunatnego w 2001 r.

Kopalnia llos¢ zd{te;:'g?n?]adk’radu llos¢ wy{?;lf))t/;eng]o wegla
PAK KWB Adaméw S.A. 31 835 4 291
O/KWB Betchatéw PGE GiEK S.A. 119 734 42 081
PAK KWB Konin S.A. 72 943 9 362
O/KWB Turéw PGE GiEK S.A. 48 915 7 581
KWB Sieniawa sp. z o.0. 371 73

Zrédio: Wegiel Brunatny 2016, nr 1.

1.2. Charakterystyka problemu, podstawowe pojecia i definicje

Podstawowym celem dziatalnos$ci goérniczej jest wydobywanie kopalin i dostarczanie
gospodarce surowcow mineralnych. Obok kopalin gtownych wydobywane sa tez kopaliny
towarzyszace, co spetnia zasady (wymogi) kompleksowej i racjonalnej gospodarki ztozami
kopalin. Wydobycie kopalin towarzyszacych jest $cisle powigzane z wydobyciem kopaliny
gtéwnej, ale ich sprzedaz determinowana jest biezacym zapotrzebowaniem rynku, ktore
moze by¢ mniejsze od mozliwosci dostaw. Nadmiar wydobytych, a niezagospodarowanych
kopalin towarzyszacych powinien by¢ zabezpieczony przez lokowanie na specjalnie formo-
wanych sktadowiskach — ztozach antropogenicznych, jako przyszta baza surowcowa.

Uzupetnieniem bazy surowcoéw mineralnych ze zt6z kopalin sg odpady goérnicze, prze-
rébcze 1 przetworcze, nagromadzone w przeszlosci na zwatowiskach, a takze powstajace
w biezacej produkcji i wykorzystywane bezposrednio. Poniewaz kopalnie wegla brunatnego
powiazane s3 technologicznie, a takze w wigkszos$ci przypadkow organizacyjnie, z elektrow-
niami wykorzystujagcymi wegiel do wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej, uzasadnione
jest taczne przeanalizowanie gospodarki surowcami, produktami i odpadami zespotu goérni-
czo-energetycznego.

Na schemacie (rys. 2) przedstawiono gospodarke zlozem wegla brunatnego, surowcami
i odpadami w zespole gorniczo-energetycznym kopalnia—elektrownia. Obok kopaliny gtow-
nej w kopalni wegla brunatnego wydobywa si¢ kopaliny towarzyszace oraz zdejmuje si¢
skaty nadktadowe i usuwa przerosty, ktore formalnie nie maja statusu ani kopalin towarzy-
szacych, ani odpadow wydobywczych. Jednak ze wzglgdu na inne (pozasurowcowe) wiasci-
wosci uzytkowe sg czesto wykorzystywane w drogownictwie, budownictwie i gospodarce.

Do odpaddéw powstajacych w gornictwie wegla brunatnego zaliczy¢ mozna tylko odpady
przerébeze, gtdwnie z przerdbki kopalin towarzyszacych. Duze ilosci odpadéw powstaja
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Rys. 2. Schemat gospodarki surowcami mineralnymi i produktami w sektorze gérniczo-energetycznym
opartym na weglu brunatnym

natomiast przy wytwarzaniu energii elektrycznej i cieplnej w elektrowni. Naleza do nich
przede wszystkim gipsy techniczne z odsiarczania spalin oraz popioty i zuzle ze spalania
wegla. Ograniczajac si¢ wyltacznie do ztoza i kopalni wegla brunatnego mozna przedstawic¢
schemat gospodarowania (rys. 3).

Gléwnym przedmiotem zainteresowania prezentowanej monografii beda kopaliny towa-
rzyszace i odpady wydobywecze z kopaln wegla brunatnego. Wydobycie kopalin towarzysza-
cych jest integralnie zwiazane z wydobyciem wegla brunatnego i prowadzone bylo w Polsce
od poczatku funkcjonowania tego gornictwa.
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Rys. 3. Gospodarka zasobami ztoza wegla brunatnego
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Dyskusj¢ problematyki kopalin towarzyszacych ztozom wegla brunatnego, w szczegodl-
nosci dotyczaca zdefiniowania pojecia, przeprowadzit w tomie I monografii T. Ratajczak.
Natomiast w niniejszej pracy wyeksponowane zostang te aspekty kopalin towarzyszacych,
ktére wigzg si¢ bezposrednio z ich wydobywaniem oraz strong prawno-ekonomiczng ich
pozyskania. Zagadnienia te zostaty juz sprecyzowane przez M. Niecia i R. Ubermana (2014)
w artykule pt. ,, Kopaliny towarzyszace — problemy dokumentowania, wydobycia i optat
eksploatacyjnych”, a w niniejszej pracy beda one rozwinicte.

M. Nie¢ i R. Uberman (2014) kopaling towarzyszaca definiujg jako kopaling, ktora two-
rzy naturalne nagromadzenie w obrgbie lub w bliskim sasiedztwie zloza innej kopaliny
okreslanej jako gltdwna, ktore;j:

® wydobycie jest podstawowym celem dziatalno$ci zaktadu goérniczego,

e cksploatacja jest mozliwa i moze przynie$¢ korzy$¢ gospodarcza w przypadku eks-

ploatacji ztoza kopaliny gtowne;.

Kopalina towarzyszgca musi tez posiadaé¢ cechy umozliwiajace jej wydobycie, ktore po-
winno by¢ ekonomicznie uzasadnione. Wérdd pozadanych cech M. Nie¢ (1994) w artykule
pt. ,,Kopaliny towarzyszace” wymienia:

® posiadanie odpowiednich wlasciwosci (rodzaj i jako$¢), pozwalajacych na wykorzy-

stanie jako surowca mineralnego,

® wystepowanie jako samodzielne nagromadzenie,

® wystepowanie w warunkach umozliwiajacych jej selektywne wydobywanie lub se-

peracje urobku,

® wystepowanie w iloSci umozliwiajacej ekonomicznie uzasadnione pozyskanie i zbyt.

Do waznych warunkow wyro6znienia kopalin towarzyszacych naleza takze:

® okreslenie popytu na produkty wytwarzane z kopaliny,

e stwierdzenie jej obecnoséci w ilosci uzasadniajacej wykorzystanie, czyli rozpoznanie

wielkosci zasobow 1 wystarczalno$ci dla pokrycia zapotrzebowania.

Istotng cecha pozwalajaca uznaé¢ utwory skalne za kopaling towarzyszaca jest stwier-
dzenie, ze jej rodzaj i wlasciwosci umozliwiaja uzyskanie surowca mineralnego o cechach
okreslonych przez kryteria definiujace kopaliny (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Sro-
dowiska (2011) w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny) albo przez wymagane
w normach jako$ci surowcow.

Nie sg kopalinami towarzyszacymi skaty:

¢ gdy nie spelniajg wymienionych wczesniej warunkow, nawet gdy sa wykorzystywane

do prac inzynieryjnych, budowy nasypéw, obwatowan, wyréwnywania terenu, ale
bez specjalnie sformutowanych wymagan odno$nie ich wtasciwosci; kwalifikuja si¢
wtedy do tzw. mas ziemnych i skalnych,

® gody sg wykorzystywane na potrzeby wilasne zaktadu gorniczego.

Przedmiotem pracy, obok kopalin towarzyszacych, sg rowniez odpady wydobywcze.
Odpady z przemyshu wydobywczego stanowia istotne zrodto dla pozyskania réznorodnych
surowcow mineralnych. Na zwatowiskach i sktadowiskach znajduje si¢ jeszcze wieleset
milionéw ton odpadow powstatych przy wydobywaniu i przerobce wegla kamiennego, rud
metali, surowcow skalnych. Mimo stosowania coraz doskonalszych sposobow wydobycia
i przerobki rowniez obecnie przemyst wydobywcezy wytwarza ponad 100 milionéw ton od-
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padow rocznie, z ktorych tylko okoto 30% znajduje zastosowanie przemystowe (Goéralczyk
red. 2011).

W goérnictwie odkrywkowym wegla brunatnego, w swietle obowigzujacych przepisow
ustaw o odpadach i odpadach wydobywczych w powigzaniu z przepisami Prawa geologicz-
nego i gorniczego, w zasadzie nie powstaja odpady wydobywcze, co moze wywota¢ zdzi-
wienie, majac na uwadze kilkaset milionéw metrow szesciennych nadktadu zdejmowanego
corocznie w polskich kopalniach.

Masy skat ptonnych z nadktadu i przerostow uznawane sg za tzw. masy ziemne i skalne,
ktére skladowane sg na zwalowiskach wewnetrznych i zewnetrznych. Te ostatnie uznano
réwniez za elementy zaktadu goérniczego jako obiekty stanowigce integralng czgs¢ tech-
nologicznego uktadu i procesu wydobywczego. Oczywiscie, czes¢ wydobywanych skat
nadktadowych, nie spetniajaca kryteriow kopalin towarzyszacych, a posiadajgca wartosci
uzytkowe, jest wykorzystywana na biezaco np. w pracach rekultywacyjnych, do budowy
obiektéw inzynieryjnych itp.

W kopalniach wegla brunatnego nie wystepuja w zasadzie gornicze odpady wydobyw-
cze. Rowniez ze wzgledu na spalanie w elektrowniach praktycznie w catosci wydobytego
wegla nie wystepuja tez przerobcze odpady wydobyweze. Tylko w niewielkim stopniu moga
takie odpady powstawa¢ przy przerobce niektorych skalnych kopalin towarzyszacych, ale
sg to znikome ilosci. Zaznaczy¢ tez nalezy, ze gornictwo wegla brunatnego nie pozostawito
z przesztosci sktadowisk odpadéw (w rozumieniu odpadéw wydobywczych), bowiem masy
nadkladowe byty zwalowane zwykle nieselektywnie, a zwatowiska objete zostaly sukcesja
naturalng albo zrekultywowane.

1.3. Niektére pojecia i ich definicje
stosowane w monografii

Uzywane w monografii definicje zaczerpnigte zostaty z nastepujacych zrodet:

® Glapa W. i Korzeniowski I.J. (2005) Maty leksykon gérnictwa odkrywkowego,

e Polskie Normy — PN-64/G-02400,

e Ustawa z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych, Dz.U. Nr 128, poz. 865,

e Zasady dokumentowania ztoz kopalin statych (2002). Ministerstwo Srodowiska,
Warszawa.

Kopalina gléwna — kopalina o wyraznie wyzszej wartosci ekonomicznej lub uzytkowe;j
w stosunku do innych kopalin z nig wspotwystepujacych.

Kopalina towarzyszaca — kopalina wystgpujaca w granicach lub w bliskim sasiedztwie
ztoza kopaliny glownej, ktora moze by¢ eksploatowana rownolegle z kopaling gtowna,
a nie kwalifikuje si¢ do samodzielnej eksploatacji.
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Masy ziemne i skalne — odspojony naktad i przerosty z wylaczeniem gleby, niezbywalna
czes$¢ urobku przemieszczana z wyrobiska gorniczego na zwatowisko lub sktadowisko
tymczasowe.

Odpady wydobywcze — odpady pochodzace z poszukiwania, rozpoznawania, wydobywa-
nia, przerobki i magazynowania kopalin ze zt6z.

Odpady przeroébcze — odpady wydobywcze w formie statej lub szlamu, ktére powstaja po
przerébee kopalin, przeprowadzonej w drodze proceséow fizycznych, biologicznych,
termicznych lub chemicznych, a takze z polaczenia tych procesow.

Obiekt unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych — obiekt przeznaczony do sktadowa-
nia w formie stalej, cieklej, w roztworze lub w zawiesinie, w tym tamy, hatdy i stawy
osadowe; za takie obiekty nie uznaje si¢ wyrobisk wypetlionych odpadami wydobyw-
czymi w celach rekultywacyjnych i technologicznych.

Z3loze antropogeniczne — sztuczne nagromadzenie kopaliny, ktéra moze by¢ przedmiotem
eksploatacji.

Antropogeniczne zloze wtérne — nagromadzenie wydobytej kopaliny w zwale, przeznaczo-
ne do wykorzystania w przysztosci.

Zwalowisko (zwal) — przestrzen zajeta przez planowe rozmieszczenie materialu zwatowe-
go; zwatowisko wewnetrzne — zlokalizowane wewnatrz wyrobiska gorniczego; zwato-
wisko zewngtrzne — zlokalizowane poza gérnym obrzezem wyrobiska odkrywkowego.

Skroty stosowane w pracy:

Pgig — Prawo geologiczne i gornicze,

PZZ — projekt zagospodarowania zloza,

KTZ — uktad technologiczny: koparka—tasmocigg—zwatowarka,

Suikzp — Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego,
Mpzp — miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego,

AKK — Analiza Kosztow i1 Korzysci,

KWB - kopalnia wegla brunatnego,

MOSZNIL — Ministerstwo Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Lesnictwa,
MS — Ministerstwo Srodowiska.

1.5. Przeglad i oméwienie przedmiotowej literatury

Polska bibliografia dotyczaca problematyki kopalin towarzyszacych jest bardzo obszerna
i roznorodna tak pod wzgledem tematycznym, jak i srodkow jej prezentowania. Literatura
zagraniczna zawiera nieliczne publikacje, czego przyczyna jest fakt, ze w niewielu krajach
prowadzona jest eksploatacja wegla brunatnego, do tego ze zt6z o prostszej budowie geo-
logiczne;j.
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W Polsce problem kopalin towarzyszacych wydobywanych w odkrywkowych kopalniach
wegla brunatnego pojawit si¢ po II wojnie §wiatowej, kiedy przejeto kopalni¢ w Leknicy
w rejonie lubuskim, kopalni¢ Turé6w w rejonie zgorzeleckim (w 1947 roku) oraz pracujace
juz od wojny kopalnie koninskie.
W pierwszym okresie prace badawcze i publikacje ich wynikow koncentrowaty si¢ na
identyfikacji kopalin towarzyszacych zlozom wegla brunatnego, ich charakterystyce ilo-
sciowej 1 jakosciowej oraz przydatno$ci surowcowej dla réznych zastosowan. Sporadycznie
podejmowano tematyke prawng, a zwlaszcza ekonomiczno-finansowg. Mimo to dorobek
pisSmiennictwa w zakresie kopalin towarzyszacych jest znaczacy. W 50-lecie ukazania si¢
pierwszej po wojnie publikacji o tematyce kopalin towarzyszacych T. Ratajczak i W. Wis-
niewski (1999 r.) dokonali zestawienia bibliograficznego za lata 1947-1997, ktore objeto
321 pozycji.
Wigkszo$¢ publikacji z tego okresu dotyczyta problematyki mineralogiczno-petrogra-
ficznej oraz mozliwosci zastosowan kopalin towarzyszacych i w zwigzku z tym bardziej
szczegOlowe ich omowienie zamieszczono w tomie I monografii T. Ratajczaka.
Niniejszy przeglad ogranicza si¢ do piSmiennictwa zwigzanego tematycznie z aspekta-
mi goérniczymi, prawnymi i ekonomiczno-finansowymi gospodarki kopalinami towarzysza-
cymi i odpadami wydobywczymi w gornictwie wegla brunatnego. Nadmieni¢ nalezy, ze
wymieniona problematyka podejmowana i rozwijana byta bardziej intensywnie dopiero po
1990 roku, a wigc po przejsciu gospodarki na zasady gospodarki rynkowe;j. Niektore jednak
zagadnienia np. sposoby wydobycia, procedury prawne rozpoznawania, dokumentowania
i wydobywania kopalin towarzyszacych byly podejmowane juz wczesniej. Zmiana podstaw
prawnych wymusita natomiast koniecznos$¢ aktualizacji niektorych z dotychczasowych roz-
wigzan.
W niniejszej monografii wykorzystano publikacje naukowe i techniczne, prace badaw-
cze, materiaty konferencji specjalistycznych, poswigconych tej problematyce. W szczeg6l-
nosci korzystano z materiatéw i dyskusji czterech konferencji o tematyce wytacznie kopalin
towarzyszacych i z16z antropogenicznych, opublikowanych w czasopi$mie naukowo-tech-
nicznym Gornictwo Odkrywkowe, a mianowicie:
e [V Konferencja z cyklu ,,Zagospodarowanie kopalin towarzyszacych w gornictwie
odkrywkowym”, Slesin, 5~7 maja 1999 r., Gornictwo Odkrywkowe, 1991, nr 1,

e V Konferencja z cyklu ,,Zagospodarowanie kopalin towarzyszacych w gérnictwie od-
krywkowym”, Wawrzkowizna, 23-25 maja 2001 r., Gérnictwo Odkrywkowe, 2001,
nr 2-3,

* IX Konferencja z cyklu ,Kopaliny towarzyszace i ztoza antropogeniczne”, Slesin,
19-21 maja 2010 r., Gérnictwo Odkrywkowe, 2010, nr 2,

® X Konferencja z cyklu ,,Kopaliny towarzyszace i ztoza antropogeniczne”, Stok koto
Belchatowa, 16—18 maja 2012 r., Gérnictwo Odkrywkowe, 2012, nr 1-2,

Zmiana systemu prawno-finansowego regulujagcego dziatalno$¢ przemystu wydobyw-
czego zintensyfikowata prace nad dostosowaniem gospodarki surowcami mineralnymi do
nowych uregulowan.

O niektorych publikacjach, dotyczacych podstaw dokumentowania kopalin towarzy-
szacych, zwlaszcza przed 1990 rokiem, pisze w pierwszej czgsci T. Ratajczak. Dla uzupet-
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nienia tamtego zestawienia nalezy wymieni¢ prace: A. Kabzinskiego (2003), Z. Kokesza
i J. Muchy (1996, 2010), M. Niecia i in. (2004, 2010), R. Salacinskiego (2006), K. Sza-
matka (2001 i 2002), R. Ubermana (2014), W. Wisniewskiego (2003), M. Widery (2001),
w ktoérych analizowano poszczeg6lne uregulowania prawne w konteks$cie znaczenia kopalin
towarzyszacych dla gospodarki zasobami i konieczno$ci wprowadzenia niezb¢dnych zmian
w przepisach.

Duzo miejsca w piSmiennictwie naukowym i technicznym zajmuje tematyka zt6z an-
tropogenicznych. Tematyka ta byta przedmiotem obrad dwoch wymienionych wyzej kon-
ferencji (2010, 2012). Kwestie formalno-prawne statusu takich obiektow poruszali miedzy
innymi: H.J. Jezierski (2002), W.M. Jonczyk i in. (2010), A. Kabzinski (2010), M. Nie¢
i R. Uberman (1995, 1996), R. Safacinski, T. Ratajczak i W. Jonczyk (2010), R. Satacinski
(2006, 2011), K. Szamatek (2001, 2007), R. Uberman (2012), M. Widera i M. Szczurek
(2014).

Zagadnienia projektowania wraz z okresleniem kosztow budowy ztoza antropogenicz-
nego na przykladzie ztoza itow oraz kredy jeziornej oméwiono w pracy A. Strempskiego
(1998) oraz w pracy A. Strempskiego i R. Ubermana (1999).

Sposoby eksploatacji kopalin towarzyszacych, w tym eksploatacji selektywnej, byty ana-
lizowane — migdzy innymi — w pracach W. Koziota (1995), T. Kaczarewskiego i A. Stremp-
skiego (1995), A. Strempskiego i R. Ubermana (1998).

Technologie przerobki kopalin towarzyszacych omawiane byly na przyktadzie kopalni
Belchatow. Wymieni¢ tu nalezy kilku autordéw, pracownikéw tej kopalni, a mianowicie:
J. Kuszneruka (1994), K. Niedziatkowskiego (2001), W.M. Jonczyka z zespotem (2010).

Problematyka ekonomiczno-finansowa kopalin towarzyszacych podejmowana w publi-
kacjach dotyczyta, w pierwszym okresie, jedynie optat eksploatacyjnych. Publikacje w tym
zakresie — migdzy innym autorstwa M. Niecia i R. Ubermana (2014), K. Szamatka (2007),
W. Wisniewskiego (1995), T. Smakowskiego i K. Szamatka (2016) — podnosity role in-
strumentu finansowego w rozwoju wydobycia kopalin towarzyszacych, postulujac wydatne
zmniejszenie obcigzen z tego tytutu.

O celowosci i1 optacalnosci wydobywania kopalin towarzyszacych, cykl artykutéw opu-
blikowali: R. Pajda i T. Ratajczak (1998, 2001), a takze M. Stryszewski (1995) oraz J. Kul-
czycka, R. Uberman W. Naworyta (2012). W tej ostatniej publikacji zaproponowano metode
analizy korzysci makro- i mikroekonomicznych z wykorzystania kopalin towarzyszacych
i odpadéw wydobywczych.

Znaczenie kopalin towarzyszacych dla kontynuowania funkcji przemystowych rejonu
gorniczego po wyczerpaniu zasobow wegla brunatnego, podkreslili R. Pajda 1 T. Ratajczak
(2001, 2002), M. Stryszewski (1995).

Oceng wartosci rynkowej zt6z antropogenicznych zbudowanych z kopalin towarzysza-
cych, zaproponowali Ryszard Uberman i Robert Uberman (2007), weryfikujac je na przy-
ktadzie zt6z antropogenicznych piaskow i itow.

Duza cze$¢ istotnych kwestii ekonomicznych, odnoszacych si¢ szczeg6lnie do kosztow
utrzymania zt6z antropogenicznych, nie zostata jak dotad rozwigzana. Warunki i czynniki
decydujace o ksztaltowaniu si¢ tych kosztow byly co najwyzej sygnalizowane, bez poglebio-
nego rozwigzania problemu i propozycji wprowadzenia instrumentow prawno-finansowych
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stymulujacych budowe tych obiektow. Obok wymienionych, w niniejszym przegladzie, ma-
teriatow Zrodlowych odnotowaé nalezy wiele innych publikacji i opracowan zawierajacych
tresci zwigzane z zakresem monografii. Beda one wykorzystywane i przywotywane w ko-
lejnych rozdziatach omawiajacych dang problematyke.






2. Aspekty formalne i prawne
zagospodarowania kopalin towarzyszacych
ze z16z wegla brunatnego

2.1. Zarys uregulowai prawnych
oraz dotychczasowa praktyka pozyskiwania i wykorzystania kopalin
towarzyszacych i odpadéw wydobywczych

Wydobywanie kopalin towarzyszacych determinowane bylo przede wszystkim potrze-
bami rynku. Ze wzgledu na fakt, iz jest to cze$¢ procesu wydobywczego, dzialalno$é te
powinny regulowac przepisy prawa, szczegdlnie Prawa geologicznego i gorniczego. Tuz po
zakonczeniu II wojny $§wiatowej, obowigzujacy w Polsce Dekret z dnia 6 maja 1953 roku
Prawo gornicze (tekst jedn. Dz.U. z 1978 r. Nr 4, poz. 12) stanowit w art. 35 ust. 1, zZe:
,Jednostka uprawniona do wydobywania okreslonej kopaliny jest obowiazana — jezeli jest
to gospodarczo uzasadnione wydobywaé kopaliny towarzyszace, w tym rowniez kopaliny,
ktérych wydobywanie nie podlega przepisom prawa goérniczego, okreslone w dokumentacji
geologicznej”.

W ust. 2 przywolanego artykutu dopuszczono mozliwo$¢ nie podejmowania eksploata-
cji kopaliny towarzyszacej, pod warunkiem zabezpieczenia kopaliny dla umozliwienia jej
wydobycia w przysztoéci. Jednak wedtug ust. 3 — w przypadku, gdyby ze wzgledow gospo-
darczych zabezpieczenie kopaliny dla przysziej eksploatacji byto nieuzasadnione — przepisu
art. 35 nie stosuje sig.

Obok dziatan majacych na celu wykorzystanie kopalin towarzyszacych zwrocono uwage
na sktadowiska odpadow gorniczych, przerdbezych, budowane w przesztosci, ktore w wie-
Iu przypadkach mogty stanowi¢ zrédilo potrzebnych gospodarce surowcéw mineralnych.
W przywolanym juz dekrecie Prawo gornicze z 1953 r. objeto przepisami poszukiwanie
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i wydobywanie kopalin znajdujacych si¢ w zwatach po robotach gorniczych (art. 2). Ko-
nieczno$¢ wykorzystywania odpaddéw powstajacych podczas prowadzonej eksploatacji gor-
niczej wymagal od przedsigbiorstwa gorniczego kolejny przepis dekretu (art. 94 ust. 2).

Wprowadzone w nastgpnych latach przepisy prawa oraz inne uregulowania (uchwatly
1 instrukcje) rowniez uwzgledniaty kopaliny towarzyszace.

Zarzadzeniem Prezesa CUG z dnia 20 grudnia 1963 r. w sprawie ustalenia zasobow
zt6z kopalin stalych i przedstawienia dokumentacji do zatwierdzenia lub zarejestrowania
(Monitor Polski 1964 r. Nr 6. 29) wprowadzona zostata w zycie ,,Instrukcja w sprawie zasad
i sposobow ustalania zasobow zt6z kopalin statych”, w ktdrej zdefiniowany zostal termin
.kopaliny towarzyszace”.

W nastepnych latach na uwagg zastuguje Uchwata Rady Ministrow z 12 kwietnia 1974 r.,
Nr 94/74 (nie publikowana), ktéra wprowadzita obowigzek opracowania optymalnego pro-
jektu zagospodarowania zloza uwzgledniajacego kompleksowe wykorzystanie kopaliny
gldwnej, kopaliny towarzyszacej oraz odpadow, a takze Uchwata Rady Ministrow z dnia
1 lipca 1982 r. w sprawie funduszu prac geologicznych (Monitor Polski nr 17, poz. 139),
w ktorej zrezygnowano z obciazenia oplatami za wydobycie kopalin towarzyszacych.

Od 1979 r. kopaliny towarzyszace sa ujmowane w ,,Bilansie zasobow kopalin i wod pod-
ziemnych w Polsce”, poczatkowo w oddzielnej grupie kopalin, a od 1992 r. omawiane s3
w rozdziatach dotyczacych odpowiednich rodzajéw kopalin, tacznie z kopalinami gtéwnymi.

Do innych aktéw normatywnych, spoza sfer gorniczo-geologicznych, ujmujacych proble-
matyke kopalin towarzyszacych, zaliczy¢ nalezy ustawe z dnia 31 stycznia 1980 r. o ochro-
nie i ksztattowaniu §rodowiska, ktora w nastepnych wersjach (ustawa z dnia 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony §rodowiska, w art. 125) stanowi, ze ,,ztoza kopalin podlegaja ochro-
nie polegajacej na racjonalnym gospodarowaniu ich zasobami oraz kompleksowym wyko-
rzystaniem kopalin, w tym kopalin towarzyszacych”.

Dalsze istotne uregulowania prawne dla gospodarki kopalinami towarzyszacymi wpro-
wadzono w zmienianych po okresie transformacji gospodarczej przepisach prawa geologicz-
nego i gorniczego. Uchwalona dnia 9 marca 1991 roku ustawa o zmianie ustawy o prawie
geologicznym (Dz.U. Nr 31, poz. 129) wymagata w art. 25, aby w sporzadzanej dokumen-
tacji geologicznej ztoza okreslac rodzaj i jakos¢ kopaliny gtéwnej oraz kopalin towarzysza-
cych i wspotwystepujacych.

Kolejna zmiana prawa dotyczaca dziatalno$ci geologicznej i gorniczej w postaci ustawy
z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. Nr 27, poz. 96) podtrzymywata
regulacje poprzednio obowiazujacych przepisow w zakresie kopalin towarzyszacych. Przy-
ktadowo w art. 20, ust. 1 okreslajacym zawarto$¢ wniosku o udzielenie koncesji wymagano
— migdzy innymi — ustalenia stopnia zamierzonego wykorzystania zasobow ztoza, w tym
kopalin towarzyszacych. W art. 41, ust. 2 odnoszacym si¢ do dokumentacji geologiczne;j
ztoza sformutowano obowigzek okreslania rodzaju, ilosci i jakos$ci rozpoznawanych kopalin,
w tym takze kopalin towarzyszacych i wspotwystepujacych. Przywotana ustawa stanowila
réwniez, ze Projekt zagospodarowania ztoza, jako podstawowy dokument okreslajacy spo-
sob eksploatacji ztoza, powinien zapewnia¢ ,,ochron¢ zt6z, w tym kopalin towarzyszacych
i pierwiastkow §ladowych wystepujacych w ztozu, zwlaszcza przez ich kompleksowe i ra-
cjonalne wykorzystanie”.
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Niestety, mimo niewatpliwych korzysci i duzego zapotrzebowania na tego rodzaju su-
rowce mineralne, 6wczesne uwarunkowania szczegolnie natury formalno-prawnej i ekono-
miczno-finansowej nie sprzyjaly, a niekiedy nawet, co ma miejsce i obecnie, ograniczaty
rozwoj tej dziatalnosci.

Po krotkim okresie (lata 1994-2001) funkcjonowania w Prawie geologicznym i gor-
niczym przepisoOw regulujacych poszukiwanie, rozpoznawanie i wydobywanie surowcow
mineralnych ze zwatdéw po robotach gérniczych oraz procesach wzbogacania kopalin (art. 2
pkt. 2 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gornicze), aktualnie brakuje
uregulowan prawnych w tym zakresie. Nalezy nadmienié, ze przywolany przepis (art. 2
pkt. 2 Pgig) odnosit si¢ do odpadéw nagromadzonych juz na zwatowiskach. Nie regulowat
natomiast wprost budowy z16z antropogenicznych, ktore to pojecie nie wystepowato i nie
wystepuje do dzi§ w przepisach prawa.

Opierajac si¢ na przepisach Prawa geologicznego i gorniczego i wydanego na tej pod-
stawie Rozporzadzeniu Ministra OSZNiL z dnia 23 sierpnia 1994 r. w sprawie okreslenia
przypadkoéw, w ktorych niezbedne jest sporzadzenie dokumentacji innej niz dokumentacja
ztoza kopaliny, hydrogeologiczna i geologiczno-inzynierska, udokumentowano kilka zwa-
tow odpaddw przerdbeczych w gornictwie skalnym jako ztoza antropogeniczne. Nie budowa-
no natomiast na tych podstawach nowych z16z antropogenicznych. Jedng z podstawowych
przyczyn hamujacych budowe i eksploatacje zt6z antropogenicznych byty zbyt sformalizo-
wane procedury formalno-prawne. Na poszukiwanie i wydobywanie surowcéw mineralnych
znajdujacych si¢ na zwatach odpadow konieczne bylo uzyskanie konces;ji (art. 15 pkt. 4 Pgig
z 4 lutego 1994 r.). Z tych powoddéw uwazano, ze prostsze byto uzyskanie prawa do eksplo-
atacji zwatowisk odpadow na podstawie ustawy o odpadach, niz na podstawie przepisow
Prawa geologicznego i gorniczego.

Po kilku latach, ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o zmianie ustawy Prawo geologiczne
i gornicze, rozpoznanie i eksploatacje zwatdw po robotach gorniczych wytaczono spod rza-
déw tego prawa, znoszac rownoczesnie obowigzek uzyskiwania koncesji na ich eksploata-
cje. Sktadowanie odpaddéw gorniczych, przerébczych, podporzadkowane zostato przepisom
ustaw z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach oraz ustawy z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie
dziatalnos$ci gospodarcze;j.

Do czasu wprowadzenia w zycie ustawy o odpadach (ustawa z dnia 27 czerwca 1997 r.;
Dz.U. Nr 96, poz. 592) skaty nadktadowe gromadzone na zwatowiskach na mocy orze-
czeni NSA i Sadu Najwyzszego nie byty kwalifikowane jako odpady. Wymieniona ustawa
zmienita status prawny mas ziemnych i skalnych budujacych nadktad i usuwanych znad
ztoza.

Poniewaz sktadowiska odpadow sa czgsto obiektami budowlanymi ich eksploatacja (roz-
biérka) podlega przepisom ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. Wymienione
zmiany przepisOw prawa nie przyhamowaty pozyskiwania surowcoéw mineralnych ze skta-
dowisk odpadéw. Ograniczyty tylko, a w zasadzie uniemozliwity budowe nowych sktado-
wisk wedlug zasad, jakim powinna podlega¢ budowa z16z antropogenicznych.

Znacznemu spowolnieniu uleglo tez po wymienionych zmianach Prawa geologicznego
i gorniczego wykorzystanie kopalin towarzyszacych. Zardwno przepisy wymienionego pra-
wa (Pgig) jak i ustawy z 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska akcentuja obowia-
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zek racjonalnego i kompleksowego wykorzystania kopalin towarzyszacych, ale nie zawie-
rajg uregulowan odnoszacych si¢ do postgpowania z nadmiarem wydobytej z koniecznosci
kopaliny towarzyszacej w stosunku do mozliwos$ci zbytu. Chodzi tu o zasady gromadzenia
niezagospodarowanych, a wydobytych ilosci kopaliny towarzyszacej i ponoszenia kosztow
utrzymania zt6z antropogenicznych. Jedyna zacheta stymulujaca wykorzystanie kopaliny
towarzyszacej byly ulgi uznaniowe w optatach eksploatacyjnych, ktére po zmianie Prawa
geologicznego i gorniczego w 2001r. zostaly utrzymane, ale w zmienionej formie. Przy
czym wymieniona ulga stawata si¢ czgsto destymulantg, bowiem optate eksploatacyjng po-
nosi si¢ od ilosci wydobytej kopaliny, a nie od ilosci sprzedanej, ktora najprawdopodobnie;j
nie rownala si¢ tej pierwszej.

Jesli do braku wyraznych zachet finansowych dolaczy si¢ rozbudowanie procedury (wy-
dobycie kopalin towarzyszacych podlega przepisom Prawa geologicznego i gorniczego) oraz
koszty utrzymania zt6z antropogenicznych, to nie powinien dziwi¢ spadek zainteresowania
przedsigbiorcow wykorzystaniem tych kopalin. Efektem jest rezygnacja z dokumentowania
kopalin towarzyszacych, a zwlaszcza niepodejmowanie budowy zl6z antropogenicznych.
Sytuacja w gospodarce ztozami kopalin zmienita si¢ czgsciowo od strony formalno-prawne;j
z chwilg wejscia w zycie ustawy z dnia 10 lipca 2008 r. o odpadach wydobywczych. Ustawa
ta zniosta (od 1 maja 2012 r.) pojecie tzw. mas ziemnych i skalnych, ktore nie byly uznawa-
ne za odpady, jesli sposob ich wykorzystania okreslony byt w koncesji lub w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego dla terenu gorniczego. Mozliwe bylo wowczas
sktadowanie na tych zwatowiskach (w sposob selektywny) skat nadktadowych o przydat-
nos$ci surowcowej jako perspektywicznej bazy surowcowej. W praktyce dla uzyskania sto-
sownej decyzji o budowie sktadowiska mas ziemnych i skalnych nie wykorzystywano tego
argumentu, si¢gajac najczesciej po uzasadnienia natury ekologicznej (ekrany akustyczne,
przeciwpyltowe itp.), a nie bazy surowcowe;j.

Ustawa o odpadach wydobywczych nie zmienita zasadniczo sytuacji w zakresie wy-
korzystania skal nadktadowych zdejmowanych w kopalniach wegla brunatnego, bowiem
w $wietle interpretacji przepisow Prawa geologicznego i gorniczego oraz ustawy o odpadach
wydobywczych skaty nadktadowe — lokowane nie tylko na zwatowisku wewngtrznym, ale
takze na zwalowisku zewnetrznym usytuowanym w granicach obszaru gorniczego — nie s3
odpadami wydobywczymi.

Ostatnie zmiany przepisOw prawa (ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne
i gornicze oraz ustawa z dnia 11 lipca 2014 r. 0o zmianie ustawy Prawo geologiczne i gor-
nicze i zmianie niektérych innych ustaw) nie wnosza w omawianej kwestii kopalin to-
warzyszacych i mineralnych surowcow odpadowych (antropogenicznych) zadnych nowych
rozwigzan w stosunku do obowigzujacych.

Dotychczasowy stan prawny (niedoprecyzowanie niektorych przepiséw albo ich brak,
nadmiernie zbiurokratyzowane procedury, niewystarczajace zache¢ty finansowe) powoduja,
7ze W niewystarczajacym stopniu wykorzystuje si¢ kopaliny towarzyszace, utwory nadkla-
dowe nie posiadajace statusu kopaliny towarzyszacej, ale cechujace si¢ wlasciwosciami
uzytkowymi, a takze niektore sortymenty przerobki szczegodlnie tzw. kopalin skalnych wy-
stepujacych w nadktadzie zt6z wegla brunatnego, ktore mimo przydatnosci surowcowej, nie
znajdujac odbiorcow, staja si¢ odpadami.
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Zaniedbany tez zostat proces gromadzenia w formie z16z antropogenicznych nadwyzek
wydobytych lub pochodzacych z proceséw przerdbczych potencjalnych surowcow mine-
ralnych. W $wietle powyzszych faktow nalezy si¢ zastanowié¢ czy zloza antropogeniczne
s tylko bytem literaturowym i wirtualnym czy sa realng konieczno$cig. Zdaniem nie tylko
autora, ale takze innych specjalistow — migdzy innymi K. Galosa (2003) i S. Goéralczyka
(2011) — powinny by¢ waznym i niezbednym elementem gospodarki surowcami mine-
ralnymi.

Aby budowa zt6z antropogenicznych byta powszechniejszym niz dotychczas przedsie-
wzigciem nalezy w pierwszej kolejno$ci przeanalizowac i okresli¢ potrzeby rynkowe aktu-
alne i perspektywiczne oraz wykorzysta¢ mozliwosci tkwiace w dotychczasowych uregulo-
waniach prawnych. Nastgpnym krokiem w nadaniu odpowiedniej rangi przedsigwzigciom
budowy zt6z antropogenicznych powinny by¢ rozwigzania regulujace wprost — bez koniecz-
nos$ci szukania ,,wybiegdw” — zasady projektowania, budowy, utrzymania i eksploatacji zt6z
antropogenicznych. Oczywiste jest, ze w gospodarce rynkowej podstawy prawne sg nie-
zbedne dla realizacji przedsigwziecia, ale w §lad za nimi powinny po6js¢ rdwniez zachety
finansowo-ekonomiczne stymulujace ten proces.

Niezadawalajaca sytuacja w zakresie gospodarki kopalinami towarzyszacymi i mine-
ralnymi surowcami odpadowymi spowodowata podjecie przez instytucje rzadowe dziatan
zmierzajacych do poprawy tego stanu.

W ramach przygotowywanej przez Ministerstwo Rozwoju ,,Strategii na rzecz odpowie-
dzialnego rozwoju” i projektu ,,Surowce dla Przemyshi” przewiduje si¢ podjecie prac nad
wprowadzeniem przepisow normujacych zasady inwentaryzacji, dokumentowania i wydo-
bywania surowcow ze ,,z16z uformowanych przez czlowieka”, czyli zt6z antropogenicznych.
W szczegolnosei chodzi¢ bedzie o doprecyzowanie przepisow dokumentowania kopalin
towarzyszacych, obowiazek ujawniania w miejscowych planach zagospodarowania prze-
strzennego i planach zagospodarowania przestrzennego wojewodztw ochrony zt6z uformo-
wanych przez cztowieka, udoskonalenie regulacji dotyczacych koncesjonowania wydobycia
kopalin towarzyszacych oraz wprowadzenie bodzcow finansowych stymulujacych zaintere-
sowanie tymi zrédtami surowcoéw mineralnych.

Zaklada sie, ze uregulowanie stanu prawnego gospodarki mineralnymi surowcami wtor-
nymi i ztozami antropogenicznymi pozwoli:

e uporzadkowa¢ i zaktualizowac Bilans zasobow z16z kopalin w Polsce,

® ochroni¢ ztoza antropogeniczne przed zagospodarowaniem na inne cele,

® zracjonalizowa¢ gospodarke surowcami mineralnymi.
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2.2. Warunki wystepowania i sposoby dokumentowania
oraz wydobywania kopalin towarzyszacych

Problemy wyszczeg6lnione w tytule rozdziatu byly przedmiotem kilku opracowan i pu-
blikacji: Nie¢ (1994), Nie¢ i Uberman (2001), Nie¢ (2011), Uberman i Nie¢ (2014). Stresz-
czenie analizy 1 ustalenia dokonane w powyzszych pracach zamieszczono ponize;j.

Z punktu widzenia sposobu wystepowania i wykazywania kopalin, ktore moga by¢ uzna-
ne za towarzyszace, mozna wyrdznié trzy przypadki ich potozenia w stosunku do ztoza
kopaliny glownej:

® w obrgbie zloza kopaliny gtownej, w postaci na przyktad przewarstwien, ktore musza

by¢ wyeksploatowane w czasie eksploatacji kopaliny glownej,

® w sgsiedztwie ztoza kopaliny glownej w taki sposdb, ze ich wydobycie jest nie-

odzowne dla umozliwienia prawidlowej eksploatacji kopaliny gtéwne;j,

® w sgsiedztwie zloza kopaliny glownej w taki sposob, ze ich udostepnienie i wydo-

bycie nie jest konieczne, ale jest tylko mozliwe przy okazji eksploatacji kopaliny
glownej 1 przy minimalnej wielkosci dodatkowych naktadow.

W pierwszym i drugim przypadku, gdy wydobycie kopaliny towarzyszacej jest koniecz-
ne — w zaleznosci od istniejacego lub przewidywanego zapotrzebowania — powinna by¢
podejmowania decyzja o jej selektywnym, badz nieselektywnym zwatowaniu. Selektywne
wydobycie i zwalowanie kopaliny towarzyszacej jest uzasadnione wyltacznie w tym przy-
padku, jesli istnieje lub moze by¢ przewidywane zapotrzebowanie na nia.

Kopaling towarzyszaca moze by¢ kazda skata wystepujaca w sgsiedztwie ztoza kopaliny
gldwnej, jesli posiada wlasciwosci pozwalajace na jej uzytkowanie. Niezbedne jest zatem
zbadanie wlasciwosci kopaliny towarzyszacej, ktore umozliwia okreslenie sposobu dalsze-
g0 postgpowania z nig. Ma to istotne znaczenie z punktu widzenia wykorzystania kopalin
towarzyszacych, gdyz mozna w$rod nich wyr6znic takie, ktore:

® moga by¢ zidentyfikowane w trakcie rozpoznawania ztoza kopaliny gtéwnej i ich

jakos$¢ i zasoby zostaly udokumentowane,

®* mogg by¢ zidentyfikowane w trakcie rozpoznawania ztoza kopaliny gtdéwnej i moze

by¢ zbadana ich jako$¢ w miejscu ich stwierdzenia, ale brak dostatecznych danych
dla udokumentowania ich zasobow,

® nie zostaly stwierdzone w trakcie rozpoznawania ztoza kopaliny gtownej, lecz napo-

tkano je dopiero w czasie jego eksploatacji.

Wykazywanie zasobow kopaliny towarzyszacej w dokumentacji ztoza kopaliny gltdwnej
nie jest warunkiem niezbednym dla okreslenia kopaliny jako towarzyszaca. W czasie rozpo-
znawania ztoza kopaliny gtéwnej moze by¢ stwierdzona w jego sasiedztwie tylko obecnosé
utworéw posiadajacych cechy kopaliny, ale bez mozliwosci okreslenia rozmiar6w ich na-
gromadzen (np. z powodu zbyt rzadkiej sieci wyrobisk rozpoznawczych i duzych kosztow
niezb¢dnego dodatkowego ich rozpoznawania). Wystepowanie takich utwordéw, wczesniej
nie stwierdzonych, moze tez by¢ rejestrowane dopiero w czasie eksploatacji ztoza kopaliny
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gldwnej. Postulat racjonalnej gospodarki ztozami kopalin nakazuje wykorzystanie takich
kopalin, niezaleznie od tego czy wczesniej byto ono przewidywane. Sposdb postepowania
z takimi kopalinami towarzyszacymi, w szczegdlno$ci mozliwos¢ ich eksploatacji i wyko-
rzystania, powinny by¢ sygnalizowane w projekcie zagospodarowania ztoza (ztoza kopaliny
glownej). Dopiero w czasie eksploatacji kopaliny gtownej stwierdzany moze by¢ sposéb
ich wystgpowania, rozprzestrzenienie i szacowane zasoby. Dane te powinny by¢ na bieza-
co przedstawiane w dokumentacji mierniczo-geologicznej. Wykazywane na biezaco zasoby
stwierdzanych kopalin towarzyszacych oraz ich ubytek w wyniku eksploatacji powinien by¢
wykazywany w corocznych operatach ewidencyjnych.

Przez dokumentowanie kopaliny towarzyszacej nalezy rozumie¢ sposob pozyskania
1 przedstawiania danych o:

e warunkach geologicznych jej wystgpowania,

® obszarze jej wystgpowania,

® rodzaju i jakosci, kwalifikujacej ja do produkcji okreslonych surowcdow,

® zasobach.

W przepisach Prawa geologicznego i gorniczego (Ustawa z dn. 9 czerwca 2011 r., Dz.U.
Nr 163, poz. 981) wymaga si¢ (art. 89, ust. 2 pkt. 1), ze ,,dokumentacja geologiczna ztoza
okresla... rodzaj i jakos¢ kopaliny, w tym przez przedstawienie informacji dotyczacych
kopalin towarzyszacych...”. W Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie dokumen-
tacji ztoza kopaliny z dn. 22 grudnia 2011 (Dz.U. Nr 291, poz. 1712) w § 4, ust. 1 pkt. 3f
oraz 3j uscislono, ze ma to by¢ charakterystyka jej rodzaju i jako$ci oraz przedstawienie ich
zasobow wraz z oceng doktadnos$ci ich oszacowania. Kopaliny towarzyszace powinny by¢
tez wymienione w ,.karcie informacyjnej ztoza” (zal. nr 5 do cytowanego rozporzadzenia).

Warunkiem koniecznym dla uznania utworéw wystepujacych w sasiedztwie kopaliny
gléwnej za kopaling towarzyszaca, jest stwierdzenie jej wartosci uzytkowej, a zatem zbada-
nie jej wlasciwosci, ktore o tym decydujg. Konieczne jest zatem jej poprawne oprobowanie
i wykonanie odpowiednich badan. Sposob ich realizacji nie jest normowany i powinien by¢
ustalany przez geologa dokumentujacego, na podstawie makroskopowych cech wizualnych
utworow, o ktorych przypuszcza si¢, ze mogg by¢ kopalinami.

Sposob dokumentowania wystgpowania kopalin towarzyszacych zalezy od formy i roz-
miar6w wystepowania ich nagromadzen. Moga to by¢ duze, ciggle na znacznym obszarze
albo mate nieciagte, lub gniazdowe. Odpowiednio mozna méwi¢ o ztozach lub wystapie-
niach kopalin towarzyszacych. Jesli nie ma dostatecznych danych dla udokumentowania
zasobow kopaliny towarzyszacej, a stwierdzane sg tylko jej wystapienia, powinna by¢ po-
dana tylko informacja o ich obecnosci, co wynika z art. 89, ust. 2, pkt.1 Pgig. Nalezy tez
mie¢ na uwadze, ze male nagromadzenia kopalin towarzyszacych moga nie by¢ wykryte
W czasie rozpoznawania zloza kopaliny gldwnej, a zostajg stwierdzone dopiero w czasie
jego eksploatacji.

Odpowiednio do formy wystepowania i mozliwosci pozyskania informacji o kopalinach
towarzyszacych zréznicowane powinny by¢ sposoby ich dokumentowania, co ilustruje ta-
bela (tab. 2, Uberman i Nie¢ 2014).

W dokumentowaniu kopalin towarzyszacych kryteria definiujace ztoze (kryteria bilan-
sowosci) majg ograniczone zastosowanie. Istotne znaczenie maja kryteria dotyczace jakosci
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TABELA 2. Warunki i sposoby dokumentowanie kopalin towarzyszacych

kopaliny gtéwnej

W sposéb
nieciagty
(soczewki,
gniazda, zyty)

mozliwe

wartos¢ jw. . .
A . i ocena ich
kopaliny oraz wykonanie . .
dni dodatk h kategorii stosownie
uzasadnia odatkowyc .
o | 4 do doktadnosci
uzupetniajace otworéw ) )
A ich oszacowania
rozpoznanie |rozpoznawczych

716z kopalin;
zasoby obliczone

zagospodarowania

Sposéb
Sposéb . P . Sposéb
) projektowania . ) )
wystepowania W " ) . . ~ |ewidencjonowania
) Sposoéb rejestracji wystepowania Sposéb Sposéb wykorzystania ) )
kopaliny . L . . ) ! zmian zasobéw
. i mozliwosci dokumentowania rozpoznawania | dokumentowania (projekt
uznanej za . w operatach
towarzyszac zagospodarowania ewidencyjnych
y$zacq Zloza) yjny
profilowanie )
. . . facznie
i oprébowanie
. z dokumento-
otworow . . .
o waniem kopaliny okreslany
X i X , i wiertniczych . .
Na znacznym taki sam jak kopaliny gtéwnej lub bisk gtéwnej b ubytek zasobéw
ub wyrobis
obszarze w (przy wykorzystaniu oprébowania . y i w podobny sposo . udokumen-
. . L gorniczych ) eksploatacji
sposob ciagly | tych samych otworéw wiertniczych) sposab, . towanych z tytutu
wykonywanych o moze by¢ o
wiasciwy dla ! wydobycia i strat
dla . przedstawiony
.| dokumentowania o
dokumentowania w projekcie

ztoza

stwierdzenie
wystapien
kopaliny
w trakcie
rozpoznania
ztoza kopaliny
gtéwnej w
odosobnionych
punktach
rozpoznawczych
bez mozliwosci
oznaczenia
na ich podstawie
obszaru
wystepowania
i zasobow

brak mozliwosci

udokumentowania

obszaru
wystepowania
i zasobow

profilowanie

i oprébowanie
otworéw

wiertniczych
lub wyrobisk

gorniczych
wykonywanych
dla
dokumentowania
kopaliny
gléwnej

informacja
0 wystepowaniu
kopalin
towarzyszacych
ich rodzaju
i jakosci oraz
miejscach
stwierdzen;

a po udostepnieniu
ztoza biezace
kartowanie
i oprébowanie
wyrobisk
kopalnianych,
ewentualnie
uzupetniajace
rozpoznanie
wyprzedzajace
przed frontem
robét gérniczych

w PZZ moze by¢

przewidziane
uzupetniajace
rozpoznanie
(wyprzedzajace)
i oprébowanie
kopaliny
towarzyszacej
oraz selektywna
jej eksploatacja
w przypadku
stwierdzenia
dostatecznego
nagromadzenia

Lokalne
wystapienia
(gniazda,
soczewki,

zyty)

brak danych o wystepowaniu
kopaliny towarzyszacej przed
przystapieniem do eksploatacji
kopaliny gtéwnej. Stwierdzenie
jej obecnosci nastepuje dopiero
w trakcie prac udostepniajacych

lub prowadzenia eksploatacji

biezace
kartowanie
i oprébowanie
wyrobisk
kopalnianych,
ewentualnie

doraznie
uzupetniajace
rozpoznanie

prezentacja
kartograficzna
sposobu i obszaru
wystepowania
oraz zasobéw
w dokumentacji

mierniczo-
-geologicznej

w PZZ moze by¢

przewidziana
mozliwos¢

selektywnego
wybierania

i sktadowania

kopalin
towarzyszacych
w przypadku ich

kopalni

wyprzedzajace

napotkania

z tytutu lepszego

w operatach
ewidencyjnych
zasobow
stwierdzona
ilos¢ kopaliny
towarzyszacej
(spetniajacej
odpowiednie
wymagania
odnosnie
jej jakosci)
wykazywana
jako przyrost
jej zasobow

rozpoznania,
a wydobyta
ilos¢ kopaliny
wykazywana
jako ubytek tych
zasobéw

Zrodto: Niec¢ 2011; Uberman i Nie¢ 2014.
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kopalin, gdyz definiuja one poszczegolne utwory skalne jako kopaliny. Natomiast nie maja
w zasadzie zastosowania kryteria dotyczace miazszosci ztoza, glebokosci jego potozenia,
stosunku grubosci nadktadu do migzszo$ci ztoza, gdyz zaleza one od lokalnych warunkow
i mozliwo$ci wydobycia tych kopalin.

W odniesieniu do kopalin towarzyszacych powinny mie¢ takze zastosowanie zasady
klasyfikacji zasobow w szczego6lnosci podziatu na zasoby przemystowe i nieprzemystowe.

Zgodnie z definicjami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych projektéw zagospo-
darowania zt6z Dz.U. 2012. 511 (§ 1 ust. 2):

® za przemystowe powinny by¢ uznane te, ktore moga by¢ przedmiotem technicznie

i ekonomicznie uzasadnionej eksploatacji; ekonomicznym uzasadnieniem eksploata-

cji w przypadku kopalin towarzyszacych jest mozliwos¢ ich zbytu,

® zasobami nieprzemystowymi sg takie, ktorych eksploatacja moze sta¢ si¢ uzasadnio-

na w wyniku zmian ekonomicznych; w przypadku kopalin towarzyszacych uzasad-

nieniem tym moze by¢ pojawienie si¢ mozliwosci ich zbytu w przysztosci.

Zasoby kopaliny towarzyszacej, ktora znajduje natychmiastowy zbyt, moga by¢ uznane
za przemystowe, gdyz ich eksploatacja jest ekonomicznie uzasadniona przez ich wykorzy-
stanie. Jesli nie znajdujg zbytu, zasoby ich moglyby by¢ uznane za stracone. Jednakze nad-
rzedny postulat racjonalnej gospodarki ztozem i kopalinami towarzyszacymi sformutowany
w Prawie ochrony §rodowiska powinien powodowac ochrone kopalin towarzyszacych, jesli
ich wykorzystanie moze by¢ przewidywane w przysztosci. Jedyng mozliwg forma takiej
ochrony jest ich gromadzenie selektywne w zwalach. Z nich moga by¢ one pozyskiwa-
ne w miar¢ pojawiajacego si¢ zapotrzebowania na nie. Stanowi to wowczas ekonomiczne
uzasadnienie ich wykorzystania. Zatem zasoby kopaliny w zwatach moga by¢ uznane za
nieprzemystowe, do czasu gdy pojawi si¢ mozliwos$¢ ich zbytu.

Wynika stad nastgpujacy postulat odnosnie gospodarki kopalinami towarzyszacymi:

e zidentyfikowane kopaliny, ktére aktualnie znajduja mozliwo$¢ wykorzystania lub

wykorzystanie moze by¢ przewidywane w przysztos$ci powinny byc¢:

* dokumentowane w czasie prowadzone]j eksploatacji zloza kopaliny gtéwnej, to
znaczy okreslany obszar ich wystgpowania, jako$¢ i zasoby,

» selektywnie eksploatowane i sktadowane w zwatach; ilo§¢ zwatowanej kopaliny
powinna by¢ ewidencjonowana sukcesywnie i weryfikowana raz do roku,

* pozyskiwane ze zwaloéw w miare pojawiajacego si¢ zapotrzebowania i mozliwo-
$ci zbytu,

* obcigzone optata eksploatacyjng za ilos¢ biezaco wykorzystanej (sprzedanej) ko-
paliny (pozyskanej bezposrednio z wyrobiska, jak i pozyskanej ze zwatu, prze-
kazanej odbiorcom).

Kopalina, ktora:

® nie zostata wydobyta lub zwalowana w sposdb selektywny,

e zgromadzona w zwale utracita swoje wlasciwosci w wyniku proceséw wietrzeniowych,

e utracita warto$¢ uzytkowa w wyniku zmian wymagan odnosnie jej jakosci,

® powinna by¢ uznana za stracong i stanowi tylko ,,mas¢ ziemna” lub ,,skalng” o nie

sprecyzowanych wymaganiach odnosnie jej wlasciwosci.
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Jesli pozyskiwanie kopalin towarzyszacych jest nicodtgcznie zwigzane z procesem tech-
nologicznym eksploatacji i warunkiem wykorzystania zasobow ztoza kopaliny gldwnej,
koncesja na wydobywanie kopaliny gtownej automatycznie powinna by¢ rozumiana jako
obejmujaca takze wydobywanie kopalin towarzyszacych, co powinno by¢ w niej wyraznie
zaznaczone. Natomiast rodzaje kopalin towarzyszacych nie powinny by¢ wymieniane, gdyz
ograniczytoby to mozliwos¢ pozyskiwania tych, ktore wczesniej nie zostaly zidentyfiko-
wane. W przeciwnym przypadku skutkowaloby to albo rezygnacja z wykorzystania kopa-
lin towarzyszacych, albo karami za ich niclegalng eksploatacje (bez wymaganej konces;ji).
W kazdym z tych przypadkéw bylyby to dzialania nieracjonalne z punktu widzenia gospo-
darki ztozami kopalin.

W udzielanej koncesji na wydobywanie kopaliny, wyrazne jej rozszerzenie powinno do-
tyczy¢ tylko kopalin (zt6z kopalin) sgsiadujacych, nie spetniajacych kryteriow ,,kopaliny
towarzyszacej”.

2.3. Procedury formalnoprawne dotyczace dokumentowania,
wydobywania i wykorzystania kopalin towarzyszacych

Zgodnie z przedstawiong wyzej definicja kopalin towarzyszacych, ich zagospodarowanie
moze nastapi¢ tylko wtedy, gdy wielkos§¢ stwierdzanych zasobow, warunki wystepowania
zapewnig ich optacalng eksploatacjg, przy réwnoczesnym zapotrzebowaniu rynkowym.

Zamierzenia w zakresiec wydobywania kopaliny towarzyszacej powinny by¢ przedsta-
wione w dokumentach stanowigcych zalaczniki do wniosku o udzielenie koncesji na wydo-
bywanie kopaliny gléwnej, zgodnie z wymaganiami Prawa geologicznego i gorniczego oraz
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych projektu zagospodarowania zt6z.

W projekcie zagospodarowania ztoza (PZZ), zgodnie z wymaganiami art. 26.1 pkt. 3
Pgig oraz z wymienionym wyzej Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska (§1.1. pkt. 11 §2.2.
pkt. 4) powinien by¢ przedstawiony ,,optymalny wariant racjonalnego wykorzystania ...
kopalin towarzyszacych” oraz ,,okre$lenie miejsca i sposobu udostepniania ztoza, propono-
wanych systemow eksploatacji kopaliny gtownej, kopalin towarzyszacych”.

Kompleksowe wykorzystanie zasobow ztoza nalezy odnies$¢ nie tylko do stopnia wyko-
rzystania kopaliny gtéwnej, ale uwzgledni¢ rowniez wystgpowanie kopalin towarzyszacych.
W przypadku udokumentowania zasobéw kopaliny towarzyszacej obowigzkiem projektanta
jest spetnienie w PZZ analogicznych wymagan, jak w stosunku do kopaliny glownej. Czesto
jednak w trakcie rozpoznawania zloza informacje o wystgpowaniu kopaliny towarzyszacej
sa niewystarczajace dla udokumentowania jej zasobow, a w dokumentacji sygnalizowane
sa tylko przestanki o mozliwos$ciach wystgpienia. Informacje te powinny by¢ uwzgledniane
w PZZ przez projektujacego z przedstawieniem sposobu wydobycia kopaliny towarzyszacej,
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gdy wystapi na nig zapotrzebowanie. Zapis takiej ewentualnosci w PZZ utatwi i uprosci
procedury formalno-prawne dotyczace eksploatacji i wykorzystania ujawnionej juz w trak-
cie eksploatacji kopaliny towarzyszacej. Wystarczajace dla podjecia eksploatacji moze by¢
wykazanie wystepowania kopaliny towarzyszacej w dokumentacji mierniczo-geologicznej
zaktadu gorniczego oraz zasobow w operacie ewidencyjnym zasobow kopaliny, oczywiscie
jesli wystapienie ma charakter lokalny i zapotrzebowanie na kopaling sporadyczne.

W innym przypadku, gdy zasoby kopaliny towarzyszacej sa znaczne, a przewidywane
zapotrzebowanie dlugookresowe — a wigc wystepuja cechy spetniajace definicje ztoza — ko-
nieczne jest wykonanie dokumentacji geologicznej w formie dodatku.

W projekcie zagospodarowania ztoza projektuje si¢ rozwigzania umozliwiajace mak-
symalne wykorzystanie zloza kopaliny przy mozliwie ograniczonym wptywie eksploatacji
na $rodowisko. Ztoze kopaliny to rowniez element Srodowiska i jako zasob nicodnawial-
ny i wyczerpywalny, tak jak inne elementy srodowiska, powinien podlega¢ ochronie. Jego
ochrona w procesie zagospodarowania polega na mozliwie maksymalnym wykorzystaniu
zasobow kopaliny i to powinno by¢ wlasnie przedmiotem PZZ.

Ze wzgledu na strategiczny charakter projektu zagospodarowania ztoza i dlugi czas jego
obowigzywania dokument ten powinien mie¢ charakter ramowy. Rozwiazania projektowe
w PZZ nie powinny by¢ zbyt szczegétowe, aby nie ogranicza¢ mozliwosci pewnych mo-
dyfikacji sposoboéw eksploatacji wynikajacych z biezacych uwarunkowan, nieznanych na
etapie wykonywania PZZ.

W praktyce w projektach zagospodarowania ztoza nie wykonuje si¢ analiz ekonomicz-
nych, co nalezy uznaé¢ za nicuzasadnione. Powinny by¢ one uwzgledniane szczegdlnie
wtedy, gdy przywotujac argumenty niskiej optacalnosci rezygnuje si¢ z eksploatacji pew-
nych partii ztoza. W odwrotnym przypadku argumenty ekonomiczne wynikajace z rzetelne;j
analizy moga przemawia¢ za wlgczaniem cz¢$ci zasobow pozabilansowych zloza do zaso-
boéw przemystowych.

W dokumentach planistycznych, ktore stanowig podstawe dla uzgodnienia koncesji
(miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego gminy lub studium uwarunkowan
1 kierunkoéw zagospodarowania przestrzennego gminy) oraz decyzji o srodowiskowych uwa-
runkowaniach realizacji przedsigwzigcia powinny by¢ uwzglednione wystgpowanie i eks-
ploatacja kopalin towarzyszacych oraz postepowanie z masami ziemnymi i skalnymi.

Po uzyskaniu koncesji spos6b wydobywania kopaliny towarzyszacej ustala si¢ w planie
ruchu zaktadu gérniczego, wykonywanego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowi-
ska z dnia 16 lutego 2012 r. w sprawie planow ruchu zaktadow goérniczych.

Ewidencje wydobycia i stwierdzane zmiany warunkow wystgpowania, ustalenie zaso-
bow prowadzi si¢ w dokumentacji mierniczo-gorniczej zaktadu goérniczego, zgodnie z Roz-
porzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie operatu ewiden-
cyjnego zasoboéw kopaliny oraz rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia
2011 r. w sprawie dokumentacji mierniczo-geologicznej. W przypadku zt6z eksploatowa-
nych sposobem odkrywkowym takze zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 8 kwietnia 2013 r. w sprawie szczegolowych wymagan dotyczacych prowadzenia
ruchu odkrywkowego zaktadu gorniczego. Wymaga si¢ w nim (§154) kontrole racjonalnego
wykorzystania kopalin, prowadzenie selektywnej eksploatacji i zwatowania zt6z wielosu-
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rowcowych, w szczegolnosci aktualizacje i uzupelnianie dokumentacji mierniczo-gorniczej
oraz sporzadzanie operatu ewidencyjnego zasobow kopaliny.

Coroczna ocena i korekta stanu zasobow dokonywana jest w operacie ewidencyjnym
Zasobow.

Przedstawiona procedura postgpowania jest klarowna, gdy zasoby kopaliny towarzy-
szacej sg rozpoznane i dokumentowane w czasie rozpoznawania i dokumentowania ztoza
kopaliny gtéwne;j.

Jesli w dokumentacji geologicznej ztoza sygnalizowane jest tylko wystepowanie kopa-
lin towarzyszacych, wowczas w projekcie zagospodarowania zloza w dokumentach plani-
stycznych, decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach eksploatacji i planie ruchu zaktadu
gorniczego powinien by¢ przedstawiony sposob postgpowania z ewentualnie napotkanymi
kopalinami towarzyszacymi. Przewidywany powinien by¢ takze sposob postepowania, jesli
wystepowanie kopaliny towarzyszacej (gniazdowe, zytowe) stwierdzone zostanie dopiero
podczas eksploatacji.

Rozpoznanie warunkéw wystepowania i zasobow kopaliny towarzyszacej powinno by¢
w tych przypadkach dokumentowane przez stuzby geologiczne zaktadu gérniczego w trak-
cie eksploatacji kopaliny gtownej. Konieczne jest w zwiazku z tym wykonanie nastgpuja-
cych dziatan:

® biezace dokumentowanie stwierdzanych wystgpien kopaliny towarzyszacej (okresle-

nie rodzaju kopaliny, jej charakterystyki, zasobow),

e okreslenie sposobu selektywnego wybierania, transportu i sktadowania,

¢ cwidencja wydobycia,

® uwzglednienie kopaliny towarzyszacej w operacie ewidencyjnym zasobow kopaliny.

W dokumentacji mierniczo-geologicznej kopalni powinien znalez¢ si¢ Rejestr kopalin
towarzyszacych, zawierajacy dla kazdego napotkanego wystgpienia kopalin, ktore kwalifi-
kowane jest do wydobycia:

® numer kolejny stwierdzonego wystapienia,

® nazwe¢ kopaliny (rodzaj),

® wycinek mapy sytuacyjno-wysokosciowej wyrobisk gorniczych, przedstawiajacej

lokalizacje¢ wystapienia, stwierdzone lub interpretowane jego granice,

® wycinek mapy przedstawiajacej lokalizacj¢ miejsca sktadowania wydobytej kopaliny,

® profile wyrobisk, w ktdrych stwierdzono wystgpowanie kopaliny towarzyszacej z lo-

kalizacja miejsc oprobowania,

e wyniki badan jako$ci kopaliny,

® sposob i wyniki obliczenia zasobow,

e okresy eksploatacji kopaliny i ilo§¢ wydobytych zasobow przekazanych odbiorcy,

» przekazanych na zwal, ilos¢ kopaliny pozyskanej ze zwalu przekazanej od-
biorcy,

* wysoko$¢ uiszczonej oplaty eksploatacyjnej za ilo§¢ wydobytej kopaliny i prze-
kazanej odbiorcy (odbiorcom);

¢ inne dane niezbedne dla oceny wystapienia kopaliny i gospodarki jej zasobami.

Sposob selektywnej eksploatacji, transportu i sktadowania kopaliny towarzyszacej okre-
$la odpowiednim zarzadzeniem kierownik ruchu zaktadu goérniczego.

— 32 —



PRAWNO-EKONOMICZNE ORAZ GORNICZE ASPEKTY ZAGOSPODAROWANIA KOPALIN TOWARZYSZACYCH

Wydobycie kopalin towarzyszacych jest jedng z operacji zdejmowania nadktadu
lub usuwania ptonnych przewarstwien w ztozu (nadktadu wewnetrznego). Nie zachodzi
zatem potrzeba dokonywania zmian w planie ruchu, projekcie zagospodarowania ztoza
i koncesji.

Organ koncesyjny moze decyzja nakaza¢ udokumentowanie rozpoznanej w wyniku eks-
ploatacji kopaliny towarzyszacej w dodatku do dokumentacji geologicznej zloza. Konse-
kwencja wykonania dodatku do dokumentacji geologicznej ztoza bgdzie potrzeba sporzadze-
nia dodatku do projektu zagospodarowania ztoza i zmiana koncesji. Nalezy jednak zwrécié
uwage, ze nakaz sporzadzenia dokumentacji zloza kopaliny towarzyszacej w warunkach
czynnego zaktadu gorniczego bedzie powodowat albo wstrzymanie prac wydobywczych
do czasu sporzadzenia dokumentacji i dodatku do PZZ, albo rezygnacj¢ z wydobywania
kopaliny towarzyszacej, a wigc w obu przypadkach dziatania nieracjonalne.

Rozpoznang podczas eksploatacji kopaling towarzyszaca, jej zasoby oraz wielko$¢ wy-
dobycia powinny by¢ przedstawiane w operacie ewidencyjnym zasoboéw ztoza:

e stwierdzane jej zasoby wykazywane jako ich przyrost w wyniku lepszego rozpozna-

nia (od 0 do stwierdzonej ich ilo$ci),

® ilo$¢ kopaliny zdeponowanej selektywnie w zwatach wykazanej jako zasoby nie-

przemystowe,

® ilo$¢ wyeksploatowanej kopaliny nie sktadowanej selektywnie jako ich straty w wy-

niku wydobycia,

® ilo$¢ sprzedanej kopaliny jako jej ubytek w wyniku wydobycia.

2.3.1. Przypadek 1
Udokumentowane kopaliny towarzyszace

Procedury postgpowania z kopalinami towarzyszacymi, udokumentowanymi w doku-
mentacji ztoza kopaliny glownej pokazano na rysunku 4.
Ponizej omoéwiono i skomentowano poszczegoélne czynnosci procedury.
1. Ztoze kopaliny towarzyszacej zostato udokumentowane w dokumentacji geologiczne;j.
Przedsigbiorca przewiduje wydobywanie kopaliny gtownej i towarzyszace;j.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze stanowi w art. 89.2
pkt. 1, ze dokumentacja geologiczna ztoza kopaliny okresla w szczegodlnos$ci: rodzaj,
ilos¢ i jakos¢ kopaliny, w tym przez przedstawienie informacji dotyczacych kopalin to-
warzyszacych.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie dokumen-
tacji geologicznej kopaliny wymaga, aby dokumentacja geologiczna zawierala:

o charakterystyke kopaliny gtownej, kopalin towarzyszacych, zestawienie zasobow

kopaliny gtéwnej oraz kopalin towarzyszacych (§4.2, pkt. 3, lit. f oraz j),

® granice ztoza kopaliny wyznaczone przez stosowanie granicznych parametrow

definiujacych ztoze w zal. Nr 11 do rozporzadzenia.
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Dokumentacja geologiczna zawierajgca informacje o wystepowaniu kopaliny
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Operat ewidencyiny zasobéw kopaliny towarzyszace)

Rys. 4. Schemat postepowania przy zagospodarowaniu udokumentowanej kopaliny towarzyszacej

Art. 26.1 pkt. 3 ustawy Prawo geologiczne i gornicze stanowi, ze we wniosku
o udzielenie koncesji na wydobywanie kopalin ze zt6z, okresla si¢ stopien zamierzonego
wykorzystania zasoboéw ztoza kopaliny, w tym kopalin towarzyszacych.

We wniosku o udzielenie koncesji na wydobywanie kopaliny przedktada si¢ nastepujace
dokumenty, w ktorych ujete zostaje wydobywanie kopaliny towarzyszace;j:

o dokumenty planistyczne, stanowigce podstawe dla uzgodnienia koncesji:

* miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego gminy lub
* studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy;
® decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsigwzigcia,

® projekt zagospodarowania ztoza, ktory przewiduje wydobywanie kopaliny towa-

rzyszace;j.

W decyzjach planistycznej i o uwarunkowaniach §rodowiskowych uwzglednia si¢
wystepowanie i eksploatacj¢ kopalin towarzyszacych oraz postgpowanie z masami ziem-
nymi i skalnymi.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie szczego-
lowych wymagan dotyczacych projektu zagospodarowania zt6z stanowi:
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e w§ 1.1 pkt. 1, ze PZZ powinny okresla¢ optymalny wariant racjonalnego wyko-
rzystania zasobow ztoza, w szczegdlnosci przez kompleksowe i racjonalne wy-
korzystanie kopaliny gtownej i kopalin towarzyszacych,

® w § 2.2 pkt. 4 wymagane jest okreslenie miejsca i sposobu udostepniania ztoza,
proponowanych systemow cksploatacji kopaliny gtéownej, kopalin towarzysza-
cych 1 wspotwystepujacych,

® w § 2.2 pkt. 10 wymagane jest okreslenie stopnia zamierzanego wykorzystania
zasobow kopalin towarzyszacych i wspotwystepujacych.

3. Po uzyskaniu koncesji sposob wydobywania kopaliny towarzyszacej ustala si¢ w planie
ruchu zaktadu gorniczego.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 lutego 2012 r. w sprawie planow
ruchu zaktadéw gorniczych, zal. Nr 2 dotyczacy planow ruchu odkrywkowych zaktadow
gorniczych okresla ich zawarto$¢, w tym:

e pkt. 5 sposdb zagospodarowania ztoza kopaliny w przestrzeni, w granicach ktore;j
ma by¢ wykonywana dziatalno$¢ gornicza. Okreslenie stopnia zamierzonego wy-
korzystania ztoza — w tym zasobdw kopalin towarzyszacych — w okresie obowia-
zywania koncesji. Okreslenie wymagan w zakresie racjonalnej gospodarki ztozem
w nawigzaniu do PZZ,

® pkt. 6 gospodarke ztozem kopaliny, w tym przedsigwzigcia majace na celu kom-
pleksowe i racjonalne wykorzystanie kopaliny gtownej i kopalin towarzyszacych
w okresie obowigzywania planu ruchu,

® pkt. 7 zakres eksploatacji kopaliny ze zloza i zakres zdejmowania nadktadu.

4. Ewidencj¢ wydobycia i zmiany warunkoéw wystgpowania, ustalenie zasobow prowadzi
si¢ w dokumentacji mierniczo-gorniczej zaktadu gorniczego.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 kwietnia 2013 r. w sprawie szczego-
lowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu odkrywkowego zaktadu goérniczego
stanowi w § 154 o kontroli racjonalnego wykorzystania kopalin, w szczegoélnosci o ak-
tualizacji i uzupekianiu dokumentacji mierniczo-goérniczej oraz sporzadzaniu operatu
ewidencyjnego zasoboéw kopaliny.

W tym przypadku majg zastosowanie rowniez przepisy Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 . w sprawie operatu ewidencyjnego zasoboéw ko-
paliny oraz rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2011 r. w sprawie
dokumentacji mierniczo-geologicznej.

5. Naliczanie i1 kwartalne odprowadzanie optaty eksploatacyjnej nastgpuje zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami prawa geologicznego i gorniczego (art. 134.3).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze reguluje sprawy optat
eksploatacyjnych za wydobywanie kopalin nast¢pujaco:

e art. 134.1: Przedsigbiorca, ktory uzyskal koncesj¢ na wydobywanie kopaliny ze
ztoza wnosi oplate eksploatacyjng ustalang jako iloczyn jej stawki oraz ilosci
kopaliny wydobytej ze zloza bilansowego i pozabilansowego,

® art. 134.3: Stawka optaty eksploatacyjnej wynosi 50% w przypadku kopaliny to-
warzyszace;j.

6. Coroczna ocena i korekta stanu zasobow dokonywana jest w operacie ewidencyjnym
Zasobow.
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Sposoby rozliczenia zasobow oraz zasady sporzadzania operatu ewidencyjnego zasobow
reguluje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 . w sprawie operatu
ewidencyjnego oraz wzordéw informacji o zmianach zasobéw zloza kopaliny (Dz.U. Nr 262,
poz. 1568).

Procedura postgpowania wedlug powyzej opisanego przypadku jest klarowna. Nieste-
ty w praktyce nastgpuja czeste i nieprzewidziane zmiany zapotrzebowania na kopaliny
towarzyszace, a ich wydobycie jest determinowane postepem frontow eksploatacyjnych
kopaliny gtéwnej. Nadmiar wydobytej, a niesprzedanej kopaliny musi by¢ sktadowany na
specjalnych sktadowiskach, co obcigza koszty wydobycia kopaliny gléwnej — dodatkowo
przez ponoszenie optaty eksploatacyjnej od wydobytej, a niesprzedanej jeszcze kopaliny
towarzyszace;j.

W niektorych przypadkach wydobyta i selektywnie sktadowana kopalina traci wartosci
uzytkowe przy dhluzszym sktadowaniu, co znacznie obniza jej ceng, a nickiedy powoduje
catkowita utrate cech kopaliny. Zachodzi wtedy konieczno$¢ formalnego przekwalifikowa-
nia wydobytej kopaliny towarzyszacej do nieuzytecznych mas ziemnych i skalnych. W kon-
sekwencji powoduje to brak zainteresowania przedsiebiorcow dla podejmowania eksploata-
cji kopalin towarzyszacych.

Niezaleznie od procedury postgpowania (rys. 4) stosuje si¢ czesto procedury bardziej
szczegblowe odnoszace si¢ do konkretnych kopalin towarzyszacych. Potrzeba bardziej do-
ktadnego procedowania dokumentowania wynika z duzej réznorodnosci wystepujacych

Dekumentacja geclogiczna
Model geolegiczny zloza Tdentyfikacja geodezyina Skaning laserowy Fotogrametria

1 ! !

Wryznaczenie rejondw
wyrobiska o réznym

PIZEENACZENIY SUrowoa

Kruszywa Elementy foremne Inne (betor, mieszanki
tinetralno-asfaltowe)

A Wytyczne technologiczne v

!

Technologia eksploatacii 1

kierunki postepu wydobycia

Dobdr maszyn Eonfiguracje wyrobiska

Rys. 5. Schemat procedury aplikacyjnej kierunkéw wykorzystania ztoza surowcéw skalnych
Zrédto: Mania i Modrzejewski 2012
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w ztozach wegla brunatnego kopalin towarzyszacych, ktérych wydobycie wymaga odmien-
nych technologii.

Sposob wyodrebnienia réznych pod wzgledem kierunkéw wykorzystania niektorych ko-
palin towarzyszacych, np. skat zwieztych i blocznych, zaproponowali M. Mania i Sz. Mod-
rzejewski (2012). W zaproponowanej procedurze aplikacyjnej mozna wydzieli¢ np. w partii
blocznej czesé spekana, nadajaca si¢ do produkcji kruszyw i cze$é bloczna do produkcji
elementow foremnych. Wydzielenie réznych odmian kopaliny towarzyszacej utatwia wybor
sposobow jej urabiania i dostosowanie techniki strzelniczej do uwarunkowan geologicznych
i oczekiwan odno$nie granulacji urobkéw. Schemat procedury aplikacyjnej, zaproponowane;j
dla urabiania skat blocznych w nadktadzie kopalni wegla brunatnego Betchatéw, pokazano
na rysunku 5.

2.3.2. Przypadek 2
Wystepowanie kopaliny towarzyszacej stwierdzone w dokumentacji geologicznej
bez mozliwosci jej udokumentowania

Typowym przyktadem kopaliny towarzyszacej, ktorej obecnos¢ moze by¢ zarejestrowa-
na podczas dokumentowania kopaliny glownej, ale ktorej udokumentowanie nie jest prak-
tycznie mozliwe i nie jest celowe, sg ity turoszowskie (Nie¢ i in. 2004).

Uproszczony sposob postegpowania, w takim przypadku, pokazano na rysunku 6 i opi-
sano ponize;j.

Dokumentacia geol ogiczna zawierajgea informac)e o wystepowaniu kopaliny
TOWarZ ysZgre)

!

Procedurakoncesyina

T
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W
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Uwzglednia mozliweodt wydobywania kepaliny ‘ Mie uwzgledna wydobywatia kopaliny towarzyszacey
podezas eksploatacy je) wystepowania L

Stwierdzenie wystepowania kopaliny towarzyszace) podozas ekspl oatacy

Dekumentacija mierniczo-geslogiczna zakdadu gérniczege [ ckredlenie rodzaju
kopaliny, jej charalterystyki, zasobéw, celowoded i sposeby wydobyria

Rys. 6. Schemat postepowania w przypadku, gdy dokumentacja geologiczna zawiera informacje
o wystepowaniu kopaliny towarzyszacej, ale bez udokumentowania
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Rozpoznanie wystgpowania kopaliny towarzyszacej w trakcie eksploatacji powinno zo-
sta¢ udokumentowane przez stuzby geologiczne zaktadu gorniczego. W szczegdlnosci nale-
zy okresli¢ rodzaj kopaliny, jej charakterystyke, zasoby oraz sposdb wybierania, transportu
i sktadowania. Od wydobytej kopaliny towarzyszacej nalezy — zgodnie z przepisami Prawa
geologicznego 1 gorniczego i obowiazujaca w danym roku stawka optaty eksploatacyjnej —
odprowadzac naleznosci na konta beneficjentow. Sposob selektywnej eksploatacji, transpor-
tu i sktadowania kopaliny towarzyszacej okresla zarzadzeniem kierownik ruchu zaktadu gor-
niczego. Rozpoznang podczas eksploatacji kopaling towarzyszaca, jej zasoby oraz wielkosé¢
wydobycia uwzglednia si¢ w operacie ewidencyjnym zasobow ztoza.

Nie zachodzi potrzeba dokonywania zmian w planie ruchu, projekcie zagospodarowania
ztoza 1 koncesji.

W uzasadnionych przypadkach organ koncesyjny moze decyzja nakaza¢ udokumento-
wanie rozpoznanej w wyniku eksploatacji kopaliny towarzyszacej w dodatku do dokumen-
tacji geologicznej ztoza. Konsekwencja wykonania dodatku do dokumentacji geologiczne;j
ztoza bedzie potrzeba sporzadzenia dodatku do projektu zagospodarowania zloza i zmiana
koncesji.

2.3.3. Przypadek 3
Brak danych o wystepowaniu kopaliny w dokumentacji geologicznej
przy stwierdzeniu jej gniazdowego wystepowania
w trakcie eksploatacji ztoza

W tak opisanym przypadku, w postgpowaniu koncesyjnym, uwzglednia si¢ kopaling
gtéwna.

Jesli podczas eksploatacji stwierdzone zostanie przez stuzby mierniczo-geologiczne za-
ktadu goérniczego gniazdowe wystgpowanie kopaliny towarzyszacej, to konieczne jest wy-
konanie nastepujacych dziatan:

¢ udokumentowanie wystepowania kopaliny towarzyszacej (okreslenie rodzaju kopali-
ny, jej charakterystyki, zasobow),
okreslenie sposobu selektywnego wybierania, transportu i sktadowania,
ustalenie stawki optaty eksploatacyjne;j,
ewidencja wydobycia,
naliczanie i odprowadzanie nalezno$ci oplaty eksploatacyjne;j,
uwzglednienie kopaliny towarzyszacej w operacie ewidencyjnym zasobow kopaliny.

Analogicznie jak w przypadku pokazanym na rysunku 6 udokumentowanie rozpoznanej
podczas eksploatacji kopaliny towarzyszacej nastgpuje w trybie przewidzianym dla operatu
ewidencyjnego zasoboéw kopaliny.
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2.3.4. Przypadek 4
Wydobywanie mas ziemnych i skalnych z nadkfadu zfoza
i ich wykorzystanie poza zakladem gorniczym

Nadktad i przerosty w zlozu kopaliny gléwnej stanowia nieprzydatne dla gospodarki
surowcowej masy ziemne i skalne. Sg one usuwane znad ztoza i zwatowane na zwalowisku
zewnetrznym (w okresie udostgpnienia ztoza), a po uzyskaniu wystarczajacej wolnej prze-
strzeni w wyrobisku eksploatacyjnym, jako zwatowisko wewnetrzne.

Niekiedy zalegajace w nadkladzie utwory geologiczne nie spetniaja kryteriow kwali-
fikujacych je do uznania za kopaliny towarzyszace, ale ze wzgledu na inne wtasciwosci
moga by¢ przydatne dla wykonywania robdt inzynierskich w zaktadzie gorniczym, a takze
wykorzystywane poza nim, np. do budowli ziemnych, makroniwelacji terenu itp.

O ile wykorzystanie cze$ci mas ziemnych i skalnych dla celéw wlasnych zaktadu gorni-
czego moze by¢ wzmiankowane w projekcie zagospodarowania ztoza i ujgte w planie ruchu
zaktadu gorniczego, o tyle w drugim przypadku trudno jest przewidywac takie przedsig-
wzigcia. W zwigzku z tym nie zawsze mozna je uwzglednia¢ w dokumentach projektowych
i planach ruchu zakladu gorniczego. Dlatego tez, jesli zachodzi potrzeba wykorzystania
i sprzedazy cze$ci mas ziemnych i skalnych poza zaktad goérniczy, to stosowna decyzje
podejmuje kierownik ruchu zaktadu gorniczego, kierujac si¢ przepisami rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 8 kwietnia 2013 r. — w sprawie szczegotowych wymagan do-
tyczacych prowadzenia ruchu odkrywkowego zaktadu goérniczego. Wobec faktu, ze masy
ziemne i skalne nie spelniaja kryteriow jakosciowych kopaliny towarzyszacej, nie podlegaja
przepisom odnoszacym si¢ do optat eksploatacyjnych.

2.3.5. Przypadek 5
Odzysk odpadéw wydobywczych z obiektow unieszkodliwiania
odpadéw wydobywczych

Masy ziemne i skalne w okreslonych przypadkach zawartych w ustawie z dnia 10 lipca
2008 r. 0 odpadach wydobywczych i ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach mogg by¢
kwalifikowane jako odpady wydobywcze i sktadowane w obiektach unieszkodliwiania od-
padow wydobywczych. Procedure postepowania, w takich przypadkach, okreslaja przepisy
ustawy o odpadach wydobywczych oraz rozporzadzen wykonawczych. Aktualnie w kopal-
niach wegla brunatnego problem mas ziemnych i skalnych, kwalifikowanych jako odpady
wydobywcze, nie ma miejsca.
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2.3.6. Przypadek 6
Odzysk odpadow przerobczych z procesu przerobki kopalin towarzyszacych

Postgpowanie podczas sktadowania lub odzysku tych odpadow regulowane jest przepi-
sami ustawy o odpadach wydobywczych i rozporzadzen wykonawczych. Obecnie w kopal-
niach wegla brunatnego przypadki takie w zasadzie nie wystepuja.

2.4. Ogoélne zasady dokumentowania, wydobywania i przerdbki kopalin
towarzyszacych stosowane w polskich kopalniach wegla brunatnego

W polskich kopalniach wegla brunatnego wydobywa si¢ réznorodne kopaliny towarzy-
szace, udokumentowane w dokumentacji geologicznej ztoza, jak tez stwierdzone dopiero
podczas jego eksploatacji. Dziatalnos¢ w tym zakresie regulowana jest przez kierownictwo
ruchu zaktadow gérniczych z uwzglednieniem wczesniej opisanych procedur. Ze wzgledu
na duze doswiadczenia i osiagniccia w tym wzgledzie, przedstawione zostang zasady wydo-
bywania kopalin towarzyszacych obowiazujace w kopalniach Belchatow i Turow.

W KWB Betchatoéw (Adamczyk i in. 2012) eksploatacje kopalin towarzyszacych
prowadzi si¢ zgodnie z zapisami koncesji na wydobywanie wegla brunatnego i kopalin
towarzyszacych dla Pola Betchatow i Pola Szczercow oraz planem ruchu zaktadu gérni-
czego. Dokumentem regulujagcym wydobywanie kopalin towarzyszacych jest Zarzadzenie
Kierownika Ruchu Zaktadu Goérniczego KWB Belchatéw w sprawie zagospodarowania
kopalin towarzyszacych. W zarzadzeniu tym okres§lony jest zakres dziatan i odpowiedzial-
nosci poszczegélnych komorek organizacyjnych, sporzadzonych na podstawie wpisow
shuzby geologicznej do plandéw pracy koparek, lub na podstawie specjalnych projektow
sporzadzonych przez Dzial Technologii Goérniczej i Dziat Geologiczny. W dokumentach
tych okre$la si¢ rodzaje kopalin i rejon ich wystepowania, rz¢gdne zalegania, parametry
jakosciowe i ilosci kopalin przewidziane do wydobycia oraz okre$la rygory eksploatacji
(rys. 7). Kopaliny towarzyszace z tzw. punktéw eksploatacyjnych, czyli nie posiadajacych
dokumentacji geologicznych, wydobywane sa na podstawie biezacej oceny parametrow
ilosciowych 1 jako$ciowych dokonywanej przez stuzbg geologiczng oraz operatywnych
decyzji ruchowych.

Stuzba geologiczna przedstawia wydobycie kopalin towarzyszacych w corocznie spo-
rzadzanej analizie gospodarki zlozem kopaliny gtéwnej, tj. wegla brunatnego i kopalin to-
warzyszacych.

Optate eksploatacyjng nalicza si¢ na podstawie wskazan licznikow i raportow wydo-
bywczych Centrum Kierowania Ruchem, zgodnie z kartami ewidencyjnymi eksploatacji
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Rys. 7. Procedury dokumentowania, eksploatacji i zagospodarowania kopalin towarzyszacych
w KWB Betfchatéw (na podstawie rys. 1 z: Adamczyk i in. 2012)

kopalin wydobywanych uktadem KTZ oraz zestawien sprzedazy dla kopalin wydobywanych
Za pomocy sprzg¢tu pomocniczego i transportowanych samochodami.

W KWB Turéw w dokumentacji geologicznej ztoza nie udokumentowano kopalin to-
warzyszacych. Udokumentowane w przesztosci zasoby kopalin ilastych oraz kruszyw
naturalnych zostaly anulowane decyzja Ministra Srodowiska z dnia 25 marca 2004 roku.
Obecnie, jesli w trakcie eksploatacji ztoza napotkane zostang kopaliny spetniajace okreslone
wymagania jakosciowe, sa selektywnie wybierane, zgodnie z zasadami ustalonymi przez
Kierownika Ruchu Zaktadu Goérniczego w sprawie gospodarki kopalinami towarzyszacymi
w procesie ich wydobywania i przygotowywania do sprzedazy (Postanowienie nr 57/2014).
Zgodnie z tym Postanowieniem za kopaliny towarzyszace uznaje si¢ wszystkie wystgpienia
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skal w granicach docelowych eksploatacji ztoza lub w obszarze bezposrednio przylegaja-
cym (nie przekraczajagcym granic obszaru gorniczego), spetniajace kryteria bilansowosci.
Za kopaliny towarzyszace uznaje si¢ rowniez inne rodzaje skal, nie majace ustalonych
kryteriow bilansowosci, ale ktdérych wydobywanie jest technicznie mozliwe i na ktére znaj-
duje si¢ odbiorca, gwarantujacy ich odbior przez dhuzszy czas w iloSci uznawanej za opta-
calna.

Napotykane wystgpienia kopalin towarzyszacych podlegaja dokumentowaniu w do-
kumentacji mierniczo-geologicznej w celu okreslenia ich rodzaju, warunkéw zalegania
oraz whasciwosci jakosciowych i ilosci. Wydobycie kopalin towarzyszacych jest uwzgled-
niane w operatach ewidencyjnych zasoboéw ztoza wegla brunatnego. Za wydobywanie
kopaliny towarzyszacej naliczana jest stosowna, obnizona o 50% stawka optaty eksplo-
atacyjnej.

Podobne do opisanych zasady obowiazuja w pozostatych kopalniach wegla brunatnego
rejonu Konina i Turku.



3. Aspekty gornicze zagospodarowania
kopalin towarzyszacych
ze z10z wegla brunatnego

3.1. Sposoby (technologie) wydobywania kopalin towarzyszacych
ze z16z wegla brunatnego

Kopaliny towarzyszace wystepuja przede wszystkim w nadkladzie nad ztozem wegla
brunatnego, a takze w formie przerostow w poktadzie wegla oraz w spagu. Pod wzglgdem
objetosci (masy) ich udziatl w tacznej iloSci nadktadu i wegla jest niewielki. Rowniez wiel-
ko$¢ wydobycia kopalin towarzyszacych jest marginalna w stosunku do wydobycia kopaliny
gtéwnej. Np. wydobycie wegla w KWB Betchatéw siggalo poziomu do 40 mln ton rocznie,
a selektywnie urabianych kopalin towarzyszacych do 1-2 miln ton na rok. Oczywiscie, nie
uwzgledniajac ilosci zdejmowanych mas ziemnych i skalnych z nadktadu, ktore dochodzito
w niektérych latach nawet do okoto 150 mln m3 rocznie. Dlatego wydobycie kopalin to-
warzyszacych jest podporzadkowane podstawowej technologii zastosowanej dla wydobycia
wegla brunatnego. Projektowanie wykorzystania duzych i wydajnych maszyn do eksploata-
cji wegla brunatnego nie uwzgledniato jednak warunkéw wystepowania — zwykle w formie
nieregularnej i rozproszonej — kopalin towarzyszacych. W odkrywkowym gornictwie wegla
brunatnego sa to technologie ciagle, oparte o tzw. uktad technologiczny KTZ (koparka-prze-
no$nik tasmowy-zwatowarka). Maszyny tego uktadu charakteryzuja si¢ duzymi gabarytami
i wysokimi zdolno$ciami wydobywczymi. W zwiagzku z tym sg mniej efektywne w warun-
kach eksploatacji selektywnej, ktorej stosowanie jest nicodzowne w przypadku wybierania
kopalin towarzyszacych.

Bardziej przydatne dla eksploatacji selektywnej sa tzw. technologie cykliczne, cechujace
si¢ tym, ze urabianie, transport i sktadowanie przebiegaja nie w sposob ciagly, a cyklicznie.
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Technologie cykliczne sg szczegdlnie przydatne, gdy wybierane kopaliny towarzyszace ce-
chujg si¢ znaczng zwigztoscia, co wymusza stosowanie robot strzatowych do ich urabiania.
Wymienione uktady technologiczne sg wystarczajace dla pozyskania kopalin towarzysza-
cych w przypadkach, gdy wydobyty urobek moze by¢ zbywany bezposrednio, jako produkt
handlowy. Niektore kopaliny towarzyszace dla uzyskania warto$ci surowcowych musza by¢
po wydobyciu poddane przerdbee. Przyktadowo, wydobyte w KWB Betchatow piaski i zwi-
ry poddawane sg klasyfikacji (sortowaniu) i ptukaniu dla oczyszczenia z niekorzystnych
domieszek. Skaly zwiezte (wapienie, margle, piaskowce, bruki krzemienne) sg kruszone
i sortowane na rynkowe sortymenty kruszyw w zakladzie przerobczym.

3.1.1. Technologie ciagte do eksploatacji kopalin towarzyszacych
w kopalniach wegla brunatnego

W polskich kopalniach weggla brunatnego do urabiania nadktadu i wegla stosowane sa
koparki wielonaczyniowe, kotowe i tancuchowe. Koparki kotowe (fot. 1) pracuja gtéwnie
w nadktadzie (typy SchRs 1200, SchRs 4000, SchRs 4600, KWK 1500s) o wydajnosciach
teoretycznych od 2150 m3/h do 11000 m3/h. Srednice kot naczyniowych koparek, co ma
istotne znaczenie dla eksploatacji selektywnej, wynosza od 8,2 m do 17,5 m. Do urabiania
wegla wykorzystuje sie koparki kotowe o wydajnosciach teoretycznych od 900 m3/h (ko-
parka SchRs 315) do 4600/6000 m3/h (SRs 2000) i koparki tancuchowe (fot. 2) o wydajno-
$ciach od 700 m3/h do 1400 m3/h. Urobek (nadktad i wegiel) transportowany jest przeno$ni-

Fot. 1. Koparka kotowa
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kami o wydajnosci umozliwiajacej przejecie podawanych mas i kierowany na zwatowisko
(nadktad), a wegiel na sktadowiska homogenizacyjne i do elektrowni (rys. 8).
Wisréd koparek kotowych, pracujacych w kopalniach wegla brunatnego, wyrdzni¢ moz-
na kilka typéw konstrukcyjnych, np. koparki z wysuwanym wysiggnikiem, koparki bez
wysuwu wysiegnika, koparki zwarte. Ze wzgledu na przydatnos¢ do selektywnego urabiania
najkorzystniejsze sa koparki z wysuwanym wysiegnikiem, bowiem umozliwiajg urabianie
warstwami boczng zabierka (rys. 9a), w tzw. systemie turoszowskim (Uberman 1967).
Korzys$cig ze stosowania tego systemu jest ograniczenie czgstotliwosci przetgczen kopar-
ki i uktadu transportowego na rézne rodzaje urobku. Mniej przydatne do urabiania selektyw-
nego sa koparki z wysiegnikiem bez wysuwu, pracujace systemem zabierkowym (rys. 9b).
Ze wzgledu na krotkie wysiggniki tych koparek i niewielkie zabiory, zachodzi czgsta po-
trzeba przechodzenia z urabiania wegla do urabiania innego rodzaju skaty, co wymaga do-
konania przetaczen w systemie transportowym.
Sposrod dwu sposobdw urabiania selektywnego, to jest widrami pionowymi i widrami
poziomymi, bardziej przydatne jest urabianie widrami poziomymi (rys. 10). Na podstawie
analiz i doswiadczen uwaza si¢, ze minimalna grubo$¢ warstwy zapewniajaca oplacalnosc
urabiania koparka kotowa nie powinna by¢ mniejsza od 0,1D (Srednicy kota naczyniowego).
W polskich kopalniach tylko jedng koparka SchRs 315 mozna by urabia¢ optacalnie war-
stwy o grubo$ci ponizej 1 m. Parametry koparek determinujg zatem celowos$¢ wybierania
cienkich warstw kopalin towarzyszacych.
Obok koparek kotowych w kopalniach wegla brunatnego stosowane sg koparki tancucho-
we, ktore sa jednak mniej przydatne dla eksploatacji selektywnej. Przede wszystkim stosuje
si¢ je na poziomach weglowych do podpoziomowego urabiania najnizszego pigtra (fot. 2).
Sposrdéd roznych typdéw konstrukcyjnych koparek tancuchowych, ewentualng przydatnosé
do selektywnego urabiania wykazuja koparki obrotowe, na podwoziu gasienicowym, z wie-
loprzegubowa ramg wysiggnika. Od ilosci przegubow 1 dlugosci poszczegolnych odcinkow
ramy zalezy grubo$¢ selektywnie urabianej warstwy. Dla selektywnego urabiania korzystnie
jest stosowaé urabianie boczng zabierka, przez co umozliwia si¢ wybieranie danego rodzaju
skaty przez dhuzszy okres czasu. Podobnie jak w przypadku koparek kotowych, urabianie
selektywne cienkich warstw koparkami tancuchowymi powoduje spadek efektywnosci wy-
bierania (zmniejszenie wydajnosci oraz wzrost przerw w pracy).
W kopalniach wegla brunatnego dla selektywnego wydobycia i wykorzystania kopalin
towarzyszacych stosowa¢ mozna nastepujace rozwigzania technologiczne:
¢ wykorzystujac podstawowe uktady technologiczne, w ktére wyposazona jest kopal-
nia (rys. 12),

® wprowadzajac do struktury technologicznej kopalni uktady specjalne (wydzielone)
dla eksploatacji kopaliny towarzyszacej (rys. 13),

® uzupetniajgc uklad podstawowy ogniwami dla wydobycia kopaliny towarzyszacej
i tworzac mieszany uktad technologiczny (rys. 14).

Rozwiazania technologiczne (rys. 12—14) zaczerpnigte zostaty z pracy (Strempski 1997),
w ktorej autor w zaleznosci od budowy geologicznej ztoza, warunkéw wystgpowania ko-
paliny towarzyszacej i zapotrzebowania rynku proponowat wymienione rozwiazania tech-
nologiczne.
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Rys. 8. Schemat uktadu technologicznego z transportem tasmowym
a — schemat catego uktadu, b — uktad rewersji w rozdzielni naktadu i wegla
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Kierunek ekspl

Rys. 9a. Urabianie koparka kotowa sposobem boczno-zabierkowym

Kierunek ekspl

Rys. 10. Urabianie koparka kotowa
a — wiérem pionowym; b — wiérem poziomym
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Fot. 2. Koparka faricuchowa
Zrédho: Kasztelewicz

Rys. 11. Urabianie koparka taricuchowa

Nadmieni¢ nalezy, ze odnosily si¢ one do Kopalni Wegla Brunatnego Turéw i okresu
(lata osiemdziesigte XX w.), kiedy wydobycie itow (kopaliny towarzyszacej) dochodzito do
150 tys. ton rocznie.

Aktualnie przy zapotrzebowaniu rocznym okoto 30 tys. ton stosuje si¢ najprostsze tech-
nologie. W innych kopalniach wegla brunatnego (Belchatow, Szczercow), w ktorych wy-
dobywa si¢ kilka rodzajow kopalin towarzyszacych, a wydobycie laczne sigga poziomu
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Rys. 12. Wydobywanie kopaliny towarzyszacej podstawowym uktadem technologicznym
Zrédto: Strempski 1997
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Rys. 13. Wydobywanie kopaliny towarzyszacej technologicznymi uktadami wydzielonymi (specjalnymi)
Zrédto: Strempski 1997
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Rys. 14. Wydobywanie kopaliny towarzyszacej technologicznym uktadem mieszanym
Zrédto: Strempski 1997

kilkuset tysigcy ton/rok proponowane w pracy A. Strempskiego (1997) uktady technologicz-
ne sg jak najbardziej przydatne do zastosowania, szczegdlnie rozwigzanie (rys. 12), bowiem
we wszystkich polskich kopalniach wegla brunatnego podstawowym uktadem technologicz-
nym jest tzw. uktad KTZ (koparka-tasmociag-zwatowarka).

W uktadach technologicznych dla wydobywania kopalin towarzyszacych zachodzi ko-
nieczno$¢ uwzgledniania miejsc na tymczasowe gromadzenie (sktadowanie) wydobytej
kopaliny (rys. 15). Ze wzgledu na funkcje¢ i czas przechowywania urobku wyrdznia si¢
sktadowiska:

® operacyjne (buforowe),

® przejsciowe,

e zloza antropogeniczne (rys. 15).

Sktadowisko operacyjne stuzy do krétkotrwatego przechowywania wydobytej kopaliny.
Posiada niewielka pojemnos¢. Wypelnia funkcje przetadowni (z jednego $rodka transportu
na inny).

Sktadowisko buforowe jest rozbudowanym sktadowiskiem operacyjnym. Jego pojem-
nos¢ przekracza kilkadziesiat tys. ton. Pelni funkcj¢ zbiornika buforowego w przypadku,
gdy kopalina towarzyszaca jest przedmiotem przerobki we wlasnym zaktadzie przerébczym.
Odpowiedni zapas kopaliny zapewnia cigglos¢ produkcji. Sktadowiska przej$ciowe budo-
wane s3 na poziomach eksploatacyjnych dla tymczasowego deponowania wydobytej kopa-
liny przed zatadunkiem na $rodki transportu.
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Wyrobisko
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sktadowisko operacyjne (buforowe) skiadowisko przejsciowe ztoze antropogeniczne

Rys. 15. Rodzaje sktadowisk kopalin towarzyszacych

Ztoza antropogeniczne (wtdrne) — gromadza wydobyta kopaling towarzyszaca, ktdrej
ilo$¢ nie moze by¢ wykorzystana na biezaco, a nadmiar stanowi¢ ma przysztoSciowa bazg
surowcowg (szerzej w rozdziale 3.2).

W praktyce dos¢ czesto sktadowiska buforowe wypetniajg rownoczesnie funkcje¢ zloza
antropogenicznego. Ma to miejsce w przypadku, gdy przestaje pracowaé zaktad przerdbezy,
lub gdy przerwany zostaje odbior kopaliny ze sktadowiska buforowego, a nagromadzone
nadwyzki staja si¢ ztozem antropogenicznym.

Wydobywanie kopalin towarzyszacych za pomoca uktadow technologicznych, ktore za-
projektowane zostaty do warunkéw eksploatacji masowej, powoduje utrudnienia w zdejmo-
waniu nadktadu i wydobyciu wegla. Sg to gtownie utrudnienia technologiczne i organiza-

cyjne.
[ ]

Utrudnienia technologiczne polegajg na:

koniecznosci wykonywania nie planowanych wcze$niej prac rozpoznawczych, doty-
czacych zalegania i jakosci kopaliny towarzyszace;j,

dostosowaniu sposobu urabiania i parametréw zabierki do wymagan eksploatacji se-
lektywnej,

koniecznosci oczyszczania stropu warstwy kopaliny towarzyszacej,

koniecznosci wykonania dodatkowych przejazdéw i manewrow maszyn urabiajgcych
oraz dodatkowych rewersji przenosnikéw w uktadzie transportowym.

Utrudnienia organizacyjne sprowadzaja si¢ do:

dokonywania zmian systemu robot i pracy zaplanowanych na masowe urabianie nad-
ktadu i wegla, a koniecznych ze wzgledu na potrzeby eksploatacji selektywne;j,
zapewnienia rytmicznych i wymaganych ilosci wegla do elektrowni, ktorych dosta-
wy, ze wzgledu na okresowe przeznaczenie cze¢sci uktadu technologicznego do wy-
dobywania kopalin towarzyszacych, moga by¢ zaklécone,

koniecznosci dodatkowego zatrudnienia ludzi i zaangazowania sprzetu pomoc-
niczego.
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Skutki tych utrudnien to przede wszystkim:

® zmniejszenie wydajnosci koparek,

® obnizenie wskaznika wykorzystania czasu pracy maszyn podstawowych i calego
uktadu.

3.1.2. Technologie cykliczne stosowane do selektywnego wybierania
kopalin towarzyszacych w kopalniach wegla brunatnego

Technologie cykliczne stosowane sg do eksploatacji kopalin towarzyszacych w kopal-
niach wegla brunatnego jako technologie pomocnicze wtedy, gdy wybieranie za pomocg
podstawowych uktadéw technologicznych o ruchu ciaglym jest nieskuteczne (duza zwie-
zto$¢ skat). Innym powodem moze by¢ niewielka grubo$¢ warstw, co czyni nieoptacalnym
urabianie koparkami wielonaczyniowymi.

Podstawowymi maszynami urabiajacymi i zaladowczymi w tej technologii sa przede
wszystkim koparki tyzkowe przedsigbierne i podsigbierne (fot. 3), gtownie hydrauliczne. Sa
to zwykle koparki o niewielkiej pojemnosci tyzki (do kilku m?). Koparki hydrauliczne cha-
rakteryzujg si¢ wigkszymi sitami kopania w poréwnaniu z koparkami linowymi, co umoz-
liwia urabianie bardziej zwieztych skat bez stosowania materiatdw wybuchowych. Obok
tych zalet koparki hydrauliczne pozwalaja na doktadniejsza selekcje urobku, pomniejszenie
zubozenia jakos$ci urobku i powoduja mniejsze straty zasobow kopaliny. W przypadku wy-
stepowania skat zwigztych konieczne jest ich urabianie za pomocg robot strzatowych, a do

Fot. 3. Koparka tyzkowa hydrauliczna
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Fot. 4. Zatadunek urobku tadowarka na samochéd

rozbijania bryt ponadwymiarowych stosowane sa, jako pomocnicze, mioty hydrauliczne
(fot. 5). Koparki hydrauliczne wypetniaja wtedy funkcje maszyn zatadowczych. Zamiast
koparek tyzkowych do zatadunku urobku po odstrzale czesto sa uzywane tadowarki tyz-
kowe (fot. 4). Do zaladunku glazéw narzutowych na samochody wykorzystuje si¢ koparki
chwytakowe.

Do transportu wydobytych kopalin towarzyszacych wykorzystuje si¢, w pierwszej ko-
lejnosci, pracujacy w kopalni gtoéwny $rodek transportu tj. uktad przenosnikow tasmowych.
Zastosowanie takiego rozwigzania jest jednak mozliwe pod warunkiem wydobywania du-
zych ilosci kopalin towarzyszacych, bowiem skomplikowana struktura ukladu powodu-
je — w przypadku transportu kopalin towarzyszacych — ograniczenie lub nawet czgsciowe
wstrzymanie podstawowych procesow, tj. zdejmowania nadktadu lub wydobycia wegla.
Z powyzszych wzgledow korzystnie jest stosowac odrebne srodki, przeznaczone do prze-

Fot. 5. Gtazy narzutowe rozbijane mtotem pneumatycznym
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wozenia wylacznie kopalin towarzyszacych. W praktyce buduje si¢ najczeséciej oddzielne
uktady przenos$nikow tasmowych, albo stosuje si¢ samochody samowytadowcze (fot. 5).
Transport samochodowy cechuje si¢ duza elastyczno$cia oraz niezawodno$cig pracy, co po-
twierdza jego duza przydatno$¢ do pracy w warunkach eksploatacji selektywnej.

Zastosowanie w kopalniach wegla brunatnego technologii cyklicznych nie angazuje
wprawdzie bezposrednio do selektywnej eksploatacji kopalin towarzyszacych podstawowe-
go uktadu KTZ, ale nie pozostaje bez wplywu na efekty jego pracy. Urabianie warstw kopali-
ny towarzyszacej koparkami tyzkowymi, czy wczesniejsze — przed zatadunkiem — urabianie
za pomocg materiatow wybuchowych, wymuszaja okresowe przerwy w pracy przynajmniej
czgscei uktadu podstawowego. Rowniez przygotowanie warunkéw do urabiania kopalin to-
warzyszacych za pomoca technologii cyklicznej (czyszczenie stropu) gdy wykonywane jest
maszynami podstawowymi obniza ich wydajno$¢. W sumie, mimo zastosowania odrebne;j
technologii wybierania kopalin towarzyszacych, nalezy si¢ liczy¢ — chociaz w mniejszym
zakresie — ze spadkiem efektywnosci pracy podstawowego uktadu KTZ.

Wprowadzenie do kopalni dodatkowego uktadu technologicznego do wydobywania ko-
palin towarzyszacych moze utrudni¢ organizacj¢ i prowadzenie robo6t gorniczych. Wymagac
bedzie uzycia wigkszej ilosci maszyn i $rodkoéw transportowych ze wzgledu na niewiel-
kie ich wydajnosci, zatrudnienia dodatkowej zalogi oraz prowadzenia rob6t o szczegdlnym
rezimie bezpieczenstwa (robot strzatowych).

Mimo utrudnien technologicznych i organizacyjnych zwigzanych z koniecznosciag pro-
wadzenia eksploatacji selektywnej, wydobywanie kopalin towarzyszacych jest na ogot
przedsigwzieciem optacalnym.

Efektywnos$¢ pozyskiwania kopalin towarzyszacych moze wzrasta¢, kiedy w wyniku
poddania procesom przerobki poprawia si¢ ich warto$¢ uzytkowa, w wyniku czego wzrasta
ich cena.

3.1.3. Systemy zlecane dla selektywnego wybierania kopalin towarzyszacych,
mas ziemnych i skat z nadkfadu

System zlecany eksploatacji najczgéciej stosowany jest w przypadku, gdy masy ziemne
i skalne (np. utwory zwirowo-piaszczyste) o przydatnosci uzytkowej, a zalegajace na przed-
polu eksploatacji, zostaja sprzedane przedsigbiorcy zewngtrznemu in situ.

Kupujacy zobowiazuje si¢ je wydoby¢ i przewiez¢ wlasnymi urzadzeniami, po spet-
nieniu stosownych wymagan przepiséw regulujacych ruch zakladu goérniczego. Podstawe
prawng dla tych dziatan powinna stanowi¢ umowa okreslajaca lokalizacjeg, ilo§¢ i terminy
wydobycia oraz warunki, zasady i organizacj¢ prowadzenia robot.

Wykonujacy roboty powinien przekaza¢ Kierownikowi Ruchu Zaktadu Goérniczego:

® imienny wykaz pracownikow, ktorzy beda wykonywac roboty,

® kopie aktualnych zaswiadczen lekarskich,

® kopie $wiadectw stwierdzajacych kwalifikacje.
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Osoby wykonujace roboty na uzgodnionym terenie powinny przej$¢ odpowiednie szko-
lenie w zaktadzie gorniczym. Nadzor nad robotami ze strony zewngtrznej powinna wyko-
nywac osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia. Ze strony zaktadu goérniczego nadzor
i ewidencja wykonanych robot naleza do kierownika wyznaczonego dziatu kopalni, a nadzor
catosciowy — w tym odbidr i dopuszczenie maszyn do ruchu — leza w gestii kierownika
ruchu zaktadu goérniczego.

3.1.4. Technologie przerobki i sposoby zagospodarowania kopalin
towarzyszacych (na przykfadzie KWB Betchatow)

Kopaliny towarzyszace, pozyskiwane selektywnie w procesie wydobywczym, sg zwykle
wykorzystywane bezposrednio bez zabiegéw polepszajacych ich parametry uzytkowe. Do-
tyczy to przede wszystkim takich kopalin jak piaski i zwiry, glazy narzutowe, ity ceramicz-
ne i izolacyjne, torfy. W przypadkach wykorzystania lub sprzedazy wydobytych kopalin
w stanie surowym uzyskane ceny ksztattuja si¢ na og6t na niskim poziomie. Aby podniesé
warto$¢ uzytkowa i ceng produktow handlowych konieczne jest poddanie wydobytych ko-
palin przerdbce, w ktorej wykorzystywane sg technologie przerobki mechanicznej, takie jak
kruszenie, przesiewanie, ptukanie.

Fot. 6. Zaktad produkcji kruszyw z kopalin towarzyszacych KWK Betchatéw

Przerobke kopalin towarzyszacych rozwinigto na duza skalg w KWB Belchatow (fot. 6).
Stosowane w tej kopalni technologie przerobcze opisano ponizej na podstawie materiatow
zrodtowych, przygotowanych przez M.W. Jonczyka, a takze informacji opublikowanych
w czasopismie Gornictwo Odkrywkowe (Niedziatkowski 2001: Staryga i in. 2001; Daniluk
i Witek 2012). Poniewaz w pozostatych kopalniach wegla brunatnego tez wystepuja nie-
ktore z przerobionych w KWB Belchatow kopalin towarzyszacych, to zachodzi mozliwosé
zastosowania podobnych technologii przerobczych. W kopalni Belchatow funkcjonowaty
dwa zaklady produkcji kruszyw. Starszy, zlokalizowany w Rogowcu (obecnie nieczynny),
przejmowat kopaliny towarzyszace wydobywane w Polu Betchatow, a nowszy, wybudowa-
ny w Chabielicach, przerabia kopaliny z Pola Szczercow. W zaktadach tych przerabiane byty
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lub sa nadal, takie kopaliny towarzyszace jak: posp6iki piaszczysto-zwirowe, piaski, wapie-
nie, piaskowce kwarcytowe, glazy narzutowe. W obydwu zaktadach produktami koncowymi
byly lub sg przede wszystkim kruszywa tamane i nietamane r6znych sortymentoéw (thucznie,
klince, grysy, mieszanki) oraz piaski i zwiry ptukane. W zakladzie w Rogowcu przerabiana
byta rowniez kreda jeziorna na nawozy mineralne. Przy obu zaktadach produkcji kruszyw
zlokalizowano si¢ sktadowiska kopalin towarzyszacych kierowanych do przerébki.

W zaktadzie produkcji kruszyw w Rogowcu (rys. 16) stosowano dwie technologie prze-
robeze dla produkcji kruszywa, a mianowicie: przerobke kopalin ,,na sucho” i przerobke
kopalin ,,na mokro”.

Roczna zdolnos¢ produkeyjna Zaktadu Kruszyw w Rogowcu wynosita 100 tys. ton kru-
szyw tamanych ,,na sucho” i 50 tys. ton piasku ptukanego. Trzecia technologia byta techno-
logia przerobki kredy jeziornej, ktorej produktem rynkowym sa nawozy mineralne.

W procesie produkcji kruszyw kopaliny poddawane sa kruszeniu, przesiewaniu, sor-
towaniu, a w technologii ,,mokrej” ptukaniu. Zastosowane w uktadach technologicznych
przerébki maszyny naleza do typowych dla tego procesu (rys. 16). ,,Na sucho” przerabiane
sa skaty kwarcytowe i wapienie, ktore podlegaja dwuetapowemu kruszeniu i sortowaniu.
W efekcie uzyskuje si¢ dwa sortymenty handlowe:

® mieszanki o frakcji 0-31,5 mm,

e thiczen o frakcji 31,5-63,0 mm.

W uktadzie technologicznym produkcji kruszywa ,,na sucho” istnieje mozliwos$¢ uzyska-
nia sortymentéw drobniejszych frakcji (rys. 16). Do tego celu wykorzystuje si¢ dodatkowy
stopien kruszenia w kruszarce stozkowe;.

Opis schematu ZPK:

1. Kruszarka wstepna o gardzieli
wiotowej 750x550 mm

2. Kosz zasypowy z wézkiem
podajgcym

3. Kruszarka szczgkowa 40.15

4. Kruszarka stozkowa DKT 1200

5. Kosz zasypowy z podajnikiem
wibracyjnym

6. Ruszt o przeswicie 200 mm

7. Odwadniacz kotowy OKP-90-2

8. Przesiewacz wibracyjny

9. Tunel z podajnikami
wibracyjnymi

10. Przepompownia wody
technologicznej
11. Przepompownia $ciekéw

Piasek | Zwir ) i Mieszanka 12. Osadnik wsch. o poj. 15 000 m?
3 Zwir Tiuczen 0-315 Ki G p . o
Sy | Yy 46mm 31563 mm fiiac Cnrs Qo 13. Osadnik zach. o poj. 15 000 m?
14. Rurociggi $ciekowe

N_ IE 15. Rurociggi wody technologicznej
16. Place na surowce do produkcji
: ' 17. Boksy na kruszywo ptukane
18. §-1, S-I, 8-lll, S-IV - sortownie
13 12 z przesiew. dwupoktadowymi
19. P-1a — P-21 - przenosniki
tasmowe B-800

Rys. 16. Schemat zaktadu Produkcji Kruszyw w Rogowcu (Sktadowisko zewnetrzne Pola Betchatéw)
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Technologi¢ produkeji kruszyw ,,na mokro” stosuje si¢ do wytwarzania kruszyw krze-
miennych tamanych, a takze do ptukania piasku. W procesie tym, w pierwszej fazie nadawe
(bruki krzemienne) kieruje si¢ do plukania, a nastgpnie na ciagi zastosowane w technologii
przerébki ,,na sucho”, a wige kruszenie i sortowanie. W rezultacie przerdbki uzyskuje sie:

® grysy frakcji 04,0 mm, 4,0-8,0 mm, 8,0-16,0 mm,

® Kliniec frakcji 16,0-31,5 mm.

W procesie przerdbki ,,na mokro” (rys. 16), wydobyty z nadktadu piasek poddaje sig¢
ptukaniu. Pobierany ze sktadowiska podajnikami wibracyjnymi piasek przekazywany jest na
sortownig¢, gdzie jest rozsortowywany ,,na mokro” na frakcje 0-2,0 mm, zwir 2,0-4,0 mm
i nadziarno powyzej 4,0 mm. Piaski frakcji 0-2,0 mm s3 odwadniane w odwadniaczu ko-
fowym. Proces plukania odbywa si¢ w ukladzie zamknigtym, w ktorym funkcjonuja dwa
osadniki: jeden wlaczony do produkcji, drugi w tym czasie jest oczyszczany.

W zakladzie produkcji kruszyw znajduje si¢ instalacja do przerobki kredy jeziornej,
ktérg zgromadzono w poblizu na ztozu antropogenicznym, podczas zdejmowania nadktadu
ze ztoza Belchatow. Proces przerdbczy sprowadza si¢ do kruszenia wstepnego nadawy, sor-
towania na sicie 8,0 mm, gdzie podziarno stanowi produkt, a nadziarno kierowane jest do
wtornego kruszenia i przesiewania (rys. 17).

D-2

P-10

Tl

=
_E o ' =

N\ P3 " P-4c  P-4b

— Fe ‘\,

Schemat stanowiska przerébkikredy jeziornej.
Opis stanowiska:
Koparka KWK-106
Kruszarka zebata
Przesiewacz wibracyjny nr 1
Kruszarka walcowa — gniotownik
Przesiewacz wibracyjny nr 2
Sktadowisko kredy jeziornej
Halda przerobionej kredy jeziornej
P-1 — P-10 — przenos$niki tasmowe

Q0N OV N

Rys. 17. Schemat stanowiska przerdbki kredy jeziornej

Drugi zaktad produkcji kruszyw uruchomiono w KWB Belchatow w zwigzku z udostep-
nieniem Pola Szczercow i pozyskiwaniem duzych ilosci kopalin towarzyszacych, takich jak
bruki i piaski, ktére bardziej efektywnie jest przerabia¢ w poblizu wyrobiska, niz przewo-
zi¢ do zakladu w Rogowcu. Zaktad w Chabielicach dysponuje dwiema liniami technolo-
gicznymi:

® produkcji kruszywa (rys. 18),

e produkcji piasku ptukanego (rys. 19).
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Opis linii technologicznej:
1. Zioze wtérne
2. Silos z wapnem hydratyzowanym

3. Kosz zasypowy z rusztem uchylnym i

[E podajnikiem wibracyjnym
4. Mobilny przesiewacz wibracyjny,
dwupoktadowy
S. Odwadniacz kolowy wstggowy na podwoziu
Woda o kotowym
technologicznego E _\ Moars 6. Mobilny zestaw kruszaco-sortujacy (kruszarka

szczgkowa, przesiewacz wibracyjny, kruszarka

stozkowa, przenosniki tasmowe)

002 7. Kosz zasypowy (homogenizacja)
Do stacji 8. K-3 -K-11 - przenosniki tasmowe B-800
odwadniania

& Opis linii technologicznej:

1. Skladowisko piasku
. Kosza zasypowy z rusztem uchylnym
. Przesiewacz wibracyjny

. Przesiewacz wibracyjny, dwupokladowy

. Odwadniacz kolowy
. Zbiorniki piasku

N LA WN

. P2.1 - P26 — przenosniki tasmowe B-800

Woda ze zbiornika
technologicznego

0-0.1
Do stacji
odwadniania

P26

Rys. 19. Schemat linii produkcji piasku ptukanego

Zdolno$¢ produkcyjna zaktadu wynosi 200 tys. m3/ rok piaskow ptukanych i 250 m3/rok
kruszyw drogowych.

Do produkc;ji kruszywa wykorzystuje si¢ pospotke krzemienng piaskowo-zwirowa o gra-
nulacji 0-450 mm. Linia technologiczna sktada si¢ z dwoch weztdw maszyn i urzadzen, tj.
zespotu klasyfikacji i odmulania oraz zespolu kruszaco-sortujacego. W wyniku przerdbki
mozliwe jest uzyskiwanie r6znych mieszanek kruszyw z kruszywa nie skruszonego frakcji
0,2—do 2,0 mm i 2,0-31,5 mm oraz kruszywa kruszonego (0-31,5 mm). Produkt handlowy
(mieszanki) mozna uzyska¢ mieszajac poszczegodlne frakcje w roznych proporcjach.
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W zakladzie w Chabielicach znajduje si¢ tez linia technologiczna piasku ptukanego
(rys. 19). Proces technologiczny sprowadza si¢ do ptukania piasku, sortowania i mieszania
roéznych frakcji ziarnowych w celu uzyskania zadanego przez odbiorce sktadu ziarnowego.
Obieg wody technologicznej jest zamkniety.

W nadktadzie kopaln wegla brunatnego wystepuja nieraz w duzych ilosciach glazy na-
rzutowe, a w KWB Betchatow takze skaly zwiezle, takie jak piaskowce, zlepience kwarcy-
towe 1 wapienie.

Gtazy narzutowe, ze wzgledu na rozmiary dochodzace nawet do 10 m3 objetoséci i 0 ma-
sie ponad 30 ton, stwarzaja powazne problemy podczas zdejmowania nadkladu, ale sa cen-
nym surowcem do zastosowan szczeg6lnie w architekturze ogrodowej. Proby poddania wy-
dobytych gtazéw obrobcee i produkeji foremnych elementéw kamiennych, okazaty si¢ jednak
negatywne. Wykorzystuje si¢ je gtdéwnie w stanie naturalnym, albo podobnie jak w przy-
padku pozostatych skal zwigztych, przerabiane sg na miejscu na kruszywo w mobilnych ze-
stawach kruszaco-sortujgcych. W procesie tym potrzebne jest nieraz wstgpne rozdrabnianie
glazéw za pomoca materiatow wybuchowych.

Na podstawie doswiadczen KWB Betchatow przewiduje si¢ zastosowanie podob-
nych technologii przerébczych w innych kopalniach wegla brunatnego. Przyktadowo,
zastosowanie mobilnego zaktadu przerdbczego przewiduje si¢ w projektowanej kopalni
Gubin, w ktorej w nadktadzie wystepuje okoto 6 min m3 gtazéw (Nowak-Szpak i Duczmal
2012).

Omowione przyktady przerébki kopalin towarzyszacych w KWB Belchatéw nie sg jesz-
cze powszechne w polskim gornictwie wegla brunatnego. Najczgsciej wydobywane kopa-
liny towarzyszace sprzedawane sa w stanie surowym (bez przerobki), a jesli przerabiane to
przez odbiorcow. Dotyczy to przede wszystkim piaskow, roznych rodzajow itow, torfow,
co powoduje, ze efektywno$¢ takiej dziatalnosci nie jest wysoka. Nadwyzki wydobytych
z koniecznosci i nie sprzedanych kopalin towarzyszacych gromadzone sa w ztozach antro-
pogenicznych, ktore moga by¢ zrédlem statych dochodéw kopalni jesli znajda si¢ dtugoter-
minowi odbiorcy.

3.2. Ztoza antropogeniczne

3.2.1. Definicje i rodzaje z16z antropogenicznych

Termin ,,ztoze antropogeniczne” nie wystepuje w polskim prawie geologicznym i gor-
niczym, jest natomiast powszechnie stosowany w literaturze geologicznej i gorniczej oraz
w praktyce gospodarczej surowcami mineralnymi (Nie¢ 1999, 2010; Satacinski 2006; Sata-
cinski i in. 2010; Uberman Ryszard i Uberman Robert 2007; Nie¢ i Uberman 1995, 1996;
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Wisniewski 1999, 2003). Termin ten usankcjonowany zostat przez zdefiniowanie w Zasa-
dach dokumentowania ztoz kopalin statych Ministerstwa Srodowiska (2002 r.).

Zasady dokumentowania (2002 r.) definiujg ztoze antropogeniczne jako ,,sztuczne nagro-
madzenie surowca mineralnego, ktore moze by¢ przedmiotem eksploatacji”. Wprowadzaja
tez dodatkowo pojecie antropogenicznego zloza wtérnego, ktorym jest ,,nagromadzenie wy-
dobytej kopaliny w zwale, przeznaczone do wykorzystania w przysztosci”.

Pierwsza definicja ma ogolniejszy charakter, bowiem dotyczy przypadku gromadzenia
nie tylko wydobytej kopaliny, ktéra moze by¢ surowcem mineralnym bez przetworzenia,
ale tez substancji mineralnej po przetworzeniu o wlasciwosciach umozliwiajacych jej wy-
korzystanie (np. tzw. odpadéw mineralnych). Druga dotyczy tylko przypadku gromadzenia
wydobytej kopaliny, ktora nie znajduje nabywcow ze wzglgdu na ilosci przekraczajace aktu-
alny popyt (najczesciej sa to kopaliny towarzyszace lub wspotwystepujace). Laczac obydwa
przypadki M. Nie¢ (2010) zaproponowat definicj¢ uniwersalng w brzmieniu:

»Ztozem antropogenicznym mozna nazwa¢ sztucznie utworzone nagromadzenie wydo-
bytej lub przetworzonej substancji mineralnej o wlasciwosciach surowca mineralnego lub
ktéra moze by¢ przetworzona w surowiec mineralny, przydatny dla okre§lonych zastosowan
gdy istnieja warunki dla jego wykorzystania”.

Z analizy tresci przywotanych definicji wynika, ze ztoze antropogeniczne moga tworzy¢
wydobyte kopaliny (w tym kopaliny towarzyszace lub wspotwystepujace), ktoére chwilowo
nie znalazty zbytu, a takze substancje stanowigce produkt przerébki mechanicznej posia-
dajace cechy petrograficzne takie same lub niewiele rézniace si¢ od kopaliny wystepujacej
w ztozu (Nie¢ 2010);

® substancje mineralne, tzw. odpadowe surowce mineralne z procesow przerobki ko-

paliny;

® substancje mineralne, tzw. produkty po procesach technologicznych.

A zatem zrédlem substancji gromadzonych w ztozu antropogenicznym mogg byc¢:

® Dbezposrednio ztoza naturalne kopaliny,

® procesy przerobki mechanicznej kopaliny,

® procesy przetworstwa surowcow mineralnych.

M. Nie¢ (1999) do zrodet substancji antropogenicznych zalicza tez sktadowiska odpa-
dow komunalnych — biogaz.

Interesujaca propozycje uporzadkowania terminologii przedstawia W. Wisniewski (2003),
aby dla wszystkich substancji budujacych zloze antropogeniczne stosowaé pojecie ,,antro-
pogeniczne surowce mineralne”.

Nie wszystkie nagromadzenia wydobytej lub przetworzonej substancji mineralnej mozna
jednak uznaé za zloze antropogeniczne. Niekiedy termin ten jest naduzywany. Aby nagro-
madzenie substancji mineralnej na zwale lub w osadniku uzna¢ za zloze antropogeniczne
spelnione musza by¢ nastepujgce warunki (Nie¢ 2010):

® substancja ma wlasciwosci kopaliny lub stanowi surowiec przydatny dla okreslonych

zastosowan i w stanie surowym lub po odpowiednim przetworzeniu moze stanowic¢
produkt zbywalny i istnieja warunki dla jej wykorzystania;

® wystepuje w iloSci i w warunkach umozliwiajacych podejmowanie eksploatacji, kto-

ra moze przynie$¢ korzy$¢ gospodarcza.
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Za ztoza antropogeniczne mogg by¢ uznane — jesli spetniajg wyzej wymienione wa-
runki — zwaly i osadniki tworzone w przesztosci jako sktadowiska mineralnych odpadéw
gbrniczych, przerdbezych i przetwdrczych. Moga tez by¢ tworzone celowo w trakcie pro-
wadzonej aktualnie dziatalno$ci gorniczo-przetworczej. Ze wzgledu na czas tworzenia zt6z
antropogenicznych Nie¢ (1999) wyrdznia:

® specjalnie tworzone zwaly, osadniki, jako przysztoSciowa rezerwa surowcowa,

® odnawialne — czynne zwatowiska lub osadniki przy istniejacych zaktadach gorni-

czych, stale uzupetniane,

® nieodnawialne zastane — pozostale po zlikwidowanych zaktadach goérniczo-prze-

tworczych.

Wedlug kryterium warto$ci uzytkowej nagromadzonego materiatu zwaty, osadniki po-
dzieli¢ mozna na trzy grupy (Nie¢ 1999):

1. Zawierajace substancje znajdujace obecnie zastosowanie w stanie surowym lub po ich
przerobee, ktorych pozyskanie jest technicznie mozliwe i moze by¢ optacalne.

2. Zawierajace substancje nie kwalifikujace si¢ obecnie do wykorzystania, ale w stosunku
do ktérych mozna przypuszczaé, ze znajda zastosowanie w przysztosci.

3. Zawierajace substancje nieprzydatne obecnie ani w przysztosci ze wzglgedu na jakosc,
brak technologii ich przerobki, badz nieoptacalnos¢ ekonomiczna.

Upraszczajac wymieniong klasyfikacje mozna charakteryzowane zwaty i osadniki skla-
syfikowac¢ jako:

e zloza mineralnych surowcow antropogenicznych:

» czynne lub do zagospodarowania obecnie,
» potencjalne (perspektywiczne);

e sktadowiska odpadow.

Z oméwionych definicji i klasyfikacji wynika, Ze problematyka mineralnych surowcow i zt6z
antropogenicznych pod wzgledem formalno-prawnym powinna si¢ mie$ci¢c w obszarze prze-
pisoéw prawa geologicznego i gorniczego oraz przepisow regulujacych gospodarke odpadami.

Aby ulatwi¢ zagospodarowanie zwatéw odpadow, a takze budowe z16z antropogenicz-
nych konieczne jest okreslenie zasad dokumentowania, projektowania i prowadzenia eks-
ploatacji istniejacych zwatowisk, a dla formowania nowych zt6z takze zasad ich budowy.
Kolejng czynnoécig powinno by¢ sprawdzenie mozliwosci oparcia gospodarki ztozami an-
tropogenicznymi w obowiazujacych przepisach, a w dalszej kolejnosci sformutowanie roz-
wigzan prawnych normujacych t¢ dziatalnos¢.

3.2.2. Zagospodarowanie istniejacych skfadowisk (z16z antropogenicznych)
potencjalnych surowcow

W wymienionej problematyce omowione zostang dwa przypadki, a mianowicie:
® zagospodarowanie istniejacych juz sktadowisk odpadowych surowcoéw mineralnych,
® budowa zt6z antropogenicznych.
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W pierwszym przypadku chodzi o procedury i zasady zagospodarowania obiektow sfor-
mowanych w przesztosci jako sktadowiska odpaddéw gorniczych i po procesach przerdb-
czych. Glownie beda to sktadowiska odpadow wegla w gornictwie wegla kamiennego, rud
metali i w gornictwie skalnym. W gornictwie wegla brunatnego ze wzglgdu na wymieszanie
urobku na zwatowiskach przydatno$¢ takich utworéw jest niewielka.

W drugim przypadku celem opracowania jest przygotowanie zasad budowy obiektow,
w ktérych gromadzone beda wydobywane, a nie znajdujace na biezaco zbytu kopaliny
towarzyszace lub wspotwystepujace oraz odpady gornicze lub przerdbcze o stwierdzonej
W sposob wyrazny przydatno$ci surowcowej, ktorych nadmiar nie moze by¢ na biezaco
spozytkowany.

Praktyka zagospodarowania i wykorzystania odpadéw mineralnych w przemysle wydo-
bywczym — poza goérnictwem wegla brunatnego — jest duza, ale jest to odrgbny problem.

W $wietle 6wczesnych doswiadczen, szczeg6lnie z zakresu obowigzywania przepisow
dekretu z dnia 6 maja 1953 r. Prawo goérnicze i ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geolo-
giczne i gérnicze do podstawowych czynnosci w procesie uznania sktadowisk odpadéw za
ztoza antropogeniczne nalezato:

e okreslenie jakosci i przydatnosci zdeponowanych odpadoéw oraz ich zasobdw, co uj-

mowano w dokumentacji geologicznej,

e okreslenie zasad eksploatacji ztoza antropogenicznego, co ujmowano w Projekcie
zagospodarowania ztoza (pierwotnego) lub w dodatku do PZZ oraz w Planie ruchu
zaktadu goérniczego (lub w dodatku do planu ruchu),

® uzyskanie koncesji na wydobywanie.

Przygotowywane wowczas do zagospodarowania sktadowiska (zwaty) byly przewaznie
obiektami funkcjonujacych zaktadow goérniczych, dlatego dzialalno$é ta musiata by¢ pod-
porzadkowana przepisom obowigzujgcego dekretu, a poézniej Prawa geologicznego i gor-
niczego.

Podstawowa czynno$cia w procesie zagospodarowania sktadowiska odpadow byto wy-
konanie dokumentacji geologicznej dla ustalenia statusu ztoza antropogenicznego. Na pod-
stawie uzyskanych do$wiadczen z dokumentowania kilku sktadowisk odpadow, gtownie
z gornictwa skalnego i weglowego, sformutowane zostaty wymagania, jakie nalezy wypel-
nia¢ przy sporzadzaniu takich dokumentacji (Kokesz i Mucha 2010; Nie¢ 2010).

Dokumentacja ztoza antropogenicznego powinna zawierac:
opis wykonanych badan,
opis historii i sposobu formowania zwatu (osadnika),
charakterystyke rodzaju i jako$ci zwatowanego materiatu,
ocen¢ mozliwosci technologicznych przerobki surowca mineralnego ze zwatu,
obliczenie zasobow,
analiz¢ doktadnosci rozpoznania zwatu (osadnika),
ocene wptywu zwalu (osadnika) i jego eksploatacji na srodowisko naturalne.

Metodyka dokumentowania zwalow i osadnikéw (jak pokazata to praktyka) nie powin-
na odbiegac istotnie od sposobu dokumentowania z16z. Szczegoélng uwagg nalezy zwrocié
na ocen¢ surowcowg sktadowanego materiatu (Kokesz i Mucha 2010). Dla modelowania
zmiennosci cech jakoSciowych zaleca si¢ stosowanie metod geostatystycznych. Dla obli-
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czenia zasobow ztoza antropogenicznego najbardziej nadaje si¢ metoda przekrojow, a takze
izolinii z wykorzystaniem procedury krigingu. Konieczna jest analiza doktadnos$ci rozpo-
znania, ocena btedow interpretacji budowy zwalu i oszacowania parametréw jakosciowych
sktadowanego materiatu.

Gospodarka zasobami w zlozu antropogenicznym musiata spetnia¢ wymogi prawa geo-
logicznego i gdrniczego, w tym sporzadzenia operatu ewidencyjnego zasobow. Eksploatacja
zwatu, jak juz wcze$niej zaznaczono, prowadzona byla na podstawie planu ruchu, a likwi-
dacja zwatu wymagata zrekultywowania i zagospodarowania terenu.

Ze wzgledu na zbyt sformalizowane procedury wymagajace uzyskania koncesji na
taka dzialalno$¢, poza nielicznymi przypadkami zagospodarowania zwatow w czynnych
zaktadach gorniczych, nie podejmowano takiej dziatalnosci poza kopalniami. Dopiero
po zmianie Prawa geologicznego i gorniczego w 2001r. przedmiotem zagospodarowania
staty si¢ liczne zwaty i osadniki formowane w przeszlosci i nie stanowigce czesci zakta-
du goérniczego. W takich przypadkach celowe i konieczne jest wykonanie dokumentacji
geologicznej wedlug podanego wczesniej zakresu, aby stwierdzi¢ mozliwosci 1 sposob
wykorzystania zwalowanego surowca mineralnego. Natomiast procedury formalno-praw-
ne eksploatacji takich zwatéw zmieniaty si¢ od 2002 r. Dziatalno$¢ polegajaca na pozy-
skiwaniu surowcow ze zwaldow przeszta pod przepisy ustawy o swobodzie dziatalno$ci
gospodarczej i nie wymaga juz uzyskania koncesji. Projekt eksploatacji zwalu (osadnika)
i jej prowadzenie podporzadkowane sa przepisom ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2010.243.1623). Dla uzyskania pozwolenia na rozbidrke
(eksploatacj¢) zwatu konieczne jest:

® przeprowadzenie oceny oddzialywania przedsigwzigcia na $rodowisko albo oceny

oddziatywania przedsigwzi¢cia na obszar Natura 2000 (ustawa z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczen-
stwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na $rodowisko, Dz.U.
2008.199.1227),

® uzyskanie przez inwestora wymaganych przepisami szczegdlnymi pozwolen, uzgod-

nien lub opinii innych organéw.

Do wniosku o pozwolenie na rozbiorke, zgodnie z przepisami Prawa budowlanego, na-
lezy dotaczy¢:

® zgode wilasciciela obiektu,

® szkic usytuowania obiektu,

® opis i zakres prowadzenia robot rozbiérkowych,

® opis sposobu zapewnienia bezpieczenstwa ludzi i mienia,

® pozwolenia, uzgodnienia lub opinie innych organéw, a takze inne dokumenty wyma-

gane przepisami szczegolnymi,

® w zaleznoS$ci od potrzeb projekt rozbiorki obiektu.

Dla uzyskania decyzji umozliwiajacej rozbiorke zwalu musza tez by¢ spetnione wyma-
gania wynikajace z przepisoOw ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym oraz
ustawy o ochronie gruntéw rolnych i lesnych odno$nie przeznaczenia terenu po rozbidrce
i ustaleniu kierunku i sposobu rekultywacji.
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W przypadkach okreslonych ustawa Prawo budowlane rozbiorke obiektu mozna pro-
wadzi¢ na podstawie uproszczonych formalnosci, tj. zgloszenia rozbidrki, ale mozliwosé ta
dotyczy bardzo matych obiektow.

Mimo, ze rozbidrka zwalu, na podstawie przepisow Prawa budowlanego, tez jest pro-
cesem zbiurokratyzowanym i czasochtonnym, jesli chodzi o przygotowanie dokumentacji,
uzyskanie potrzebnych uzgodnien i decyzji, to i tak — zdaniem wielu przedsigbiorcow — jest
mnigj ucigzliwa w poréwnaniu do procedur zawartych w przepisach Prawa geologicznego
1 gérniczego.

3.2.3. Ogoélne zasady budowy, utrzymania
i eksploatacji z{6z antropogenicznych

Dotychczasowa praktyka polskiego gornictwa wegla brunatnego pokazuje, ze celowe
jest zabezpieczenie przed zniszczeniem (pozyskanych w wyniku eksploatacji kopaliny
glownej) kopalin towarzyszacych oraz innych utworéw geologicznych nie posiadajacych
statusu kopaliny towarzyszacej, a takze niektorych sortymentéw przerdbczych nie znajdu-
jacych zbytu jako przyszto$ciowej bazy surowcowej. Poniewaz pozyskanie kopalin towa-
rzyszacych i utwordéw geologicznych posiadajacych wlasciwosci surowcowe realizuje si¢
w procesie wydobywczym omdwiono to zagadnienie odrgbnie od wykorzystania odpadéw
przerdbcezych.

Tego rodzaju bazg surowcowa tworza czynne zaktady gornicze jako przejaw racjonalne-
go i kompleksowego wykorzystania zagospodarowanych zt6z kopalin.

Podstawowym problemem wykorzystania kopalin towarzyszacych — szczegolnie w przy-
padku zt6z wegla brunatnego — jest zazwyczaj pozyskiwanie tych kopalin w iloSciach nie
znajdujacych biezacego zbytu. Sg to przede wszystkim kopaliny z grupy tzw. kopalin ,,po-
spolitych”, a wigc powszechnie wystepujacych. Pojecie to, oznaczajace w Prawie geolo-
gicznym i gorniczym z 1994 r. wyodrgbniong grupe kopalin o innym rezimie niz kopaliny
podstawowe jest obecnie poj¢ciem nienormatywnym. Dylematem, ktory musi rozwigzaé
przedsigbiorca jest z jednej strony $wiadomos¢, ze wydobywana kopalina towarzyszgca ma
warto$ci uzytkowe, z drugiej, ze wydobywana jest w nadmiarze, co wymusza rezim eksplo-
atacji kopaliny gléwnej, nie bedzie wykorzystana. W sytuacji takiej rysuja si¢ nastgpujace
rozwigzania:

e wydobywaé selektywnie tylko taka ilos¢ kopaliny towarzyszacej, ktora znajduje
na biezaco odbiorcow, a pozostalg eksploatowac lacznie z nadktadem jako skale
ptonna,

¢ wydobywa¢ selektywnie wicksze ilosci kopaliny towarzyszacej niz wynosi zapo-
trzebowanie, a nadwyzke nad zbywang ilos$cig sktadowaé, tworzac magazyn su-
rowca.

Pierwsze rozwigzanie jest zgodne z zasada ekonomicznosci eksploatacji, ale nie respek-

tuje zasady racjonalnej gospodarki zasobami z16z. Drugie speilnia wymogi racjonalnego
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gospodarowania zasobami zagospodarowanych z16z, ale powoduje wiele trudno$ci natury
formalno-prawnej, a przede wszystkim obcigza dodatkowymi kosztami proces eksploatacji.
Biorgc pod uwage wymienione aspekty mozliwych rozwigzan sktania¢ si¢ nalezy do przy-
jecia postepowania, zapewniajacego nie tylko zaspokojenie biezacych potrzeb rynkowych,
ale rowniez zgromadzenie i zabezpieczenie na przysztos¢ wydobytych kopalin, ale wymagaé
to bedzie rozwigzania wielu problemow.

Problemem natury ekonomicznej jest okreslenie statusu wydobytej i sktadowanej ko-
paliny. Jesli uzna si¢ wydobyte utwory za kopaling towarzyszaca, to wigze si¢ taka decyzja
z poniesieniem optat eksploatacyjnych, ktore zostang zrekompensowane dopiero z chwi-
la sprzedazy tych surowcow, co moze nastapi¢ po wielu latach. Dodatkowo po stronie
kosztow utworzenia i funkcjonowania takiego sktadowiska nalezy uwzglednié¢ koszty np.
podatkow itp. Podatki lokalne — jesli utrzymana bedzie funkcja gospodarcza wykorzy-
stania gruntu pod ztozami antropogenicznymi — moga by¢ znaczacym obciazeniem dla
wlasciciela.

Wobec braku uregulowan prawnych odnoszacych si¢ do zl6z antropogenicznych
przy ich projektowaniu, budowie, utrzymaniu i eksploatacji nalezy z koniecznosci od-
wotywac¢ si¢ do przepisow regulujacych dziatalno$¢, odnoszaca si¢ do eksploatacji zt6z
naturalnych.

3.2.3.1. Zasady budowy z16z antropogenicznych
z kopalin towarzyszacych
wystepujacych w ztozach kopalin gtéwnych

W przypadku, gdy ilos¢ wydobywanych kopalin towarzyszacych przekracza biezace za-
potrzebowanie zachodzi konieczno$¢ zabezpieczenia nadmiaru urobku. Ochrona wydobytej
kopaliny, gdy zostala formalnie udokumentowana jako kopalina towarzyszaca, jest obli-
gatoryjna. Mozna tego dokona¢ budujac magazyny — ztoza antropogeniczne. W praktyce
zachodza dwie mozliwosci:

® budowa specjalnego zwatu poza wyrobiskiem,

® wykorzystanie czgSci przestrzeni zwalowiska wewnetrznego nadktadu w wyrobisku.

Przez analogi¢ do eksploatacji zt6z pierwotnych zasady budowy zt6z antropogenicznych
i ich eksploatacji powinny obejmowac:

¢ udokumentowanie wystepowania i okre$lenie jakosci oraz zasoboéw kopalin towarzy-

szacych, badz utworow nadktadowych wykazujacych przydatno$¢ surowcowa (jesli
uzna si¢ za celowe ich selektywne zwalowanie),

e okreslenie mozliwosci i optacalnosci selektywnego wydobycia,

® ocena biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania rynku na dany surowiec,

e opracowanie koncepcji eksploatacji ze ztoza pierwotnego, transportu i sktadowania

na sktadowisku antropogenicznym,

® opracowanie koncepcji eksploatacji ztoza antropogenicznego,

® projekt rekultywacji tymczasowej i rekultywacji koncowej po wyczerpaniu zasobow

ztoza antropogenicznego.
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Wymienione zadania realizowane begdg przez zaktad gorniczy, a wige respektowane mu-
sza by¢ przepisy prawa geologicznego i gorniczego. A zatem nalezy rozwigzaé nastepujace
kwestie:

W zakresie dokumentowania zloza:

® jesli kopalina towarzyszaca zostata ujeta w dokumentacji geologicznej ztoza, to jej

zagospodarowanie powinno by¢ uwzgledniane w dokumentacji geologiczno-mierni-
czej zaktadu gorniczego i ujmowane w operacie ewidencyjnym zasobow;

® jesli przydatnos¢ utwordw stwierdzi si¢ w trakcie eksploatacji kopaliny glownej, to

w przypadku wartosciowej kopaliny i znacznych zasobow konieczne byloby wyko-
nanie dodatku do dokumentacji geologicznej zloza;

¢ gody wystepowanie utworow o wiasciwosciach surowcowych jest lokalne i rowniez

zapotrzebowanie jest okresowe, to wystarczajace wydaje si¢ uwzglednienie tego sta-
nu w dokumentacji geologiczno-mierniczej zaktadu gorniczego.

W zakresie projektowania kopalni:

® zagospodarowanie kopaliny uwzglednia si¢ w Miejscowym planie zagospodarowania

przestrzennego i w Projekcie zagospodarowania ztoza.

W fazie wydobywania (eksploatacji):

® sposob urabiania, transportu — w planie ruchu zaktadu gorniczego.

W zakresie budowy ztoza antropogenicznego:

® lokalizacja, sposob zwalowania w PZZ i w Planie ruchu zaktadu goérniczego, a do-

datkowo:

® dokumentowanie jakosci i ilo$ci sktadowanej kopaliny.

W przypadkach, gdy kopalina charakteryzuje si¢ zmiennos$cia jakosci i w zaleznosci od
tego moze by¢ przeznaczana dla roznych celéw, powinna by¢ zwalowana w sektorach. Row-
niez, gdy wydobywana bedzie wigcej niz jedna kopalina towarzyszaca i aby nie budowaé
odrebnych zwatowisk wskazane jest przeznaczanie odrgbnych sektorow.

Ztoza antropogeniczne budowane jako przyszio$ciowa baza surowcowa powinny byc¢
chronione przed dzialaniami dyskwalifikujacymi przydatno$¢ zdeponowanych surowcow.
W tym celu:

e dokumentowanie zloza antropogenicznego powinno podlega¢ tym samym procedu-

rom co i dokumentowanie zt6z naturalnych;

® zasoby zloza antropogenicznego powinny by¢ ujmowane w krajowym bilansie zaso-

boéw zt6z kopalin;

® lokalizacja i granice zt6z antropogenicznych powinny by¢ ujawnione w studium

uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania oraz w miejscowych planach zago-
spodarowania przestrzennego gmin analogicznie do zt6z kopalin udokumentowanych
i perspektywicznych obszaréw wystgpowania.

— 66 —



PRAWNO-EKONOMICZNE ORAZ GORNICZE ASPEKTY ZAGOSPODAROWANIA KOPALIN TOWARZYSZACYCH

3.2.3.2. Zasady budowy zt6z antropogenicznych z utworéw nadktadowych
i przerostow posiadajacych wtasciwosci uzytkowe

Jeszcze trudniejsza do rozwigzania pod wzgledem formalno-prawnym jest kwestia wy-
korzystania utworéw geologicznych, ktoére posiadaja wlasciwosci uzytkowe, a ktore z roz-
nych przyczyn nie sg kwalifikowane do kopalin towarzyszacych. W przypadku wykorzysta-
nia tych surowcow na biezaco (bezposrednio z produkcji) nie zachodzi potrzeba tworzenia
zapasow. Gdy jednak istnieja przestanki, ze zapotrzebowanie moze wystapi¢ w przysztosci,
a mozliwosci wydobywcze wyczerpane zostang wezesniej, wskazana jest budowa sktadowi-
ska. W $wietle obecnego stanu prawnego nasuwaja si¢ dwie mozliwosci budowy sktadowisk
(z16z antropogenicznych), a mianowicie:

® opierajac si¢ na przepisach prawa geologicznego i gorniczego,

® Dbazujac na przepisach ustawy o odpadach wydobywczych.

W obydwu przypadkach ,,droga okrezna” tzn. przez interpretacj¢ przepisOw mozna
ochroni¢ i zabezpieczy¢ wydobyte surowce.

Pierwsze rozwigzanie odnosi si¢ do zwatowania wewngtrznego i zewngtrznego nadkta-
du i przerostéw, ktore to dziatanie wylaczone jest, w przypadku kopaln wegla brunatne-
g0, z rezimu ustawy o odpadach wydobywczych. Wyznaczajac w projekcie zwatowania
wewnetrznego lub zewngtrznego, sektor (sektory) dla selektywnego lokowania wybranych
rodzajow skal nadktadowych tworzy si¢ w ten sposob magazyn (zloze antropogeniczne)
okreslonych surowcow. Realizacja tego rozwigzania miesci si¢ w ramach dziatalnosci za-
ktadu gorniczego i obowigzujacych przepisow.

Fakt wydzielenia sektora w zwalowisku wewngtrznym lub zewnetrznym, wymaga od-
notowania w dokumentach i dokumentacjach upowazniajacych do wydobywania kopaliny
ze ztoza, a mianowicie w:

® planie zagospodarowania przestrzennego gminy odnosnie rekultywacji i zagospoda-

rowania terendw po dziatalno$ci gorniczej oraz ewentualnie naniesienia granic sek-
tora jako ,,ztoza wtornego”;

® projekcie zagospodarowania ztoza w czesci dotyczacej zwatowania;

® w planie ruchu zaktadu goérniczego i w planie ruchu likwidowanego zaktadu gorni-

czego w zakresie zwatlowania wewngtrznego (zwalowanie zewnetrzne zwykle kon-
czy si¢ po osiggnieciu projektowanej zdolnosci wydobywczej kopalni);

® w dokumentacji technicznej zwatlowania wewnetrznego i zewngetrznego;

® w decyzji o kierunku rekultywacji zwatowiska wewnetrznego i w projekcie technicz-

nym rekultywacji.

Celowe jest uwzglednienie informacji o zdeponowanym materialne w bazie danych
o ztozach kopalin i surowcach mineralnych, co ulatwi w razie potrzeby zagospodarowanie
tego zwatu (lub jego czgsci).
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3.2.3.3. Zasady budowy zt6z antropogenicznych
w obiektach unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych

Cze$¢ skal nadktadowych i przerostow — a takze czgs$¢ odpadow przerdbezych — posiada
wlasciwosci uzytkowe, ale formalnie skaty te nie s3 dokumentowe jako kopaliny towarzy-
szace lub produkty (sortymenty) procesu przerobczego. Jesli podlegaja przepisom ustawy
o odpadach wydobywczych, to jako odpady musza by¢ unieszkodliwiane (sktadowane) na
obiektach do tego przeznaczonych. W wigkszosci przypadkow odpady te beda kwalifikowa-
ne do odpadéw innych niz niebezpieczne i oboj¢tne, zatem sktadowane (unieszkodliwiane)
beda na obiektach innych niz zaliczone do kategorii A.

W obiektach unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych mozliwe jest wydzielenie sek-
torow, w ktorych mozna sktadowaé selektywnie skaly nadkladowe (przerosty) formalnie
zaliczone do odpadéw wydobywczych, ale cechujace si¢ wlasciwosciami surowcowymi,
ktore — gdy zajdzie potrzeba — moga by¢ odzyskane. Mozliwos¢ taka stwarza art. 18 ust. 1.
,,p0o uzyskaniu pozwolenia na wytwarzanie odpadow”.

Ustawa o odpadach wydobywczych dopuszcza tez mozliwos¢ magazynowania odpa-
déw innych niz niebezpieczne i obojetne poza obiektem unieszkodliwiania odpadow (art. 7
ust. 3), ale nie dtuzej niz przez jeden rok. W praktyce zachodza przypadki krétkotermino-
wych transakcji na niektore utwory nadktadowe, ktore moglyby by¢ zakwalifikowane do
odpadow wydobywczych (np. piaski, piaski i zwiry i inne), wystgpujace lokalnie i wydoby-
wane w ilo$ciach przekraczajacych biezace zapotrzebowanie.

W takich przypadkach mozliwe jest utworzenie zapasu, do ewentualnego wykorzystania,
a gdyby nie doszto do transakcji w ciagu roku, to zmagazynowany odpad musiatby trafi¢ do
obiektu unieszkodliwiania odpad6éw np. do sektora ,,surowcowego”.

Szczegoty postgpowania z odpadami wydobywcezymi regulujg przepisy ustawy i roz-
porzadzen, obejmuja one zasady budowy obiektow unieszkodliwiania odpadéw. Sa one
wystarczajaco szczegotowe jesli chodzi o ewidencje i charakterystyke odpadéw, warunki
sktadowania, monitoringu, zabezpieczenia przed ujemnym oddzialywaniem na $rodowisko,
dla ewentualnego wykorzystania w projektowaniu odzysku zdeponowanych w specjalnych
sektorach utworéow nadktadowych o wlasciwosciach uzytkowych.

Gdyby w kopalniach wegla brunatnego masy ziemne i skalne zostaty zakwalifikowane
do kategorii odpadow wydobywczych, to dla ewentualnego ich wykorzystania wskazana
bytaby modyfikacja przepiséw ustawy o odpadach wydobywczych.
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3.3. Gérnicze zasady formowania z{6z antropogenicznych

Budowa zt6z antropogenicznych podlega przepisom prawa geologicznego i gorniczego
w dwu przypadkach:

e gody skladuje si¢ kopaline towarzyszaca na zwalowisku zewng¢trznym czy wewngtrz-

nym,

e gdy deponuje si¢ utwory nadktadowe posiadajace wlasciwosci uzytkowe w sektorze
zwatowiska wewnetrznego (w wyrobisku poeksploatacyjnym) lub w sektorze zwa-
lowiska zewnetrznego.

Niezbedne dla zrealizowania tych przedsigwzi¢¢ czynno$ci postepowania (procedury)
wynikajace z przepisOw prawa geologicznego i gorniczego wymieniono w rozdziale 3.2.3.
Zgodnie z zasadami projektowania i utrzymania zwatowisk oraz z przywotanymi przepisami
prawa powinny te obiekty zapewniac:

® wlasciwg pojemnosc,
stateczno$¢ skarp,
wlasciwe odwodnienie,
bezpieczenstwo otoczenia,
bezpieczne warunki pracy, wysoka wydajno$¢ i niskie koszty budowy,
potrzeby rekultywacji i zagospodarowania zwatowiska,
dostepnos¢ zwatowiska w przypadku jego eksploatacji.

Typy zwatowisk

Do budowy zl6z antropogenicznych kopalin towarzyszacych mozliwe jest wykorzysta-
nie dwu typoéw zwatowisk:

® zewngtrznych,

w wyrobisku | na terenie

Rys. 20. Zwatowisko nadpoziomowe: zewnetrzne (a) i wewnetrzne (b)

Rys. 21. Zwatowisko podpoziomowe (wewnetrzne)
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e wewngtrznych, ktére w odniesieniu do rzgdnej terenu moga by¢ budowane jako:
» zwatowiska nadpoziomowe (rys. 20),
» zwalowiska podpoziomowe (rys. 21).
W pierwszym przypadku zwatowisko nadpoziomowe jest sytuowane albo na terenie
poza wyrobiskiem, albo wykorzystuje si¢ do zwatowania przestrzen wyrobiska, ale bryta
zwatu budowana jest ponad rzgdng terenu (z przewyzszeniem — b).

3.3.1. Zwatowiska zewnetrzne nadpoziomowe (dla kopalin towarzyszacych)

Lokalizacja zwatowiska
Jesli kopalina towarzyszaca wydobywana jest w nadmiarze w stosunku do biezacego
zapotrzebowania, a w wyrobisku nie rozwinigto jeszcze zwalowania wewngtrznego (z bra-
ku wolnej przestrzeni), to powinno si¢ budowaé ztoza antropogeniczne poza wyrobiskiem.
Miejsce sktadowania kopaliny towarzyszacej powinno spetnia¢ wymagania stawiane lokali-
zacji zwatowiskom zewngtrznym, a wigc nalezy wybrac teren:
® w poblizu wyrobiska dla zmniejszenia kosztow transportu urobku,
® powigzany z zewngtrzng siecig komunikacyjng utatwiajaca odbidr surowca w przy-
padku eksploatacji zloza antropogenicznego,
® 0 malej wartosci uzytkowej dla rolnictwa i le$nictwa, najlepiej teren przeznaczony
juz na dzialalno$¢ gospodarcza,
® pozbawiony obiektow przyrodniczych, zabytkowych itp., ograniczajacych jego
funkcje,
® o duzej no$nosci podtoza, suchy lub tatwo dajacy si¢ odwodnié,
® korzystnie uksztaltowany (nie stokowy).
W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sktadowania kilku rodzajéw kopalin towarzysza-
cych, to lokalizacja zwatowiska zewnetrznego i jego konstrukcja musza zapewniac bezkoli-
zyjna gospodarke zwatowa w wydzielonych sektorach zwatu.

Roboty przygotowawcze

Zgodnie z przepisami dotyczacymi projektu zagospodarowania ztoza dla przygotowania
zwatowiska nalezy teren:

® osuszy¢ przez zakladanie sieci rowow albo drenow,
wykarczowaé drzewa, krzewy,
usungé ewentualne zabudowania,
wyréwnac podloze,
wykona¢ rowy opaskowe,

® przygotowac drogi dojazdowe do zwalowiska.

W zasadzie zakres robot przygotowawczych do budowy zloza antropogenicznego jest
podobny do budowy zwatowiska zewngtrznego nadktadu. Szczegdty prowadzenia robdt za-
warte sa w przepisach.
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Ksztalt i parametry zwatowiska

Podstawowg informacja dla projektowania bryly i wymiaré6w zwatowiska jest ilo$¢ ko-
paliny towarzyszacej, ktorg nalezy sktadowac. Objetos¢ wydobytej kopaliny towarzyszacej
determinuje obj¢tos¢ zwatowiska, ktora to wielko$¢ stuzy do okreslenia powierzchni zwato-
wiska, przy zatozonej wysokos$ci zwatu, ilosci picter i katéw nachylenia skarp zwatu.

Obliczajac objetos¢ zwatu nalezy, jesli ilo§¢ kopaliny towarzyszacej podana jest w ca-
liznie, uwzgledni¢ wspotczynnik rozluzowania (spulchnienia) oraz wspoétczynnik osiadania.
W tabeli 3 zamieszczono stosowne dane dla niektorych kopalin towarzyszacych z nadktadu
746z wegla brunatnego i surowcow skalnych. Powierzchni¢* niezbedna dla budowy zwatu
okresli¢ mozna z przyblizonego wzoru na objetos¢ (o ksztalcie pryzmy):

V:P~h+%-a~h-L

% P — pole gérne powierzchni zwahu [m?],
h — wysoko$¢ zwatu [m],
a — $rednia szeroko$¢ poziomego rzutu skarpy [m],
L — obwod zwatowiska mierzony w odlegtosci a/3 na zewngtrz obrysu
gbrnej powierzchni zwatowiska [m].
TABELA 3. Wspotczynnik poczatkowego i trwatego spulchnienia
Wspétczynnik spulchnienia
Rodzaj skaty Osiadanie (%]
poczatkowy trwaty
Piasek i zwir 1,10-1,15 1,01-1,015 9-13,5
Gliny piaszczyste 1,20-1,25 1,02-1,04 18-21
Margiel 1,26-1,30 1,04-1,05 21-25
Twarda glina 1,30-1,35 1,06-1,07 24-28
Skaty lite 1,35-1,40 1,08-1,15 25-27

Projektujac bryle zwatu przyjmuje si¢ zwykle ksztalt najprostszych bryt geometrycz-
nych. W przypadku bryly ztozonej dla obliczenia powierzchni zwalu nalezy wyodrebni¢
bryly elementarne i dla nich oblicza¢ powierzchnie czastkowe. Pomocne moga by¢ rowniez

* W projektowaniu zwatu dazy sie do zminimalizowania powierzchni ze wzgledu na koszty zakupu
gruntéw oraz podatki.
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specjalistyczne programy komputerowe stosowane w gornictwie, utatwiajace obliczanie ob-
jetosci dowolnie zaprojektowanej bryty.

W przypadku zwaldow (zt6z antropogenicznych) kopalin towarzyszacych zlozom we-
gla brunatnego i surowcow skalnych wysokosci zwatéw mieszczg si¢ zwykle w przedziale
10-20 m, a nachylenie skarp od 1:2 do 1:3. W trudniejszych warunkach geotechnicznych
i zwatach dwu lub wigcej pigtrowych nachylenie skarp i kat generalnego nachylenia zbocza
nalezy okre$li¢ metodami obliczania statecznosci skarp.

3.3.2. Zwatowiska wewnetrzne dla kopalin towarzyszacych
i utworéw nadkfadowych posiadajacych wfasciwosci uzytkowe

Do budowy ztoza antropogenicznego z wydobytych, a niewykorzystanych kopalin towa-
rzyszacych mozna wykorzysta¢ przestrzen, a najlepiej wierzchowine zwatu wewngtrznego.
Rowniez dla selektywnego sktadowania niektorych utworéow nadktadowych nie majacych
formalnie statusu kopaliny towarzyszacej, a cechujacych si¢ przydatnoscia uzytkowa moz-
na wykorzystaé przestrzen (powierzchni¢) zwatlu wewnetrznego. Dziatania te mieszczg si¢
w ramach regulacji ustawowej prawa geologicznego i goérniczego oraz przepisow wyko-
nawczych.

O ile bezsporna jest dziatalno$¢ w zakresie zabezpieczenia kopalin towarzyszacych, to
brakuje ustawowego odniesienia do budowy zloza antropogenicznego z ,,mas ziemnych
i skalnych” nie majacych statusu formalnego ani kopaliny towarzyszacej ani surowca.
Chociaz na taka mozliwos$¢ wskazuje Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 kwiet-
nia 2013 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadu
goérniczego (Dz.U. 2013. 1008) zalecajac ich selektywne sktadowanie np. ze wzgledu
na potrzeby zapewnienia statecznosci zwatu, ochrony srodowiska, utatwienia rekultywa-
cji. W § 113 stwierdza wprost: ,,w przypadku mozliwosci odzysku zwatowanych mas nad-
ktadowych lub ich czg$ci stosuje si¢ zwatowanie selektywne, o ile jest to ekonomicznie
uzasadnione”.

Problemem jest natomiast ustalenie, czy realne bedzie w blizej nieokreslonej przysztosci
siegnigcie po tego rodzaju zasoby i czy mozliwe jest na etapie skladowania wiarygodne
ustalenie optacalnosci tego przedsigwziecia. Zatem zaréwno w przypadku kopalin towarzy-
szacych, jak 1 utworow nadktadu cechujacych si¢ wlasciwosciami uzytkowymi nie ma prze-
szkdd ze strony Prawa geologicznego i gérniczego dla budowania zt6z antropogenicznych
na zwatowisku wewngtrznym.

Lokalizacja

Lokalizacjg dla ztoza antropogenicznego moze by¢ czes¢ zwalowiska wewnetrznego
zakladu gorniczego. Zwalowanie wewngtrzne rozpoczyna si¢ wtedy, gdy w wyrobisku
powstanie wolna przestrzen dla lokowania zdejmowanego nadktadu. Zwykle wierzcho-
wina zwalowiska wewngtrznego pokrywa si¢ z rzedng terenu otaczajgcego. Okolicznosé
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kierunek postepu
ztoze antropogeniczne frontu
eksploatacyjnego

wyrobisko —

zwatowisko wewngtrzne nadktadu

Rys. 22. Ztoze antropogeniczne usytuowane na wierzchowinie zwatowiska wewnetrznego

ta sprzyja lokowaniu na wierzchowinie zloza antropogenicznego kopaliny towarzyszacej
(rys. 22).

Warunki i sposéb budowy ztoza antropogenicznego

Warunki i sposob budowy ztoza antropogenicznego sa podobne do przypadku budowy
zwatowiska zewnetrznego nadpoziomowego za wyjatkiem niektorych robot przygotowaw-
czych wynikajacych ze specyfiki podtoza (terenu).

Rowniez podstawowe obliczenia bryly i parametréw zwatu s3 analogiczne do omowio-
nych wczesniej dla zwalowiska zewngtrznego. Obok sposobu budowy ztoza antropogenicz-
nego (rys. 22) mozliwe jest takze budowanie na zwatowisku wewnetrznym obiektu podpo-
ziomowo-nadpoziomowego (rys. 20 b).

3.3.3. Dokumentacja techniczna zwafowiska — ztoza antropogenicznego

Budowa ztoza antropogenicznego kopaliny towarzyszacej na zwalowisku zewnetrznym
lub wewnetrznym powinna by¢ prowadzona zgodnie z przepisami prawa geologicznego
i gorniczego, bowiem kopalina towarzyszaca nie jest odpadem wydobywczym. Procedury
postepowania i rodzaje dokumentacji omowiono w rozdziale 3.2.

Dla budowy zwatowisk — a wigc i zt6z antropogenicznych — konieczna jest dokumen-
tacja techniczna zatwierdzona przez kierownika ruchu zaktadu gorniczego. Powinna ona
w szczegdlnosci obejmowacd:

e technologi¢c zwalowania,

® katy generalne zboczy,

® Dbezpieczne odleglosci od:

* wyrobiska gorniczego w przypadku zwalowisk zewnetrznych,

» krawedzi frontow eksploatacyjnych dla zwalowania wewnetrznego,

» ciekdw i innych zbiornikéw wodnych,

* drdg, obiektow budowlanych, linii kolejowych i innych urzadzen technicznych;
® wysokosci pigter i ich liczbe,
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maszyny i urzadzenia stosowane do zwatowania,

sposoby ksztaltowania wierzchowiny i zboczy,

sposoby odwadniania i zabezpieczenia wierzchowiny i zboczy przed erozja,
rodzaj i sposob prowadzenia rekultywacji.

3.4. Obiekty unieszkodliwiania
odpadéw wydobywczych

Obiektami unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych sa sktadowiska, na ktorych loko-
wane maja by¢: utwory nadktadowe i z przerostéw przemieszczane i usuwane poza wyrobi-
sko gornicze, uznane za odpady wydobywcze oraz odpady przerdbcze. Jak juz zaznaczono
wezesniej (rozdz. 3.2.3.3) w obiektach unieszkodliwiania odpadow wydobywczych wydzie-
li¢ mozna sektory dla selektywnego sktadowania wybranych rodzajéw utworéw nadktado-
wych lub z przerostow, a takze odpaddéw przerdbezych. Ustawa o odpadach wydobywczych
przewiduje dwa rodzaje obiektow dla ich sktadowania, a mianowicie:

® haldy* (dla odpadéw statych ulokowanych na powierzchni ziemi),

e stawy osadowe (dla drobnoziarnistych odpadéw ze zmieniajaca si¢ iloscig wody tech-

nologicznej).

Budowa haldy (sktadowiska) jest pod wzglgdem technicznym zblizona do opisanych
w rozdziale 3.3.1 budowy zwatowisk zewnetrznych. Réznice tkwig w sferze formalno-
-prawnej. W przypadku sktadowania odpadow wydobywczych podstawe prawna dla pro-
jektowania budowy i utrzymania obiektu stanowig przepisy ustawy o odpadach wydo-
bywczych.

Gdy odpadami sa odpady o konsystencji ptynnej (odpady przerobcze z tzw. techno-
logii i przerobki ,,mokrej”) i zachodzitaby potrzeba oddzielnego sktadowania wybranych
rodzajow odpaddw, to w systemie stawow osadowych wydziela si¢ albo oddzielny osadnik
lub wyodrebniong komorg dla selektywnego sktadowania. Budowa osadnikow jest w gor-
nictwie odkrywkowym elementem procesu zwalowania hydraulicznego, a procedury for-
malno-prawne ustalane sa w przepisach Prawa geologicznego i goérniczego oraz ustawy
o odpadach wydobywczych.

Jak wynika z przeprowadzonej analizy przepisoéw ustawy o odpadach wydobywczych
jest to w chwili obecnej jedyna, chociaz niezadowalajgca, mozliwos¢ podporzadkowania
statusu antropogenicznych surowcoéw mineralnych i zt6z antropogenicznych obowigzujacym
normom prawnym. Przepisami tej ustawy mozna obja¢ zaré6wno utwory towarzyszace ko-

* Termin ,hatda” uzywany w ustawie o odpadach wydobywczych jest barbaryzmem jezykowym i nie
powinien by¢ stosowany.
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palinom gtownym (np. skaty nadktadowe nie posiadajgce statusu kopalin towarzyszacych)
jak 1 odpady przerdbcze.

Oczywiste jest, ze w pelni satysfakcjonujacym rozwigzaniem byloby wprowadzenie do
prawa definicji i procedur projektowania, budowy i eksploatacji zt6z antropogenicznych.
Rozwigzanie takie z instrumentami finansowymi zachgcajacymi szczegdlnie do zagospoda-
rowania wydobywanych, a nie wykorzystywanych kopalin towarzyszacych oraz niektorych
odpadowych surowcoéw mineralnych sprzyjatoby poprawie stanu gospodarki surowcami mi-
neralnymi. Tym niemniej w obecnym stanie prawnym tez istnieja warunki prawne oraz tech-
niczne dla zabezpieczenia niewykorzystanych kopalin i odpadow jako przysztosciowej bazy
surowcowej. Ich skutecznos¢ bytaby wicksza, gdyby uzupetniaty je dodatkowo wymierne,
a nie enigmatyczne korzysci ekonomiczne dla przedsigbiorcy.






4. Aspekty ekonomiczno-finansowe
zagospodarowania kopalin towarzyszacych
ze zt6z wegla brunatnego

4.1. Aktualny stan wykorzystania kopalin towarzyszacych
i charakterystyka zt6z antropogenicznych
wystepujacych w kopalniach wegla brunatnego

Kopaliny towarzyszace wydobywane sa w kopalniach wegla brunatnego od wielu lat
z 16zng intensywnoscia i wykorzystywane dla réznych celow, od wykorzystania bezposred-
nio przez zaktad gérniczy na potrzeby wewnetrzne, po zaopatrywanie w surowce mineralne
zakladow przemystu lokalnego, az po sprzedaz odbiorcom krajowym, a w sporadycznych
przypadkach za granicg.

Wielkos¢ wydobycia oraz alokacja zbytu zaleza od wielu czynnikow, a przede wszystkim
od zapotrzebowania na konkretne surowce i ksztattowania si¢ cen na nie. Wigkszo$¢ wydo-
bywanych w kopalniach wegla brunatnego kopalin towarzyszacych nalezy do powszechnie
wystepujacych w kraju, przy czym sg to na ogo6t surowce, ktérych ceny jednostkowe ksztaltuja
si¢ na stosunkowo niskim poziomie. Uwzgledniajac koszty transportu oplacalnos¢ ich wywozu
bez przetworzenia ograniczona jest tzw. rentownym promieniem przewozu, nie przekraczaja-
cym zwykle 100 km (dla transportu samochodowego). Szerzej o problematyce bilansowania
obszarowego zaopatrzenia w surowce (produkty) wytworzone z kopalin towarzyszacych pi-
sze M. Stryszewski (1995, 1999). Dla okreslenia promienia przewozu lub stref optacalnosci
proponuje on metode wyznaczenia zasiegu podazy wydobytych kopalin lub produktow z nich
wytworzonych, przy uwzglednieniu kosztéow wydobycia, produkcji, transportu w nawiazaniu
do cen konkurencji. Przykladowo, dla produktow ceramiki budowlanej, wytworzonych z ko-
palin towarzyszacych, wydobytych w KWB Konin, obszar optacalnej podazy tych produktow
obrazuje rysunek 23 (dla éwczesnie ksztaltowanych parametréw i wskaznikow).
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Rys. 23. Wyznaczenie powierzchni zaspokojenia popytu na surowce ceramiki budowlanej
w otoczeniu Konina (przy zatozeniu produkcji 120 i 200 tys. t/r. itéw)
Zrédto: Stryszewski 1999

Tylko niektére kopaliny towarzyszace znajduja odbiorcéw pozalokalnych, niekiedy za-
granicznych, ale nie sa to duze ilosci. Do tej grupy kopalin nalezg np. glazy narzutowe,
eksportowane w niewielkich ilosciach, znajdujace zastosowanie w architekturze ogrodo-
wej, a takze niektore odmiany itéw z KWB Turdéw eksportowane do Niemiec. W najwigk-
szym stopniu — pod wzglgdem iloSciowym — wykorzystuje si¢ glebg, masy ziemne i skalne
oraz niektore kopaliny towarzyszace w zakladzie gorniczym, ktéry je wydobywa. Glebe
wykorzystuje si¢ do rekultywacji terendw pogorniczych, a masy ziemne i skalne (utwory
piaszczysto-zwirowe) do kopalnianych budowli inzynierskich. Natomiast kopaliny towa-
rzyszace o okreslonych normami wlasciwosciach, stanowia surowiec mineralny stosowany
do produkcji ré6znych wyrobow albo wykorzystywany do innych celow przemystowych; sa
najbardziej warto$ciowym produktem ubocznym eksploatacji wegla brunatnego.

Na podstawie analizy dotychczasowej praktyki kopalnianej mozna stwierdzi¢, ze w prze-
wazajacej czesci przypadkéw, znaczenie kopalin towarzyszacych dla gospodarki ma charak-
ter lokalny. W skali regionalnej i krajowej, za wyjatkiem nielicznych przypadkow, znaczenie
kopalin towarzyszacych przejawia si¢ w tym, ze sg one dostgpne jako nieodiaczny skutek
wydobywania kopaliny gtownej, a ich zagospodarowanie eliminuje konieczno$¢ odrebnego
pozyskiwania ze z16z, ktore nalezatoby specjalnie udostgpniaé.

Rodzaje wydobywanych kopalin towarzyszacych, wielko$¢ wydobycia oraz sposoby ich
wykorzystania scharakteryzowano ponizej, odrgbnie w poszczegolnych kopalniach wegla
brunatnego.

KWB Betchatéw

KWB Betchatéw rozwinegta na duzg skalg zagospodarowanie kopalin towarzyszacych,
pozyskiwanych podczas eksploatacji ztoza, najpierw w polu Belchatow, a aktualnie takze
w polu Szczercow.
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W nadktadzie zloza Betchatow wystepuje o wiele wigcej réznych kopalin towarzysza-
cych w poréwnaniu z pozostatymi kopalniami wegla brunatnego. Poza tym, poszczegolne
rodzaje kopalin sg bardziej zréznicowane jako$ciowo, nie uwzgledniajac skali ilosciowe;.
Wisréd kopalin towarzyszacych oraz innych utworéw geologicznych, posiadajacych wihasci-
wosci uzytkowe, wystepujacych w zlozu Belchatow, wymieni¢ nalezy: torfy, piaski i po-
spotki, pospolke piaszczysto-zwirows krzemienng, surowce ilaste, krede jeziorna, glazy
narzutowe, piaskowce kwarcytowe oraz wapienie. Lacznie w KWB Betchatow od poczatku
eksploatacji do konca 2015 roku wydobyto, sprzedano odbiorcom zewn¢trznym i zago-
spodarowano na potrzeby wlasne lub zgromadzono na sktadowiskach okoto 14,8 mln ton
kopalin towarzyszacych.

Wydobywane w kopalni w duzych iloSciach kopaliny towarzyszace wykorzystuje si¢
w roznej postaci, a nadwyzki gromadzi si¢ na kilku ztozach antropogenicznych. Czgs¢ z wy-
dobytych kopalin wykorzystywana jest bezposrednio, bez przerobki, przez zaktad gorniczy
albo odbiorcow zewngetrznych, cze$¢ przekazywana na sktadowisko operacyjne stanowi su-
rowiec dla procesu przerdbczego.

Rezultatem stosowania procesu przerobczego (kruszenie, sortowanie, ptukanie) jest
mozliwos$¢ uzyskiwania pigciu sortymentow kruszyw tamanych i jedenastu sortymentow
kruszyw nietamanych. Funkcjonujace w KWB Belchatow zaktady przerdbcze posiadaja
zdolnosci produkecyjne w ilosci kilkaset tysigcy ton rocznie, co odpowiada zdolno$ciom
srednich kopaln i1 zaktadow branzy kruszywowe;j.

Z wydobywanych kopalin towarzyszacych procesowi przerobczemu poddawana jest
jeszcze kreda jeziorna. Pozostate kopaliny wykorzystywane s3 w kopalni lub sprzedawane
odbiorcom zewngtrznym, w zasadzie w stanie surowym. W latach 2000-2016 odbiorcy ze-
wnetrzni kupili 4400 tys. ton kopalin i kruszyw, na potrzeby wilasne zuzyto 3444 tys. ton.
W przyblizeniu mozna przyjac, ze okoto 60% z tacznej ilosci wykorzystywanych kopalin
towarzyszacych z obu odkrywek zostaje sprzedane, a 40% zagospodarowane na potrzeby
wewngetrzne.

Fot. 7. Ztoza antropogeniczne w KWK Betchatéw

Ztoza antropogeniczne kopalin towarzyszacych w polu Betchatéw

Nadwyzki wydobytych kopalin towarzyszacych deponowane sg na specjalnych sktado-
wiskach stanowiacych jak gdyby ,,magazyn surowcowy” (fot. 7). Sktadowanie nadwyzek
jest niecodzowne, bowiem wielko§¢ wydobycia kopalin towarzyszacych jest niezalezna od
biezacego zapotrzebowania, a determinowana postgpem frontdow eksploatacyjnych kopali-
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ny gléwnej. Sktadowiska spetniajg podwojna funkcje, stanowigc magazyn surowcowy dla
czynnego zaktadu przerdbczego, a nadwyzki po zamknigciu zaktadu mogg by¢ przysztoscio-
wa bazg surowcowa — czyli typowym zlozem antropogenicznym.

W KWB Betchatéw — korzystajac z ulg w oplacie eksploatacyjnej za wydobywane ko-
paliny towarzyszace — utworzono z nadwyzek dwa sktadowiska — poétnocne i wschodnie (na
polu Belchatow) — rysunek 24.

wyrobisko

sktadowisko pétnocne

\ sktadowisko wschodnie

Kleszczow

zwatowisko wewnetrzne

zwatowisko zewnetrzne

Rys. 24. Schemat lokalizacji sktadowisk kopalin towarzyszacych w KWB Betchatéw na Polu Betchatéw

Sktadowisko pé6tnocne

Na skladowisko poinocne wybrano miejsce po zlikwidowane;j trasie weglowej do elek-
trowni (rys. 24). Wydobyte kopaliny towarzyszace transportowane z odkrywki podstawo-
wym uktadem technologicznym do przeno$nika zainstalowanego na sktadowisku sg zwa-
lowane za pomocg zwatowarki ZS-4800 po obu stronach przenos$nika na dtugosci 2 km,
tworzac zwal o wysokos$ci do 12 m. Miejsce zwalowania podzielone zostatlo na sektory dla
poszczegoblnych kopalin.

Sktadowisko potnocne stanowito bazg surowcowa dla Zaktadu Produkcji Kruszyw i Za-
ktadu Produkcji Kredy.

Sktadowiska wschodnie

Zlokalizowane zostalo na wierzchowinie zwatowiska wewngtrznego Pola Belchatow
(rys. 24) przy poéinocno-wschodniej granicy. Transport kopaliny odbywat si¢ przeno$nikami
tasmowymi uktadu podstawowego do przeno$nika przesuwnego na sktadowisku, a zwato-
wanie zwalowarka ZGOT 5500. Dzigki ulgom w oplatach eksploatacyjnych zeskladowano
w latach 1995-1999 ponad 1,5 mIn m3 kredy jeziornej, ktorg wykorzystywano do produkcji
ekologicznych nawozow.

Obydwa sktadowiska na polu Belchatow zostaly zamknigte w 2015 r. Sktadowisko
wschodnie z niewykorzystang iloécig kredy jeziornej sprzedano odbiorcy zewnetrznemu.

Sktadowisko kopalin towarzyszacych na Polu Szczercow
Od 2006 roku budowane jest sktadowisko kopalin towarzyszacych wydobywanych

z Pola Szczercow. Zlokalizowano je w poblizu wschodniej granicy zwatowiska zewngtrz-
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nego. Transport wydobytej kopaliny odbywa si¢ za pomocg podstawowego uktadu techno-
logicznego odkrywki. Na powierzchni dobudowany jest przenosnik ta§mowy transportujacy
kopaling na sktadowisko, z ktérego to przenosnika formowana jest przez zwatowarke ZGOT
5500 pryzma urobku. Aktualnie (stan na 31.12.2016 r.) na sktadowiskach kopalin towarzy-
szacych w polu Szczercow znajduja sig:

e piaski plejstocenskie — 112 530 m3,
ity nadweglowe — 35 057 m3,
bruki krzemienne — 376 835 m3,
torf — 5220 m3,
kopalina — 34 065 m?3.

Sktadowisko bedzie nadal rozbudowywane dla pomieszczenia okoto 4 mln m3 pospot-
ki piaszczysto-zwirowej (brukow krzemiennych). Sktadowisko na Polu Szczercow bedzie
stanowito zapas kopaliny towarzyszacej do przerobu w sgsiednim Zaktadzie Produkcji Kru-
szyw (rys. 25).

zwatowisko zewnetrzne

sktadowisko kopalin towarzyszacych
na Polu Szczercow

wyrobisko

Rys. 25. Schemat lokalizacji sktadowiska kopalin towarzyszacych w KWB Betfchatéw na Polu Szczercéw

PAK KWB Konin S.A.

Aktualnie, w strukturze organizacyjnej tej kopalni mieszczg si¢ dwa odrgbne uprzednio
przedsigbiorstwa, tj. KWB Adaméw i KWB Konin, co wyszczegolnione begdzie przy oma-
wianiu probleméw kopalin towarzyszacych.

W wymienionych kopalniach wydobywa si¢ przede wszystkim surowce dla produkcji
ceramiki budowlanej, a wigc surowce ilaste i piaski, sprzedawane w stanie surowym. Po-
nadto wydobywane sg torfy, skaty piaszczysto-zwirowe, glazy narzutowe, ktore wykorzy-
stywane sg bezposrednio, bez poddawania procesom przerdbczym.

Lokalizacje zt6z wegla brunatnego oraz odkrywek nalezacych do obu kopaln, pokazano
na rysunku 26 (Widera i Szczurek 2014).

W KWB Adaméw ity z odkrywek Adaméw i Kozmin wykorzystywano od lat siedem-
dziesiatych ubieglego wieku do produkcji cegly w cegielni znajdujacej si¢ w Wielemi-
nie, miejscowosci oddalonej od kopalni okoto 45 km. Dla potrzeb tej cegielni budowa-
no z nadwyzek wydobytych itow zloza antropogeniczne na obrzezach odkrywek Adaméow
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i Kozmin S. Zasoby tych z16z nie zostaly jednak w pelni wykorzystane, a pozostalo$¢ zwa-
towiska zostata zrekultywowana. Dla zaopatrzenia cegielni w latach 2002—2005 budowano
dwa kolejne ztoza antropogeniczne ito6w w rejonie Janiszewa (rys. 26), ktore tez nie zostaty
wykorzystane ze wzgledu na upadto$¢ producenta.

Druga obok itéw kopaling towarzyszaca, wykorzystywana z odkrywek KWB Adamow,
byly czwartorzedowe piaski i zwiry, przede wszystkim wydobywane z nadktadu odkrywki
Wiadystawow. Dla budowanej autostrady A-2 wykorzystano okoto 200 tys. m? piasku. Po-
zostate na ztozu antropogenicznym ilosci zostaty sprzedane.

Podobnie jak i w pozostatych kopalniach wegla brunatnego, przedmiotem wykorzystania

dla celow wewngtrznych i na sprzedaz byly: gleba, torf i glazy narzutowe.
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W KWB Konin z wystgpujacych w nadktadzie kopalin towarzyszacych, w najwigkszym
stopniu wykorzystywane sa trzeciorzgdowe ity ceramiczne. Gtownym odbiorca itéw jest
Zaktad Ceramiki Budowlanej Honoratka—Wienerberger. Dla potrzeb tych zaktadéw zgro-
madzono duze zapasy surowca, budujac kilka z16z antropogenicznych (rys. 26). W ztozu
antropogenicznym Honoratka, na kilku zwatach (tzw. hatdy od H1-H4) pozostato jeszcze,
wedhug stanu 2012 rok, okoto 710 tys. m3 itéw i 640 tys. m3 piaskow (Widera i Szczurek
2014). Zapasy te zapewnig przez dlugi czas funkcjonowanie zaktadu ceramicznego, umoz-
liwiajac ewentualng budowe kolejnego zaktadu, co zreszta byto w przesztosci planowane.
Dodatkowsa rezerwe surowcow dla ceramiki budowlanej stanowi kolejne ztoze antropoge-
niczne ilow Kleczew, zbudowane w rejonie odkrywki Kazimierz N, gdzie zgromadzono
okoto 3,06 mln m3 itéw. Duzym zloZzem antropogenicznym, aktualnie nie wykorzystywa-
nym, jest ztoze Bilczew, na ktorym zgromadzono okoto 700 tys. m3 piaskow.

W odkrywkach KWB Konin wydobywa si¢ i takze zagospodarowuje, wystgpujace nie-
regularnie i w nieduzych ilosciach glazy narzutowe, a takze glebe.

Fot. 8. Ztoza antropogeniczne surowcéw ceramicznych w KWK Konin

KWB Turdéw

W KWB Turéw kopaliny towarzyszace, a konkretnie ity, wydobywane sa od lat piec-
dziesiagtych ubieglego wieku. Wykorzystywane sa przede wszystkim do produkcji: wyrobow
ceramiki czerwonej, plytek ceramicznych, ceramiki szlachetnej, materiatow ogniotrwatych,
a takze jako materiat izolacyjny w sktadowiskach odpadow i materiat glebotworczy w re-
kultywacji. W ciagu kilkudziesi¢ciu lat wydobyto i sprzedano odbiorcom pozalokalnym
i zagranicznym okoto 2 min ton itéw. Najwigksze wydobycie osiagnigto w latach osiemdzie-
sigtych ubieglego wieku i wynosito ono okoto 150 tys. ton rocznie. Obecnie nie przekracza
wielko$ci 30 tys. ton na rok, w tym najbardziej warto§ciowych ilow biatowypalajacych
i glin ceramicznych kilka tys. ton rocznie. Jak juz zaznaczono, ilaste kopaliny towarzy-
szace wykorzystywane sa przez odbiorcow pozalokalnych. Przyktadowe kierunki zbytu
itow w ostatnich latach ilustruje rysunek 27. Nadmieni¢ nalezy, ze ity turoszowskie nie sg
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Rys. 27. Kierunki sprzedazy itéw z KWB Turéw odbiorcom krajowym i zagranicznym
(przyktadowo 2009)
Zrédto: Uberman i in. 2012

gromadzone w ztozach antropogenicznych ze wzgledu na pogarszanie sig, podczas sktado-
wania, niektorych parametrow jakosciowych.

W KWB Turéw wydobywa si¢ takze inne skaly nadktadowe, posiadajace wartosci
uzytkowe, ktore sa wykorzystywane przez zaklad gorniczy albo sprzedawane odbiorcom
lokalnym. Sa to glownie: gleba, wykorzystywana do rekultywacji terenow pogorniczych,
a nadwyzki sprzedawane, a takze utwory piaszczysto-zwirowe, rejestrowane w statystykach
kopalnianych jako ,,grunty piaszczysto-zwirowe”. Czg$¢ tych utwordow znajduje zastoso-
wanie w robotach inzynierskich, wykonywanych w kopalni, a nadwyzki sa sprzedawane
odbiorcom zewngtrznym.

Sposob postepowania z kopalinami towarzyszacymi, stwierdzonymi w trakcie eksploata-
cji ztoza (aktualna dokumentacja geologiczna nie wykazuje udokumentowanych zasoboéw
tych kopalin), reguluje Zarzadzenie Kierownika Ruchu Zaktadu Goérniczego.

Selektywne wydobywanie omowionych kopalin towarzyszacych wynika z uwarunko-
wan technologicznych eksploatacji i wywotuje skutki w postaci spadku efektywnosci pracy
podstawowego uktadu technologicznego kopalni. Mimo to, w catym okresie wydobywania
kopalin towarzyszacych w KWB Turdw, przychody z sprzedazy rekompensujg w petni kosz-
ty ich wydobycia.

— 84 —
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4.2. Zasady i metody oceny optacalnosci wykorzystania kopalin
towarzyszacych i mineralnych surowcéw odpadowych

Nieodnawialno$¢ i wyczerpywalnos¢ zasobow kopalin zmusza do oszczednego i racjo-
nalnego gospodarowania surowcami mineralnymi. Cel ten mozna osiggna¢ miedzy inny-
mi poprzez kompleksowe wykorzystanie zagospodarowanych i eksploatowanych juz zt6z,
a wigc obok wysokiego stopnia wykorzystania zasobow kopaliny gtéwnej rowniez przez
wykorzystanie wspotwystepujacych kopalin towarzyszacych i innych utworéw skalnych —
charakteryzujacych si¢ przydatnoscia uzytkowa, a nie posiadajacych formalnego statusu ko-
paliny towarzyszacej — a takze przez zagospodarowanie odpadoéw przerdbezych i przetwor-
czych. Powszechnie zaktada si¢, ze dziatania te sa ekonomicznie uzasadnione, a dodatkowo
przynie$¢ moga znaczace korzysci pozaekonomiczne, wprawdzie nie zawsze wymierne, ale
istotne np. dla stanu srodowiska przyrodniczego.

Wymienione korzys$ci moga mie¢ wymiar mikroekonomiczny (odnoszace si¢ do przed-
sigbiorstwa gorniczego) i beda miaty konkretng postaé finansows, a takze makroekonomicz-
ny, a wigc odnosi¢ si¢ beda do skali kraju, przy czym w tym drugim przypadku cze¢sto sa one
trudne do skwantyfikowania. Niewatpliwa korzyscia ptynaca z wykorzystania wydobytych
juz kopalin towarzyszacych jest rezygnacja z zagospodarowywania innych z16z, co eliminu-
je konieczno$¢ wytaczenia z dotychczasowych funkcji terendw lezacych nad tymi zlozami
oraz nie wywoluje negatywnych skutkow dla srodowiska, jakie powodowataby eksploatacja
nowego ztoza.

Mimo oczywistych korzysci z wykorzystania kopalin towarzyszacych przy okazji eks-
ploatacji z16z wegla brunatnego, a takze innych kopalin, dziatalno$¢ ta nie jest na tyle po-
wszechna, na ile wskazywalyby mozliwosci. Przyczyn tego stanu rzeczy jest wiele, obok
przyczyn natury geologiczno-gorniczej, rowniez przyczyny tkwigce w obowigzujacym sys-
temie prawno-finansowym, decydujacym o optacalnosci takich przedsigwzigc.

Wymienione przyczyny, cho¢ stanowig powazne utrudnienie, nie spowodowaty catkowi-
tego zaniechania w polskich kopalniach wegla brunatnego dziatan zmierzajacych do wyko-
rzystania wydobytych kopalin towarzyszacych.

Oczywiscie w warunkach gospodarki rynkowej o podejmowaniu takiej dziatalnosci
w przedsigbiorstwie gorniczym decydowaé powinien przede wszystkim rachunek ekono-
miczny. Natomiast rolg panstwa powinno by¢ stymulowanie tej dziatalno$ci poprzez instru-
menty formalno-prawne, zache¢cajace do kompleksowego wykorzystania eksploatowanych
z46z. Niestety, mimo werbalnych zapisow w przepisach prawa (np. ustawa Prawo ochrony
srodowiska) wieloletnia praktyka pokazuje, ze stosowane rozwigzania byly zwykle nieza-
dowalajace. Nadmieni¢ nalezy, ze problematyka oceny korzys$ci ekonomicznych i pozaeko-
nomicznych z wykorzystania kopalin towarzyszacych i odpadowych surowcoéw mineralnych
byla juz podejmowana w przesztosci, ale niektore proponowane i stosowane rozwigzania
ulegly dezaktualizacji. Poniewaz wigkszo$¢ prac odnosita si¢ do obowiazujacych wowczas
zasad gospodarki nakazowo-rozdzielczej ich wyniki nie przystaja wigc do aktualnego syste-
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mu gospodarczo-spotecznego. Zmienily si¢ tez w mi¢dzyczasie podstawy formalno-prawne
regulujace dziatalno$¢ gérnicza w tym zakresie. Celowe wiec jest dokonanie przegladu stanu
wiedzy i opracowanie zasad gospodarowania kopalinami towarzyszacymi i odpadowymi
surowcami mineralnymi.

4.3. Dotychczasowy stan wiedzy
w zakresie ekonomicznej oceny celowosci
wykorzystania kopalin towarzyszacych
i odpadowych surowcéw mineralnych

Szczegodlnie intensywne prace nad rozwigzaniami organizacyjnymi oraz oceng ekono-
miczng wykorzystania kopalin towarzyszacych prowadzono w latach dziewigc¢dziesiatych
XX wieku. Cykl prac z tego zakresu opublikowali R. Pajda i T. Ratajczak (1995), M. Stry-
szewski (1995), W. Wisniewski (1998).

Kompleksowym opracowaniem obejmujacym zagadnienia geologiczno-gornicze, budo-
we 716z antropogenicznych oraz ocen¢ efektywnosci ekonomicznej pozyskiwania kopalin
towarzyszacych w KWB Turéw byla praca doktorska A. Strempskiego (1998). Problemami
formalno-prawnymi zajmowali si¢: M. Nie¢, R. Uberman (1995).

Po roku 2000, a wigc w nowych warunkach gospodarczych (gospodarki rynkowej) nasta-
pit kolejny etap wzrostu zainteresowania problemami pozyskiwania kopalin towarzyszacych,
w szczegolnosei aspektami formalno-prawnymi i ekonomicznymi. Dodatkowym impulsem
dla ponownego podejmowania tych problemdéw byta zmiana przepiséw prawa geologiczne-
go 1 gérniczego (ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. Dz.U. z 2001 r. Nr 110 poz. 1190) znoszaca
status prawny zwatéow odpadow po robotach goérniczych i przerdbcee, czyli zt6z antropoge-
nicznych. Nie tylko czynniki formalno-prawne ale réwniez brak motywacji finansowych
dla odzyskiwania i gromadzenia jako bazy przysztosciowej kopalin towarzyszacych byty
inspiracjg dla poszukiwania nowych rozwigzan w tej dziedzinie, co wyraznie akcentowat
H.J. Jezierski (2002). Istotne znaczenie dla uzasadnienia celowosci i oplacalnosci ekono-
micznej gromadzenia w zlozach antropogenicznych kopalin towarzyszacych mialy prace
Ryszarda Ubermana i Roberta Ubermana (2007, 2008), ktorych rezultatem sa metody wy-
ceny wartosci z16z antropogenicznych.

Przywotane opracowania i publikacje nie wyczerpuja problematyki oceny efektyw-
no$ci ekonomicznej wykorzystywania kopalin towarzyszacych i odpadowych surowcoéw
mineralnych, zwlaszcza w przypadku, gdy podaz tych surowcoéw znaczaco przekracza
biezace zapotrzebowanie. Potrzebne sg szczegélnie rozwigzania formalno-prawne uzu-
petnione instrumentami finansowymi, ktore czynityby optacalna dla przedsigbiorcy gor-
niczego dziatalnos¢ gromadzenia wydobytych, a nie wykorzystanych na biezaco kopalin
towarzyszacych. Budowa bowiem zt6z antropogenicznych wymaga naktadow inwestycyj-
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nych i ponoszenia kosztéw ich utrzymania, ktorych odzyskanie moze nastapié¢ nieraz po
dlugim okresie czasu.

Konieczne jest przede wszystkim uwzglednienie aspektéw ekonomiczno-finansowych
odnoszacych si¢ do kopalin towarzyszacych, zarowno w ocenie gorniczych projektéw in-
westycyjnych, jak i w ocenie optacalno$ci prowadzonej juz eksploatacji.

4.4. Wptyw kopalin towarzyszacych
na warto$¢ ztoza wegla brunatnego

W opracowaniach dotyczacych waloryzacji zt6z wegla brunatnego i ustalenia ich ran-
kingu zwrdécono uwage na potrzebe uwzglednienia nie tylko czynnikéw charakteryzujacych
kopaling glowna, ale tez wspotwystepujace kopaliny towarzyszace.

Wymieni¢ nalezy przede wszystkim prace J.R. Kasinskiego i M. Piwockiego (1994) oraz
J.R. Kasinskiego, S. Mazurka i M. Piwockiego (2006).

Wychodzac z zatozenia, ze wystgpowanie kopalin towarzyszacych powinno zwigkszac
warto$¢ zloza kopaliny gtownej, wymienieni autorzy wprowadzili do metodyki waloryzacji
dodatkowe kryteria punktowe, uwzgledniajace rodzaj i ilo$¢ zasobow kopalin towarzysza-
cych. Kopalinom towarzyszacym przypisano arbitralnie punkty odzwierciedlajace ich zna-
czenie w gospodarce surowcowej, w iloSci:

e ity ceramiki szlachetnej — 2,0 pkt,
piaski szklarskie — 1,8 pkt,
kruszywo naturalne grube — 1,6 pkt,
surowce weglanowe (kreda jeziorna) i gytia wapienna — 4,0 pkt,
ity ceramiki budowlanej — 1,2 pkt,
torfy — 1,0 pkt,
kruszywo naturalne drobne — 0,8 pkt.

Obok rodzaju kopaliny towarzyszacej uwzgledniano takze, w jakiej klasie zt6z wegla
brunatnego wystepuja te kopaliny. Uwzgledniono dwie gtéwne klasy zt6z, tj. ztoza gtéwne
i satelickie oraz zloza lokalne. W kazdej z przyjetych klas zloza wydzielono przedzialy

wielko$ci zasobow. Macierz punktow za omawiany czynnik prezentuje tabela 4.

Laczne punkty za kopaliny towarzyszace doliczane byly do punktacji oceniajacej wa-
loryzacje ekonomiczng analizowanych zl6z wegla brunatnego. W zalezno$ci od rodzaju
i zasobow kopalin towarzyszacych wartos¢ ekonomiczna (w wymiarze punktowym) ztoza
wegla brunatnego wzrastala od kilku do kilkunastu procent. W metodyce tej, mimo nazwy
»waloryzacja ekonomiczna” nie okreslano jednak korzy$ci w wymiarze pieni¢znym z wy-
dobycia kopalin towarzyszacych.
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TABELA 4. Macierz punktowa czastkowej waloryzacji kopalin towarzyszacych

Rodzaj kopaliny
o | FE | g | s | 4F| :
s D =< 3 g2 & = 2 o
[min t] e 3z 5 g 2z éé > S5
2% | 8% | 2B | 3% | 22 E e
W ztozach gtéwnych i satelickich wegla brunatnego
0-10 1 1 1 1 1 1 1
10-20 2 2 2 1 1 1 1
20-40 3 3 2 2 2 1 1
40-80 4 4 3 3 2 2 2
> 80 5 4 4 3 3 2 2
W ztozach lokalnych wegla brunatnego
0-2 1 1 1 1 1 1 1
2-4 2 2 2 1 1 1 1
4-8 3 3 2 2 2 1 1
8-16 4 4 3 3 2 2 2
> 16 5 4 4 3 3 2 2

Zrédto: Kasinski, Mazurek i Piwocki 2006.

4.5. Wptyw wartosci kopalin towarzyszacych
na wysoko$¢ wynagrodzenia
za uzytkowanie gérnicze ztoza wegla brunatnego

Wystepowanie i udokumentowanie w ztozu wegla brunatnego kopalin towarzyszacych
niewatpliwie podnosi jego warto$é. Probe okreslenia wptywu wartoséci kopalin towarzysza-
cych na warto$¢ zloza wegla brunatnego podjeli J.R. Kasinski, S. Mazurek, M. Piwocki,
(2006) przy okazji opracowywania rankingu polskich zl6z wegla brunatnego. Okre$lenie
warto$ci ztoza w wymiarze pienieznym napotyka jednak trudnosci wynikajace — w pierw-
szej kolejnosci — z odmiennego statusu zt6z wegla brunatnego, ktore stanowia ztoza kopalin
zwigzanych z wlasnos$cia gornicza i statusu wigkszosci kopalin towarzyszacych zaliczanych
do zt6z wlasnosci nieruchomosci gruntowe.

Ztoza kopalin stanowigce wlasno§¢ gornicza nie moga by¢ przedmiotem obrotu ryn-
kowego, a jedynie moga by¢ oddawane przez Skarb Panstwa w uzytkowanie gornicze za
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wynagrodzeniem. Kopaliny towarzyszace moga by¢ wydobywane przy okazji eksploatacji
kopaliny gtownej, a zatem powinny by¢ przejete przez uzytkownika gorniczego. Poniewaz
kopaliny towarzyszace, stanowiace czgs¢ wilasnosci gruntowej, moga naleze¢ do innego
wlasciciela niz uzytkownik goérniczy, ten ostatni, po uzyskaniu koncesji na wydobywanie
kopaliny gtéwnej, powinien pozyska¢ prawo do wtadania nieruchomoscia gruntowa, ktorej
czgdcig sktadowa jest ztoze kopaliny towarzyszacej, czyli staé si¢ rowniez wiascicielem
tych zasobow.

Jezeli w ztozu kopaliny glownej, stanowiacej wlasno$¢ gornicza, wystepuja kopaliny
towarzyszace, to wylicza si¢ dla nich oddzielnie warto§¢ uzytkowa i sumuje si¢ te warto$ci
dla okreslenia wynagrodzenia za uzytkowanie gornicze (Szamaltek 2007).

W praktyce, dla ustalenia wysoko$ci wynagrodzenia za uzytkowanie gornicze, wyko-
rzystuje si¢ opracowane przez Ministerstwo Srodowiska ,,Zasady ustalania wynagrodzenia
z tytulu uzytkowania goérniczego” (2012). Wedlug tych ,,Zasad...” podstawe dla wyliczenia
wysokos$ci wynagrodzenia stanowi warto$¢ uzytkowa ztoza okreslana ze wzoru:

W=Q-c-yn
% O - zasoby przemystowe, ustalone w projekcie zagospodarowania ztoza [t, m3],
¢ — cena jednostkowa kopaliny [z}/t, m3],
n — wskaznik wykorzystania zasobow przemystowych ztoza wedlug PZZ.

Wartos¢ uzytkowa zloza kopaliny, bedaca suma wartosci ztoza kopaliny gtéwnej i ko-
palin towarzyszacych stanowi podstawe dla wyliczenia tzw. czgsci stalej wynagrodzenia za
uzytkowanie gornicze. Druga czes¢ tzw. zmienng okres§la warto$¢ oplaty eksploatacyjnej za
wydobycie kopaliny.

Ustalenie warto$ci kopalin towarzyszacych dla jej uwzglednienia w wartosci kopaliny
gtéwnej jest mozliwe wtedy, gdy wystepowanie oraz charakterystyki ilo§ciowe i jako$ciowe
kopalin towarzyszacych ujete zostaly w dokumentacji geologicznej ztoza. Dotychczasowa
praktyka wykazuje nieliczne przypadki wczesniejszego udokumentowania kopalin towa-
rzyszacych. Bardzo czgsto wystgpowanie konkretnych kopalin towarzyszacych stwierdza
si¢ dopiero podczas eksploatacji ztoza kopaliny gldwnej, przy czym nie zawsze ich zasoby
i przydatno$¢ surowcowa zapewniajg mozliwos¢ wydobywania przez dluzszy czas. W takiej
sytuacji nasuwa si¢ watpliwos¢, czy mozna i w jakiej formie wlaczy¢ warto$¢ kopaliny to-
warzyszacej do wartosci ztoza, dla skorygowania wysokosci wynagrodzenia za uzytkowanie
gornicze. Nie ma natomiast watpliwosci i trudno$ci odnosnie uiszczania oplaty eksploatacyj-
nej za wydobyte kopaliny towarzyszace. Natomiast nie jest jasne jak postepowac w ustalaniu
udziatu tego sktadnika wynagrodzenia za uzytkowanie gérnicze, zwlaszcza gdy zasoby tych
kopalin rozpoznane zostaty dopiero w trakcie eksploatacji.

Odrebnym problemem jest zasadno$¢ stosowania do okres$lania wynagrodzenia za
uzytkowanie goérnicze wartosci uzytkowej ztoza. Wartos¢ uzytkowa zltoza stosowana do
okreslenia wynagrodzenia za uzytkowanie gornicze nie jest bowiem wartoscia rynkowa
(Uberman Ryszard i Uberman Robert 2007). Inng jeszcze kwestig jest warto$¢ zt6z antro-
pogenicznych budowanych z wydobytych, a niewykorzystanych kopalin towarzyszacych.
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Poniewaz zloza antropogeniczne sg przedmiotem obrotu rynkowego niezbedna jest dla
tych celow znajomos$é wartosci rynkowej. Stosowane sposoby do wyceny wartosci ztoz
antropogenicznych nawiazuja do sposobow wykorzystywanych dla wyceny naturalnych
716z kopalin po uwzglednieniu ich specyficznych cech. Przeglad i ocen¢ metod wyceny
warto$ci rynkowej zt6z antropogenicznych zamieszczono w rozdziale 4.13 monografii.

4.6. Opfaty eksploatacyjne za wydobywanie kopalin towarzyszacych

Od wydobytej kopaliny towarzyszacej, zgodnie z przepisami Prawa geologicznego i gor-
niczego (Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. art. 134.1), nalezy odprowadzaé na konta benefi-
cjentdw optate eksploatacyjna, ktorej wysokos¢ zalezy od rodzaju kopaliny zgodnie z obo-
wigzujaca w danym roku stawka. W przypadku kopaliny towarzyszacej stawka tej optaty
wynosi 50% przewidzianej dla takiej samej kopaliny wydobywanej jako gtdwna. Procedura
postepowania jest klarowna. Niestety, w praktyce nastepuja czgste i nieprzewidziane zmiany
zapotrzebowania na kopaliny towarzyszace, a ich wydobycie jest determinowane postepem
frontow eksploatacyjnych kopaliny glownej. Nadmiar wydobytej, a nie sprzedanej kopaliny
musi by¢ sktadowany na specjalnych sktadowiskach, co obcigza koszty wydobycia kopaliny
glownej — dodatkowo przez ponoszenie optaty eksploatacyjnej od wydobytej, a nie sprzeda-
nej jeszcze kopaliny towarzyszace;.

W konsekwencji zaptacenie optaty eksploatacyjnej za wydobyta, a nie sprzedang ko-
paling towarzyszacg podnosi koszty wydobycia wegla brunatnego, a wigc zmniejsza zyski
przedsigbiorstwa.

Na marginesie problematyki optat eksploatacyjnych nalezy zauwazy¢, ze sposob okresla-
nia tej naleznosci jest ostatnio krytykowany, przede wszystkim w odniesieniu do kopaliny
gtéwnej. Poniewaz wysoko$¢ oplaty za wydobycie kopalin towarzyszacych jest odnoszona
do stawek za wydobycie analogicznych kopalin w przypadku, gdy udokumentowano je jako
kopaliny gtowne uzasadnione jest zasygnalizowanie tej kwestii. Biorgc pod uwagg fakt, ze
stawki optat eksploatacyjnych ustalone w zataczniku do ustawy Prawo geologiczne i gor-
nicze nie uwzgledniajg cen surowcdéw mineralnych na rynku, proponuje si¢ (Smakowski
i Szamalek 2016) zmiang¢ sposobu jej naliczania wedlug formuty:

O=s5+s,
% O - oplata eksploatacyjna [z1],
sy — stawka stata, okre$lona w zataczniku do ustawy, przypisana okreslonej kopalinie,
[zb/t, m3, 1000 m3, kg, g],
s, — stawka zmienna jako % ceny sprzedazy produktu mineralnego (urobku) zawarty

w przedziale od 1% do 10% od stawki [z}/t].
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Niezaleznie od potrzeby dokonania zmian w sposobie naliczania optat eksploatacyjnych
w ogole, pozostaje nadal aktualny problem rozwigzania optat od wydobycia kopalin towa-
rzyszacych. Postuluje si¢ wprowadzenie wigkszych niz dotychczas ulg, a nawet zwolnienia
z uiszczania optaty do czasu sprzedazy kopaliny.

4.7. Sposoby oceny ekonomicznej pozyskiwania kopalin towarzyszacych
wydobytych w kopalniach wegla brunatnego —
dla ré6znych wariantéw wykorzystania

Wynikiem prac prowadzonych nad wymieniong w tytule rozdziatu problematyka przez
R. Pajde i T. Ratajczaka (1995) jest syntetyczne zestawienie kosztow i zyskow (efektow),
jakie powstaja przy selektywnej eksploatacji kopalin towarzyszacych w kopalniach wegla
brunatnego. Zestawiono je w dwu ujeciach w skali makroekonomicznej (kraju) i w skali
mikroekonomicznej (przedsigbiorcy). W skali mikroekonomicznej przedsigbiorca podejmie
eksploatacje kopalin towarzyszacych, jesli dziatanie to przyniesie mu wymierng korzysé
ekonomiczna, tzn. przychéd ze sprzedazy przekroczy koszty, co jest celem gospodarki
rynkowe;.

Nawiazujac do toku rozumowania R. Pajdy i T. Ratajczaka oraz uwzgledniajac realia
gospodarki rynkowej koszty i korzysci zwiazane z wykorzystaniem kopalin towarzyszacych
powinny by¢ nastepujace (tab. 5).

W szczegolnoscei optacalnosé ekonomiczng zagospodarowania kopalin towarzyszacych
nalezy okresla¢ dla konkretnych sposobow pozyskania i wykorzystania, wsrdd ktérych moz-
na wyrdzni¢ nastgpujace warianty:

e wariant 1 cechuje si¢ wydobywaniem i sprzedaza na biezaco surowca bez przerobki,

co najwyzszej z krotkotrwatym przetrzymywaniem na sktadowisku buforowym;

e wariant 2 polega na wydobywaniu i sprzedazy na biezaco surowca, a nadwyzki
gromadzone sg na sktadowisku (budowa ztoza antropogenicznego) jako ,,magazyn”
surowca na przysziosc;

e wariant 3 charakteryzuje si¢ wydobywaniem i sprzedaza surowcow na biezaco,
cze$¢ wydobytych kopalin towarzyszacych podlega przerdbece i sprzedawana jest
w postaci produktéw, a nadwyzki gromadzone sg na sktadowiskach jako ztoza an-
tropogeniczne.

Wariant 1 jest rozwigzaniem najprostszym od strony organizacyjnej i stanowi zrodto
dodatkowych biezacych przychodéw dla kopalni. Przykladem moga tu by¢ wystepowania
w nadkladzie zasoboéw piasku i zwirdw, na ktdre pojawia si¢ zapotrzebowanie, np. zwigzane
z budowg drog. Dostosowanie uktadéw technologicznych do wydobycia tych kopalin nie
jest ani kosztowne ani czasochtonne, a korzysci ekonomiczne ze sprzedazy sg ewidentne.
Przede wszystkim s3 to przychody pieni¢zne ze sprzedazy oraz zmniejszenie pojemnosci
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zwalowisk nadktadu, a zatem i zwigzanych z tym kosztow. Aktualnie wariant 1 ma zasto-
sowanie w KWB Turow.

Wariant 2 charakteryzuje si¢ dtuzszym czasowo powigzaniem kopalni z odbiorcag danej
kopaliny towarzyszacej, ktora wymaga statych pod wzgledem ilo§ciowym i w miare jedno-
rodnych jako$ciowo dostaw surowca. Takie powigzania s3 typowe dla wykorzystania kopa-
lin, ktore sg surowcem dla produkcji réznych wyrobow np. ceramiki budowlanej. Poniewaz
warunki geologiczne zalegania kopaliny towarzyszacej i uzaleznienie jej wydobycia od wy-
dobycia kopaliny gléwnej moga nie gwarantowac ciagloéci dostaw w dluzszym horyzoncie
czasowym, to na specjalnych sktadowiskach gromadzone sa zapasy (ztoza antropogenicz-
ne). Przykladem postepowania wedtug wariantu 2 sg odkrywki KWB Konin, zaopatrujace
Zaktad Ceramiczny Honoratka-Wienerberger w surowce mineralne do produkcji wyrobow
ceramiki czerwonej.

TABELA 5. Zestawienie kosztow i zyskéw selektywnej eksploatacji kopalin towarzyszacych
w gornictwie wegla brunatnego na podstawie R. Pajdy i T. Ratajczaka (1995),
zaktualizowano przez autora niniejszego opracowania

Dodatkowe koszty Efekty

1. W skali makroekonomicznej (kraju)

¢ Koszty wydtuzonego utrzymywania zwatowiska
bez rekultywacji docelowej.

* Efekty zwigzane z zagospodarowaniem kopaliny
towarzyszacej, co zwieksza podaz surowcéw na
rynku, obniza koszty produkgji, alokuje produkgcje;

* Efekty zwigzane z nieutraceniem
wydobytej kopaliny, co eliminuje potrzebe
zagospodarowywania nowych ztéz, poprawia
bilans surowcowy kraju;

* Efekty zwigzane ze zmniejszeniem powierzchni
terenu zajetych pod dziatalnos¢ gornicza,
co poprawia stan srodowiska przyrodniczego.

2. W skali podmiotu gospodarczego (kopalni)

¢ Dodatkowe koszty zwigzane z koniecznoscig
stosowania eksploatacji selektywnej, ktéra moze
spowodowac spadek wydajnosci i czasu pracy
ukfadu technologicznego;

* Koszty zwigzane z wydtuzonym czasem zajmowania
terenu pod ztoze antropogeniczne (podatki lokalne
od terenu pod dziatalno$¢ przemystowa);

* Koszty dodatkowe rekultywacji tymczasowej ztoza
antropogenicznego poprzedzajacej rekultywacje
docelowa po wyczerpaniu zgromadzonych
surowcow;

¢ Koszty badan jakosci surowcéw, dokumentowania
zloza antropogenicznego, nadzorowania
i prowadzenia dziatalnosci zwigzanej
z wykorzystaniem kopaliny towarzyszacej.

Dochdd z biezacej sprzedazy surowcow;

Dochéd ze sprzedazy surowcéw zgromadzonych
na ztozu antropogenicznym;

Mozliwos¢ kontynuacji i przeprofilowania
dziatalnosci przedsiebiorstwa po wyczerpaniu
zasobdow wegla brunatnego w oparciu

o zgromadzone na ztozu antropogenicznym
surowce mineralne;

Zmniejszenie docelowych powierzchni terenu pod
zwatowisko zewnetrzne nadkfadu.
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W wariancie 3 proces zagospodarowania kopalin towarzyszacych jest najbardziej skom-
plikowanym organizacyjnie przypadkiem. Przede wszystkim w niektorych zlozach wegla
brunatnego wystepuje kilka rodzajow kopalin towarzyszacych. Niektore (np. piaski i zwiry)
wystepuja lokalnie i wydobywane sa oraz sprzedawane doraznie bez sktadowania. Inne,
wydobywane w nadmiarze (np. ity), sktadowane sa na ztozach antropogenicznych, z ktérych
w miar¢ potrzeby sa pobierane, ale ich skladowanie ma na celu przygotowanie bazy surow-
cowej na przysztos¢. Niektore z wydobywanych kopalin towarzyszacych sa przerabiane
na miejscu (np. skaly zwiezte) i sprzedawane jako gotowe produkty (kruszywa drogowe).
Wariant 3 realizowany jest na duza skale w KWB Betchatéw.

Najbardziej racjonalnym zaréwno w ujeciu globalnym (interes kraju) jak i lokalnym (in-
teres przedsigbiorcy) jest wariant trzeci. Zapewnia nie tylko kompleksowos¢ wykorzystania
zasobow zagospodarowanych ztdz poprzez biezaca sprzedaz wydobywanych kopalin oraz
gromadzenie nadwyzek na specjalnych sktadowiskach, ale takze zwigkszone efekty ekono-
miczne wynikajace z przerabiania surowcow i sprzedawania uszlachetnionych produktow.
Scharakteryzowane w tym wariancie przypadki wykorzystania kopalin towarzyszacych do-
tycza sytuacji, gdy kopaliny te wydobywane sa na biezaco w czynnej kopalni.

Innym problemem — wprawdzie rzadko obecnie odnoszacym si¢ do kopalin towarzysza-
cych w gornictwie wegla brunatnego — jest zagospodarowanie nagromadzonych w przeszto-
$ci na sktadowiskach odpadow, ktére moga zosta¢ wykorzystane bezposrednio np. w dro-
gownictwie lub po przerdbcee jako surowce mineralne. Zagospodarowanie takich sktadowisk
(z16z antropogenicznych), po ustaleniu przydatnosci i zapotrzebowania na zdeponowane
odpady, poprzedzone musi by¢ ocena oplacalnosci przedsiewzigcia, analogicznie jak to si¢
czyni w przypadku ocen efektywnosci projektéw budowy kopaln.

Ztoza antropogeniczne budowane obecnie do wykorzystania w przysztosci jak i doku-
mentowane sktadowiska utworzone w przesztosci posiadaja warto$¢ rynkowa i sa przedmio-
tem obrotu rynkowego, co wymaga wyceny ich pieni¢znej wartosci.

4.7.1. Ocena opfacalnosci pozyskiwania kopalin towarzyszacych
i sprzedazy na biezaco (bez magazynowania i przerobki)

Pozyskiwanie danej kopaliny towarzyszacej w czynnej kopalni obcigza przedsicbiorce
(kopalni¢) dodatkowymi kosztami. Przedsigwzigcie to bedzie optacalne, gdy dochod osia-
gniety ze sprzedazy zrownowazy koszty. Scislej mowiac chodzi tu w zasadzie o wzrost
kosztow zdejmowania nadktadu spowodowany konieczno$cig zastosowania eksploatacji
selektywnej, ktora powoduje zazwyczaj spadek wydajno$ci i stopnia wykorzystania cza-
su roboczego uktadu technologicznego. Ten przyrost kosztow w stosunku do stanu, gdyby
prowadzono eksploatacje masowa, musi by¢ zrekompensowany. Powyzsza zasade przyjeto
w cytowanej juz pracy R. Pajdy i T. Ratajczaka (1995). A zatem rekompensat¢ okresla
dochod przedsigbiorcy, ktory zalezy od przychodu ze sprzedazy i poniesionych kosztow.
Najogolniej bioragc ujmuja to formuty:
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Zysk netto (N;) z dziatalno$ci operacyjne;j:
Ny=EBIT- (1 -Cyp) @)

& EBIT — zysk brutto z dziatalnosci operacyjnej,

Cr - stopa podatkowa.
EBIT = Q - (¢c; - Aky) 2)
% 0 — ilo$¢ sprzedanej kopaliny,
¢ — cena jednostkowa,
Ak;  — koszt dodatkowy pozyskiwania kopaliny w wyniku prowadzenia eksploatacji
selektywnej.
By = s~ & &)
© kis  — koszt jednostkowy eksploatacji selektywnej,
k; — koszt jednostkowy eksploatacji masowe;j.

Przedsigwzigcie bedzie optacalne, gdy zysk netto bedzie N; > 0.

Z podanej zasady oceny oplacalnosci wynika konieczno$¢ ustalenia dwu wielkosci, tj.
przychodéw i kosztow. Jesli chodzi o ustalenie warto$ci przychodéow sprawa wydaje si¢
prosta, bowiem z analizy rynku i zawartych umow okresla si¢ wielko$¢ sprzedazy, a z ne-
gocjacji z odbiorcg wysokos$¢ ceny. W tym drugim przypadku wysoko$¢ ceny moze byé
uzalezniona od czynnikéw konkurencyjnosci, ktore wynikaja z lokalizacji w stosunku do
innych zrodet surowca. Przedsigbiorca gorniczy uzyskuje zazwyczaj kopaling towarzyszaca
jak gdyby przy okazji, a wiec po nizszych kosztach w stosunku do konkurentdéw, ktérzy
prowadza eksploatacje ztoza na normalnych zasadach dziatalno$ci przedsiebiorstwa gor-
niczego. Fakt ten moze zdyskontowa¢ w postaci tzw. renty geograficznej. Wyraznie wiec
nalezy podkresli¢, ze w analizie optacalno$ci pozyskiwania kopalin towarzyszacych czynnik
kosztow transportu surowca do odbiorcy moze odgrywaé decydujaca rolg.

Jak juz wcze$niej zaznaczono istotng trudnos¢ stanowi oszacowanie poszczegoélnych
sktadnikéw i catkowitych kosztow wydobycia kopaliny towarzyszacej. Do podjecia decyzji
i uruchomienia selektywnego wybierania danej kopaliny towarzyszacej niezbedne jest wy-
konanie nastgpujacych czynnosci:

® ustalenie zapotrzebowania i warunkoéw sprzedazy,

® przeprowadzenie badan ilosci i jakosci kopaliny,

® korekty w technologii urabiania, transportu i odbioru,

® kierowanie procesem i ewidencja zbytu kopaliny.

Wymienione dziatania sg czynnikami kosztotworczymi, a niektére z nich trudne do
jednoznacznego zidentyfikowania i wyceny. Niewatpliwie selektywna eksploatacja — jesli
wykonywana jest za pomoca podstawowego uktadu technologicznego — spowoduje spadek
podstawowych wskaznikow jego pracy, tj. wskaznika wydajnosci 1 wskaznika wykorzysta-
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nia czasu, a to z kolei znajdzie wyraz we wzroscie kosztu wydobycia. Pozostale czynniki nie
powoduja istotnego wzrostu kosztu wydobycia kopaliny gtéwnej. Sporadyczno$¢ ich reali-
zacji nie wymaga zwykle angazowania oddzielnych pracownikéw i $rodkow i wykonywana
jest w ramach obowigzkow poszczegdlnych stuzb kopalni.

W praktyce kopalf nie prowadzi si¢ odr¢gbnych rachunkéw kosztow pozyskiwania ko-
palin towarzyszacych. Dla uwzglednienia wplywu kosztow pozyskania kopaliny towarzy-
szacej na efektywnos¢ wydobycia kopaliny gtownej stosuje si¢ tzw. metode kalkulacji po-
dzialowej odjemne;j.

Analiza dotychczasowych prac nad oceng efektywno$ci ekonomicznej pozyskiwania
kopalin towarzyszacych obejmowata tylko najprostszy scenariusz ich wykorzystania, tj. ze-
stawienie korzysci i kosztow z zyskiem jako kryterium oceny. Nie uwzglednialy innych
rozwigzan, a w szczegolnosci kosztow budowy i wartosci zt6z antropogenicznych, ani moz-
liwos$ci przerobki zdeponowanych kopalin (odpaddéw) przed ich sprzedaza. Mozliwosci takie
stwarza zastosowanie metody analizy kosztow i korzysci (AKK), ktérg wykorzystano do
oceny optacalnos$ci pozyskiwania kopalin towarzyszacych i budowy z16z antropogenicznych
(Kulczycka, Uberman i Naworyta 2012).

4.7.2. Metoda analizy kosztow i korzysci
w zastosowaniu do oceny opfacalnosci pozyskania kopalin towarzyszacych
oraz budowy i eksploatacji zfoza antropogenicznego

Technika analizy kosztow i korzysci (AKK) zostala szczegdélowo opisana w publikacji
opracowanej na zlecenie Komisji Europejskiej pt. Analiza kosztow i korzysci projektow
inwestycyjnych: Przewodnik (Fundusz Strukturalny — EFRR, Fundusz Spojnosci i ISPA)*,
oraz Dokument Roboczy nr 4 — Wytyczne dotyczace metodologii przeprowadzania analizy
kosztéw 1 korzysci. Analiza kosztow i korzys$ci zostata zdefiniowana w dokumencie Mini-
sterstwa Rozwoju Regionalnego pt. ,,Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013”
jako schemat analityczny, majacy na celu ustalenie, czy lub w jakiej mierze dany projekt
zastuguje na realizacj¢ z publicznego lub spolecznego punktu widzenia.

W metodzie AKK szacowane efekty projektu sg przedstawiane w kategoriach finanso-
wych. Najpierw obliczana jest tzw. finansowa wewngtrzna stopa zwrotu (IRR) oraz zak-
tualizowana warto$¢ netto (NPV), a nastgpnie przelicza si¢ na wartosci pieni¢zne roéwniez
te czynniki, ktore nie dajg si¢ ujaé w kategoriach finansowych kosztow i korzysci (np.
wplyw projektu na srodowisko). Z tego wzgledu wskaznikiem stosowanych przy ocenie jest
ekonomiczna stopa zwrotu (ERR), ktora uwzglednia czynniki nie dajace si¢ bezposrednio
przedstawi¢ w formie monetarne;j.

* DG ds. Polityki Regionalnej, Przewodnik dotyczacy analizy kosztéw i korzysci majacy zastosowanie
dla EFRR, ISPA oraz Funduszu Spéjnosci, 2002 [www.inforegio.edul.
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Do cech charakterystycznych AKK nalezg m.in. mozliwosci okreslenia potencjalnych
efektow kilku alternatywnych koncepcji projektu, okreslenie ekonomicznej wartosci korzy-
$ci 1 kosztéw danego projektu, a takze wyrazenie finansowe korzysci i kosztow spotecznych
z realizacji projektu. Wsrdd ograniczen nalezy wskaza¢ nieuwzglednianie efektow redys-
trybucji, efektow ekonomicznego zwrotu niepieni¢znych korzysci i kosztow oraz uzywanie
uznaniowych kryteriow, dla ktorych warto§¢ rynkowa nie istnieje. Natomiast posrod zalet
nalezy wskaza¢ kompleksowa analiz¢ projektu, stworzenie rankingu projektow inwestycyj-
nych wedlug warto$ci ERR oraz zbadanie efektow spotecznych projektu w wartosciach
pieni¢znych.

Po przeprowadzeniu analizy w uje¢ciu finansowym, bedacej podstawa prowadzenia
analizy AKK, dodaje si¢ oszacowanie wartosci efektoéw zewngtrznych, co powinno zostaé
wykonane w trzech krokach, tj. identyfikacja wszystkich efektow zewnetrznych (pozy-
tywnych i negatywnych), ich opis, okreslenie ilo$ciowe efektow oraz ich kosztow dla
spoleczenstwa.

W przypadku matych inwestycji bardzo trudne jest przeprowadzenie wiarygodnej anali-
zy kosztow i korzysci spotecznych dla kazdej z nich osobno, poniewaz skutki srodowiskowe
s3 ograniczone i moga nie przekltada¢ si¢ na mierzalne zmiany jakosci aktywow Srodowi-
skowych. Dlatego tez petna analiza kosztow i1 korzy$ci powinna zosta¢ przeprowadzona
w przypadku duzych projektow (powyzej 25 mln EUR). W przypadku matych projektow
nalezy przeprowadzi¢ jakos$ciows i ilosciowa oceng ekonomicznych, spotecznych i $rodo-
wiskowych korzysci, ktére nie zostalty uwzglednione w analizie finansowej, bez ich przeli-
czania na wartos$ci pieni¢zne. Do takiej grupy projektow zaliczy¢é mozna zagospodarowanie
kopalin towarzyszacych wraz z budowa zt6z antropogenicznych.

W przypadku budowy i eksploatacji zt6z antropogenicznych istotne znaczenie ma tez
sama metoda kalkulacji kosztow ich budowy, zwlaszcza gdy dotyczy kopaliny towarzy-
szacej. Zazwyczaj koszty pozyskania kopaliny towarzyszacej sa standardowo kalkulowane
w kosztach operacyjnych pozyskiwania kopaliny gléwnej. Koszty operacyjne to koszty eks-
ploatacji i utrzymania (np. wynagrodzenia, surowce, elektryczno$¢), koszty administracyjne
1 ogblne, koszty zwiazane ze sprzedaza i dystrybucja. Koszty operacyjne pozyskania kopa-
liny gtéwnej moga by¢ podstawa do okreslenia i wyceny wartosci z16z antropogenicznych,
jak i do ustalenia kosztow budowy takich zt6z poprzez wprowadzenie kalkulacji podziato-
wej odjemnej. Jest ona powszechnie stosowana w jednostkach, w ktorych przy produkcji
wyrobu (lub wyrobow) gtéwnego otrzymuje si¢ ,,przymusowo” produkt lub produkty ubocz-
ne. Sposob kalkulacji podziatowej odjemnej, jak juz zaznaczono, jest przydatny w ocenie
ekonomicznej kopalin towarzyszacych. Przy kalkulacji podziatlowej odjemnej produkty
otrzymywane w procesie produkcyjnym nalezy podzieli¢ na trzy grupy, a mianowicie:

¢ produkty glowne — wyroby stanowigce podstawowy cel produkcji (stanowia one

odrebne obiekty kalkulacyjne), w naszym przypadku — wegiel brunatny,

¢ produkty uboczne — produkty powstajace lacznie z gtownymi, przy czym nie sta-

nowiace celu procesu. Posiadaja one warto$¢ uzytkowa i moga by¢ sprzedane lub
wykorzystane na potrzeby wewnetrzne jednostki, kopaliny towarzyszace,

¢ odpady poprodukcyjne — produkty, ktore nie majg wartosci uzytkowej. Mozliwosci

ich sprzedazy sg niewielkie, sa to odpady przerdbcze.
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W kalkulacji podziatowej odjemnej gtownym celem jest wyznaczenie kosztu wytworze-
nia produktu gléwnego. Aby tego dokona¢ nalezy od kosztéw catkowitych, poniesionych
w danym procesie produkcyjnym, odja¢ warto$¢ produktéw ubocznych, ktdra najlepiej usta-
li¢ na poziomie wartosci, za ktorg mozna je sprzeda¢. Nastgpnie uzyskany wynik nalezy
podzieli¢ przez wielkos$¢ produkcji wyrobu gldwnego*. Zatem warto$¢ aktualna sprzedazy
lub przyszta przewidywana warto$¢ sprzedazy kopaliny towarzyszacej moglaby by¢ podsta-
wa kalkulacji kosztow zarowno kopaliny glownej jak i towarzyszacej. Po przeprowadzaniu
takiej kalkulacji mozna dokonywac¢ kalkulacji AKK dla proponowanych w opracowaniu
rozwigzan wariantowych.

W przypadku zastosowania AKK do oceny optacalno$ci bydowy i eksploatacji zt6z an-
tropogenicznych proponuje si¢ bra¢ pod uwage efekty:

pozytywne (korzysci) tj.: pelne wykorzystanie zasobow ztdz, zwickszenie atrak-

cyjnosci obszaru, poprawa klimatu, wplyw na cykl hydrologiczny, funkcje socjalne

i spoleczne, co w mikroekonomicznym rachunku mozna uja¢ jako:

» warto§¢ zagospodarowanych odpadow (sprzedanych jako produkty),

* warto$¢ zaoszczedzonych surowcow mineralnych,

* oszczednosci finansowe w oplatach za korzystanie ze srodowiska,

* oszczednos$ci finansowe w ptaconych podatkach (np. od nieruchomosci),

» oszczednosci finansowe z tytutu ptacenia odszkodowan na rzecz innych podmio-
tow (jezeli takie miatyby miejsce),

* warto$¢ sprzedanego terenu;

negatywne, tj.: hatas, wypadki transportowe, wptyw na zdrowie ludzkie, szkody $ro-

dowiskowe, takie jak skazenie wody i gleby, oddziatywanie estetyczne, wplyw na

mobilnos¢, istniejaca infrastrukture, ktére w ujgciu mikroekonomicznym oznaczaja:

» naktady inwestycyjne na dodatkowe przedsigwzigcia dotyczace pozyskiwania ko-
palin i naktady na przyrost srodkéw obrotowych,

* koszty pozyskiwania dodatkowej kopaliny,

» oplaty za wykorzystanie kopaliny (jezeli takie wystepuja),

* oplaty za korzystanie ze Srodowiska,

* koszty sprzedazy i marketingu.

Analizowane efekty i naktady beda jednak zréznicowane; przyktadowo w przypadku wa-
riantow pozyskiwania i wykorzystania kopalin towarzyszacych okreslonych przez R. Pajde
i T. Ratajczaka (1995) i opisanych w rozdziale 4.7, a mianowicie:

Wariant 1 — wydobywanie i sprzedaz na biezgco surowca bez przerdbki, co najwyzej
z krotkotrwalym przetrzymywaniem na sktadowisku buforowym — w analizie ekono-
micznej ma zastosowanie prosta kalkulacja podzialowa odjemna, gdzie koszt wytwo-
rzenia produktu gtownego jest pomniejszany o przychody ze sprzedazy pozyskanych
produktéw ubocznych. Calo$é kosztow operacyjnych jest kalkulowana dla kopaliny
podstawowej; nie ma zapasoéw, bo produkty uboczne sg na biezaco sprzedawane.
W AKK z punktu widzenia makroekonomicznego mozna dodatkowo wyceniaé ko-
rzy$ci zwigzane z racjonalng gospodarka ztozem i zaoszczg¢dzone surowce mineralne.

* [www.poradnikksiegowego.pl].
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® Wariant 2 polega na wydobywaniu i sprzedazy na biezaco surowca, a nadwyzki
gromadzone sg na sktadowisku (budowa ztoza antropogenicznego) jako ,,magazy-
nu” surowca na przyszlo§¢ — z punktu widzenia mikroekonomicznego, gdyby su-
rowiec byl dodatkowo pozyskiwany, wowczas wymagatoby to prowadzenia odreb-
nego rachunku, jednak w praktyce kopaln wegla brunatnego jest on pozyskiwany
z nadktadu, ktory jest niezbedny do usunig¢cia w celu pozyskania kopaliny glow-
nej, zatem koszty pozyskania surowca jak i utworzenia ,,magazynu” sg zazwyczaj
ujete w kosztach ,,zdejmowania nadktadu” i kosztach transportu. Gdyby traktowaé
ztoze antropogeniczne — tzw. ,,magazyn” — jako zapas kopaliny woéwczas bylby on
ujmowany w rachunku wynikéw jako ,,zmiana stanu produktu” i traktowany jako
produkcja niezakonczona (zapas), co w efekcie powodowatoby w rachunku kopalni
zwigkszanie przychodow i po odjeciu kosztow byloby opodatkowane. Takie rozwia-
zanie w wieloletniej perspektywie dla przedsigbiorcy (ujgcie mikroekonomiczne) nie
bytoby korzystne, poniewaz nie jest pewne czy moze on i kiedy uzyskaé przychdd ze
zmagazynowanej kopaliny. Podobnie jak w wariancie 1 w AKK z punktu widzenia
makroekonomicznego mozna dodatkowo wycenia¢ korzysci zwigzane z racjonalng
gospodarka zlozem i zaoszczedzone surowce mineralne oraz bilansowac optaty za
korzystanie ze srodowiska i podatki.

® Wariant 3 bedacy kompilacjg wariantow 1 1 2 ma podobne uwarunkowania ekono-

miczne w ujeciu mikro i makro- ekonomicznym. Istotne znaczenie moze w przysztosci
mie¢ nowe proponowane w Migdzynarodowych Standardach Rachunkowos$ci (2008)
rozwigzanie dotyczace kosztow usuwania nadkladu na etapie produkcji w kopal-
niach odkrywkowych. Rozwigzanie to reguluje KIMSF 20%*, ktory bedzie obowiazy-
wal w odniesieniu do okresow rocznych, rozpoczynajacych si¢ 1 stycznia 2013 roku
lub pézniej. Bedzie oczywiscie tez mozliwo$¢ wczesniejszego jego zastosowania.
KIMSEF 20 to interpretacja dotyczaca jednostek, ktore prowadzg dziatalnos¢ odkryw-
kowa. Musza one czasem usuwaé powierzchniowe warstwy ziemi (np. gleby czy skat
bedacych tzw. nadktadem), by dosta¢ si¢ do poktadow kopaliny gtéwnej. Oznacza to,
iz materiat usuwany w fazie produkcji czgsto stanowi zestawienie kopalin i odpadow
o roznym sktadzie procentowym. Dzigki usuwaniu niskowartosciowych warstw ziemi
otrzymuje si¢ z jednej strony zapas przydatnego surowca, a z drugiej — tatwiejszy do-
step do poktadéw wyzszej jakosci. KIMSF 20 reguluje nastgpujace kwestie:

* ujmowanie kosztéw usuwania nadkladu w fazie produkcji jako sktadnika aktywow;
* wstepng wycene skladnika aktywow z tytutu usuwania nadktadu oraz

* pozniejsza wyceng skladnika aktywow z tytutu usuwania nadktadu.

W zalezno$ci od formy uzyskiwanych korzysci z tytutlu usuwania naktadu jednostka
bedzie stosowata: MSR** 2 | Zapasy” — jezeli korzysci z tytulu usuwania nadktadu maja
forme produkcji zapasoéw, jednostka sprawozdawcza MSR 16 ,,Rzeczowe aktywa trwale” —
jezeli korzysci z tytulu usuwania nadktadu oznaczaja tatwiejszy dostep do z16z kopaliny.

* KIMSF - Komitet Miedzynarodowych Standardéw Rachunkowosci.
** MSR - Migdzynarodowe Standardy Rachunkowosci.
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KIMSF 20 odnosi si¢ szczegblnie do tego drugiego przypadku. I tak podmiot powinien
ujaé koszty z tytutu usuwania naktadu jako sktadnik aktywow trwatych (,,sktadnik aktywow
z tytulu usuwania nadkladu™), jezeli sg spetlnione nastgpujace warunki:

® istnieje prawdopodobienstwo, ze wskutek usuni¢cia nadktadu jednostka uzyska w przy-

sztosci korzysci ekonomiczne (dzigki tatwiejszemu dostgpowi do zt6z kopaliny),

® jednostka potrafi wskazaé czes$¢ ztoza, do ktorego zostata zwigkszona dostepnosc,

® koszty zwigzane z usuwaniem nadkladu zwigzane z tg czgécig zloza da si¢ wiary-

godnie wyceni.

Poczatkowo skladnik aktywow z tytutu usuwania nadktadu nalezy wycenia¢ po koszcie
historycznym, obliczonym jako ,,koszty poniesione bezposrednio w zwigzku z usuwaniem
nadktadu w celu utatwienia dostgpu do zt6z wraz z alokacja przypisanych do niego kosz-
tow posrednich”. Kosztow zwigzanych z dziatalnoscig o charakterze ubocznym nie nalezy
uwzglednia¢ w kosztach sktadnika aktywow z tytutu usuwania nadktadu.

KIMSF 20 podpowiada, ze w sytuacji, gdy kosztow sktadnika aktywow z tytutu usuwa-
nia nadktadu oraz wyprodukowanych w tym procesie zapasow nie da si¢ rozdzieli¢, nalezy
alokowac je pomiedzy wyprodukowane zapasy a sktadnik aktywow, opierajac si¢ na od-
powiednich wskaznikach produkcji obliczonych dla wskazanej czgsci ztoza. Jako miernik
stuzacy tej alokacji mozna zastosowac na przyktad:

® koszty wyprodukowanych zapasow w porownaniu do kosztow prognozowanych,

® ilo$¢ wydobytego odpadu w poréwnaniu z prognozami, przypadajaca na dang wiel-

kos¢ wydobycia kopaliny,

e zawarto$¢ sktadnika mineralnego w kopalinie w poréwnaniu do zaktadanej zawarto-

$ci w wydobytym materiale, przypadajaca na dang wielko$¢ wydobycia.

W kolejnych okresach sktadnik aktywow nalezy systematycznie amortyzowac przez
okres prognozowanej uzytecznosci danej czesci ztoza, do ktorej dostep poprawit si¢ dzigki
usuni¢ciu nadktadu. Interpretacja wskazuje, ze najwlasciwsza jest tu metoda naturalna — jed-
nostek produkcji, chyba ze odpowiedniejsza jest inna metoda*. Takie ujecie utatwia i pro-
muje tworzenie z16z antropogenicznych w ujeciu mikroekonomicznym.

W ujeciu makroekonomicznym prowadzac AKK trzeba nie tylko zidentyfikowac efekty
i naktady, ale i je wyceni¢. W literaturze istnieje wiele metod waloryzacji, gtéwnie w za-
kresie wyceny efektow srodowiskowych, w przypadku tworzenia zt6z antropogenicznych
rekomendowang metoda moze byé tzw. metoda efektow produkcyjnych**. Jest ona sto-
sowana do badania fizycznych skutkéw zmian w $rodowisku przyrodniczym dla efektow
produkcyjnych. Podejscie to zaktada, ze zmiany jakosci (dostepnosci) dobr srodowisko-
wych (w tym przypadku dodatkowych zasobow zt6z) wywotane realizacja inwestycji pro-
ekologicznych (w tym przypadku ponoszeniem dodatkowych naktadow na tworzenie ztoza
antropogenicznego) wplyng na zwigkszenie kosztow produkcji lub zmniejszenie wynikow.
W wycenie w pierwszym etapie okresla si¢ efekty fizyczne (wielko$¢ utworzonego ztoza),

* [http://www.taxfin.pl/artykul,2167 KIMSF_20_-_poznaj_postanowienia_nowej_interpretacj1.html].
** A. Becla, S. Czaja, A. Zielinska, Analiza kosztéw i korzysci w wycenie Srodowiska przyrodniczego,
Difin, Warszawa 2012.
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a nastgpnie przypisuje si¢ im wartosci pieni¢zne. Dzigki okresleniu warto$ci w pienigdzu
przybliza si¢ wartosci poszczegodlnych elementow Srodowiska (tj. utworzenia ztoza). Takie
ujecie przyczynia si¢ do racjonalnej gospodarki ztozem i moze by¢ pomocne w wycenie
warto$ci z16z antropogenicznych.

4.8. Wybrane problemy inwestycyjne budowy zt6z antropogenicznych

Powszechnie uwaza si¢, ze budowa zl6z antropogenicznych jest inwestycja realizowana
jako dodatkowe (uboczne) przedsiewzigcie w ramach inwestycji podstawowe;j, jaka jest bu-
dowa kopalni wegla brunatnego. Zwykle jednak inwestycja ta wykonywana jest juz w cza-
sie eksploatacji ztoza wegla brunatnego, podczas ktorej pozyskuje si¢ kopaliny towarzyszace
oraz powstaja odpady w przerobce i przetworstwie kopaliny gtéwnej. Mimo, ze zloze an-
tropogeniczne buduje si¢ w trakcie funkcjonowania kopalni, to przedsigwzigcie jest takze
inwestycja, ktora wymaga przygotowania i wykonania. Rozpoczecie procesu inwestycyjne-
g0 wymaga wezesniejszego wykonania projektu wraz z oceng efektywnosci ekonomicznej,
a wigc okre$lenia nakladow inwestycyjnych, kosztow budowy i utrzymania oraz sprawdze-
nia optacalnosci. Oczywiste jest, ze niektére ze skltadnikow naktadéw i kosztéw budowy
ztoza antropogenicznego mogly zosta¢ juz poniesione przy budowie kopalni; konieczne jest
okreslenie dodatkowych pozycji zwigzanych wylacznie z tym zlozem (Uberman i Strempski
1999; Wisniewski 2003).

Na etapie przygotowania inwestycji zachodzi potrzeba dodatkowego rozpoznania geo-
logicznego kopalin towarzyszacych, bowiem czesto informacje — zawarte w dokumentacji
geologicznej ztoza — s3 niewystarczajace. Dokladniejszego rozpoznania wymaga szczego6l-
nie stwierdzenie wystgpowania kopalin towarzyszacych dopiero podczas eksploatacji ztoza.

Dla podjecia decyzji o eksploatacji kopalin towarzyszacych i ewentualnej budowie ztoza
antropogenicznego niezbgdna jest analiza rynku potwierdzajaca zapotrzebowanie na dang
kopaling i do tego w dluzszym horyzoncie czasowym. Kolejnymi czynno$ciami do wy-
konania przed rozpoczeciem inwestycji sg prace studialne i projektowe odnosnie sposobu
eksploatacji i wykorzystania wydobytej kopaliny, okreslenie ilosci przeznaczonej do skta-
dowania, przygotowanie potrzebnych dokumentéw i dokumentacji dla uzyskania decyzji
administracyjnych zezwalajacych na realizacj¢ przedsigwzigcia.

Budowa ztoza antropogenicznego wymaga srodkoéw finansowych i rzeczowych niezbgd-
nych dla sfinansowania takich robot i prac, jak:

e wykup gruntéw i ich wylaczenie z produkcji rolnej i lesnej (czgsto jednak ztoze loka-
lizuje si¢ na terenach bedacych w dyspozycji kopalni i przeznaczonych na dziatalnosé
przemystowa),

® zagospodarowanie terenu dla nowej funkcji,

® budowa obiektéw odwodnienia powierzchniowego (czasem wglebnego),
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® budowa drog technologicznych,

® zakup i montaz maszyn i urzadzen do formowania ztoza,

® wykonanie o$wietlenia.

Wielko$¢ naktadow inwestycyjnych na budowe ztoza antropogenicznego zalezy od wie-
Iu czynnikéw. Sposob okreslenia nakladow inwestycyjnych na budowe tego ztoza podano
na przyktadzie przedstawionym w dalszej czgsci rozdziatu. Struktur¢ nakladow na budowe
ztoza (rys. 28) na wierzchowinie zwatowiska zewn¢trznego kopalni wegla brunatnego, ana-
lizowali R. Uberman i A. Strempski (1999).

W ocenie efektywnos$ci budowy zloza antropogenicznego nalezy tez uwzglednic¢, obok
naktadow inwestycyjnych, koszty sktadowania urobku, wsrod ktorych wymieni¢ nalezy:

® prac¢ maszyn i urzadzen (amortyzacja, robocizna, remonty, zuzycie energii, mate-

rialy eksploatacyjne),
e optate eksploatacyjna,
® oplaty za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska,
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Rys. 28. Struktura kosztéw inwestycyjnych na budowe ztoza wtérnego
Zrédto: Uberman i Strempski 1999
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Rys. 29. Koszty budowy ztoza wtérnego reagipsu
Zrédto: Uberman i Strempski 1999
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podatki i optaty lokalne (podatek od nieruchomosci, od srodkow transportu),
ewentualne oplaty roczne za wylgczenie gruntu z produkeji rolnej i lesnej,
koszty rekultywacji przej$ciowe;j,
koszty ogolnozakltadowe.

Strukture kosztow budowy ztoza antropogenicznego ilustruje rysunek 29 dla przyktadu
wskazanego powyzej.

Dla zilustrowania problematyki podejmowania decyzji o budowie ztoza antropogenicz-
nego podano przyktad sporzadzenia oceny optacalnosci takiej inwestycji przy wykorzysta-
niu omowionej w rozdziale 4.7.2 metody AKK (przyktad w rozdz. 4.9).

4.8.1. Czynniki warunkujace zintensyfikowanie budowy
ztoz antropogenicznych

Do gtéwnych powodéw niezadowalajacego stanu zagospodarowania kopalin towarzysza-
cych i innych tzw. odpadowych surowcoéw mineralnych zaliczy¢ mozna przede wszystkim:

® brak uregulowan prawnych preferujacych budowe zt6z antropogenicznych jako bazy

surowcodw mineralnych,

® niedostatecznie silne zachg¢ty finansowe dla budowy z16z antropogenicznych.

Omowione wczesniej mozliwosci budowy zl6z antropogenicznych nie sg rozwigzania-
mi satysfakcjonujacymi, nie sa bowiem oparte na przepisach prawa bezposrednio odnosza-
cych si¢ do tej kwestii. Dlatego tez konieczne jest uregulowanie w sposob jednoznaczny
gospodarki kopalinami towarzyszacymi i odpadowymi surowcami mineralnymi, zwlaszcza
w przypadkach, gdy ich wydobycie realizowane z koniecznosci — zwigzane z wydobyciem
kopaliny gtéwnej — przewyzsza biezace zapotrzebowanie.

Przede wszystkim nalezy zdefiniowac¢ i wprowadzi¢ do ustawy Prawo geologiczne i gor-
nicze pojgcie ztoza antropogenicznego, co zapewni nalezyte zagospodarowanie nadwyzek
w stosunku do biezacych potrzeb wydobytych kopalin towarzyszacych i innych skat cechu-
jacych si¢ wlasciwosciami surowcowymi. Okresli¢ tez nalezy w przepisach wykonawczych
zasady projektowania, utrzymania i eksploatacji zt6z antropogenicznych.

Wydaje si¢ tez celowe rozwazenie podporzadkowania catosci gospodarki surowcami mi-
neralnymi przepisom Prawa geologicznego i gorniczego. Unikna¢ przez to mozna dualizmu
terminologicznego i statusu formalnego dla niektorych rodzajow urobku gorniczego. Przy-
ktadowo skaty nadktadowe przemieszczane w wyrobisku nie podlegaja przepisom ustawy
o odpadach wydobywczych, a te same skaly przemieszczane i usuwane poza zloze, uzna-
wane moga by¢ za odpady wydobywcze. Ulatwitoby to tez budowg z16z antropogenicznych
w wydzielonych sektorach zwatowiska wewnetrznego i zewnetrznego. A przede wszystkim
pod rzadami jednej ustawy bylyby zawarte wszystkie elementy gospodarki surowcami mi-
neralnymi.

Podstawowym ograniczeniem w budowie zt6z antropogenicznych — obok oczywiscie
braku uregulowan prawnych — sg czynniki ekonomiczno-finansowe. Jesli wystgpuje zapo-
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trzebowanie na kopaliny towarzyszace, czy inne skaly nadktadowe oraz odpady przerdbcze,
to ich sprzedaz jest na ogo6t optacalna dla przedsiebiorcy, bo koszty ich pozyskania i tak
musza by¢ wliczane w koszty wydobycia i przerdbki kopaliny gléwnej. Problemem jest
natomiast sktadowanie nadwyzek wydobytej kopaliny towarzyszacej, bowiem zwigzane
jest z tym poniesienie optaty eksploatacyjnej, ktora to optata moze by¢ zrekompensowana
dopiero w cenie w wyniku sprzedazy kopaliny. Okres ,,zamrozenia” optaty eksploatacyjne;j
w zlozu antropogenicznym trudno jest przewidzie¢, ale w przypadku wigkszych zasobow
i niewielkiego zapotrzebowania moze wynosi¢ nawet kilkadziesiat lat.

Do obcigzen ekonomiczno-finansowych zwigzanych z utrzymaniem z16z antropogenicz-
nych nalezy wlaczy¢ tez zwigkszone koszty ich budowy (selektywnos¢ zwalowania), utrzy-
manie ztoza, oplaty i podatki lokalne, a takze zwickszone koszty rekultywacji przejsciowe;j
i docelowej, po wybraniu ztoza. Budowa i utrzymanie ztoza antropogenicznego wymaga-
ja wiec zaangazowania kapitatu finansowego, ktérego zwrot moze nastgpi¢c w blizej nie-
okreslonym czasie. Z tego powodu niezbedne jest stworzenie przez panstwo instrumentow
finansowych, zachgcajacych do podejmowania tej dziatalnoS$ci (np. przeniesienie wnoszenia
optaty eksploatacyjnej za kopaliny towarzyszace po sprzedazy kopaliny, ulgi w podatkach
lokalnych itp.).

4.9. Przyktad oceny optacalnosci budowy i eksploatacji
zloza antropogenicznego przy wykorzystaniu metody AKK*

Studium jest przyktadowym zastosowaniem metody AKK (opisany w rozdz. 4.7.2) dla
okreslenia kosztow i korzysci z budowy i eksploatacji ztoza antropogenicznego.

Przyktad oparto na wykorzystaniu jednej z kopalin towarzyszacych wydobywanych
w KWB Belchatow do produkcji kruszyw drogowych. Przyjete do weryfikacji dane nalezy
traktowac¢ jako ilustracje metody, a nie zatozenia do konkretnego projektu.

Zatozenia do przyktadu

Ztoze antropogeniczne posiada zasoby 4 min ton utworéw przydatnych do produkcji
kruszyw drogowych. Do budowy ztoza antropogenicznego oraz jego eksploatacji i przerobki
nalezy opracowac uktad technologiczny (rys. 30).

Analize optacalnosci eksploatacji zt6z antropogenicznych przeprowadzono metodg zdys-
kontowanych przeptywoéw pieni¢znych, zaktadajac 17-letni okres inwestycji i 12% stope
dyskontowga. Zalozono, ze wydajno$¢ zaktadu przerdbczego bedzie wynosi¢ 250 tys. ton

* Niniejszy rozdziat w znacznym stopniu bazuje na: (Uberman R., Naworyta W., Kulczycka J. i Uber-
man R. 2012).
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Zaktad Produkgji

Kruszyw
Ztoze antropogeniczne
0
taglowarka
Y Y Y Y oparka
[ ]
o L] _
ZGOT 5500 WyFobisko

Przenosnik tasmowy

Rys. 30. Schemat uktadu technologicznego do budowy ztoza antropogenicznego
oraz jego eksploatacji i przerébki kopaliny

rocznie kruszyw, co pozwoli na 16 lat eksploatacji. Dodatkowo przyje¢to, iz prace inwesty-
cyjno-przygotowawcze (poprzedzajace eksploatacj¢) potrwaja jeden rok.

Nakfady inwestycyjne i amortyzacja

Na potrzeby analizy zaproponowano modelowy zaktad przerobczy, w ktorym uwzgled-
niono nastgpujace urzadzenia i ich stawki amortyzacji:

® przenosnik tasmowy B-1800 — trasa (7%),
stacje napedowe i zwrotne przenos$nika B-1800,
zwalowarka ZGOT 5500 (7%),
ladowarka,
koparka tyzkowa,
zespot kruszaco-sortujacy,
samochody ci¢zarowe.

Oszacowano, iz catkowite naktady inwestycyjne wyniosa okoto 49,1 min zl netto, jed-
nakze nalezy zwrdci¢ uwage, ze ceny nowych maszyn sg uzaleznione od aktualnego kursu
euro, stad tez ceny moga ulega¢ zmianom. Szacunkowe ceny oraz iloSci poszczegolnych
maszyn przedstawiono w tabeli 6.

Koszty

Koszty produkcji jednej tony kruszywa krzemiennego naturalnego oszacowano na
18,04 zt netto. Struktura kosztow produkcji kruszyw zostata przedstawiona w tabeli 7.

Roczny koszt produkcji 250 tys. ton kruszyw bedzie wynosit 4,51 min zt.

W analizie zatozono, ze rekultywacja terenu zostaniec wykonana bezkosztowo, a koszt
ten zostat wliczony w cen¢ kopaliny glownej (w tym wypadku wegla brunatnego).
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TABELA 6. Zapotrzebowanie i ceny [z{] maszyn modelowego zakiadu przerébczego

Wyszczegdlnienie Jednostka Zapotrzebowanie Cena jednostkowa Catkowity koszt
Przenosnik tasmowy B1800 m 400 5350 2 140 000
Przeno$nik tasmowy B1800 m 1 000 5350 5 350 000
Stacje napedowe i zwrotne szt. 2 5 000 000 10 000 000
Zwatowarka szt. 1 25 000 000 25 000 000
tadowarka szt. 1 1162 000 1162 000
Koparka tyzkowa szt. 1 1037 500 1037 500
Zespdt kruszaco-sortujacy szt. 1 3 237 000 3 237 000
Samochody szt. 3 400 000 1200 000

Razem 49 126 500

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie informacji uzyskanych od producenta.

TABELA 7. Struktura kosztéw produkcji kruszyw

Rodzaj kosztu Struktura procentowa [%] Koszt [zH/t]

Produkcja 66,41 11,98
« wydobycia 31,15 5,62
¢ transportu 8,59 1,55
* przerdbki 26,66 4,81
Ogdlnozaktadowe 21,95 3,96
Sprzedazy 1,88 0,34
Finansowe 2,48 0,45
Sptata rat kapitatowych 7,28 1,31

Razem 100,00 18,04

Przychody

Ceny kruszywa krzemiennego naturalnego w KWB Belchatow sg zalezne od ich granu-
lacji i wahajg si¢ migdzy 33,21-39,36 zl/t (tab. 8).
Na potrzeby analizy przyjeto Srednig ceng brutto 37,82 zt za tong kruszywa (netto).

Roczny przychod ze sprzedazy, przy zatozonej produkcji kruszyw (250 tys. t) i cenie

$redniej 30, 75 zl/t netto, bedzie wynosit 7,69 min zt.
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TABELA 8. Granulacja i ceny kruszywa krzemiennego naturalnego (mieszanka)

Rodzaj kruszywa Granulacja [mm] Cena brutto [zl/t] Cena netto [zi/t]
2-8 39,36 32,00
Kruszywo
krzemienne 8-16 39,36 32,00
naturalne 2-31,5 39,36 32,00
(mieszanka)
0-31,5 33,21 27,00

Przy obliczaniu ilo$ci sprzedanego kruszywa warto pamictaé, ze kruszywo wykorzystane
na potrzeby zaktadu stanowi rowniez przychdd, gdyz ponoszone sg koszty jego uzyskania,
a zakup kruszywa wiazaltby si¢ z dodatkowymi kosztami (koszty uniknigte).

Analiza

W przeprowadzonej analizie zatlozono dwa warianty zréznicowane pod katem naktadow
inwestycyjnych:

® Wariant 1 — zatozono zakup nowych maszyn i tym samym poniesienie 100% nakta-

dow inwestycyjnych (tj. 49,1 mln zt). Jednakze po zakonczonej eksploatacji zaktada
si¢ ich sprzedaz za okoto 20% wartosci.

e Wariant 2 zaktada wykorzystanie maszyn uzytkowanych wcze$niej w kopalni. Dzigki

takiemu rozwiazaniu koszty zostaja zredukowane do 30% naktadéw inwestycyjnych.
W wariancie nie uwzgledniono amortyzacji maszyn, ktore po zakonczonej eksplo-
atacji sg likwidowane.

Zatozono, ze przychody i koszty obydwu wariantow beda takie same i bgedg wynosily
netto odpowiednio 7,69 mln zt i 4,51 mln zt. Tym samym nie zostanie uwzgledniona wigk-
sza awaryjnos$¢ uzywanych maszyn oraz dodatkowe koszty przeznaczone na ten cel.

Biorac pod uwagg przyje¢te zatozenia, wynik NPV pierwszego wariantu jest ujemny i wy-
nosi —26,5 mln zl, a stopa zwrotu IRR 1,4%. Z kolei drugi wariant bazujacy na uzywanych
maszynach pozwolil na wypracowanie NPV i IRR wynoszacych odpowiednio +3,2 mln zt
i 14,8%. Wyniki analizy przedstawiaja tabele 9 1 10.

Opisany model pozwala na przeanalizowanie réznych wariantow uwzgledniajacych np.
dzierzawe zloza, leasing maszyn, ré6zne formy finansowania itd. Jednakze nalezy pamigtac,
ze model ten stanowi jedynie pewien szkic, przyktad do obliczen, stad tez nie nalezy sugero-
wac si¢ dodatnimi czy tez ujemnymi wynikami NPV/IRR. Tym bardziej wysnucie wniosku,
ze powyzszy wynik jest przychodem ze sprzedazy kruszyw, jest mylne. Podstawowym ce-
lem zilustrowania przyktadem metody AKK jest bowiem upowszechnienie zasad i sposo-
béw analizy i oceny ekonomicznej zagospodarowania kopalin towarzyszacych.

Opracowanie doktadniejszych danych, jak np. faktyczne naklady inwestycyjne, bardziej
szczegOlowe koszty, czy tez zrdéznicowanie sortymentu pod wzgledem choéby granulacji,
pozwoli na obliczenie potencjalnego zysku z inwestycji.
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4.10. Metody wyceny wartosci zt6z antropogenicznych*

Ztoza antropogeniczne (wtorne) sprawiajg szczegdlne problemy przy wycenie; do waz-
niejszych naleza:

fakt, ze powstaly one w wyniku nagromadzenia materialu z juz eksploatowanych
746z, co zbliza je pod wieloma wzgledami do zapaséw,

w szeregu przypadkach technologia ich eksploatacji i przerobu na produkt finalny
ma charakter znaczgco odbiegajacy od stosowanych w przypadku zt6z naturalnych,
ztoza te sa przedmiotem obrotu na drodze wielu form umoéw, z ktérych wigkszos¢
nie podlega zadnej rejestracji.

Problem wyceny z16z antropogenicznych ma bardzo istotne znaczenie z wielu wzgledow:
® przedsicbiorstwa, ktore identyfikuja istnienie takich zt6z (uzycie stowa ,,odkrywaja”

moze by¢ nie do konca wlasciwe w takich przypadkach) stoja przed koniecznoscia
odniesienia si¢ do ich warto$ci w swoich sprawozdaniach finansowych,

dla wielu przedsigbiorstw — wtascicieli zidentyfikowane ztoza antropogeniczne nie
mieszcza si¢ w zakresie ich podstawowej dziatalnosci, czegsto nie sa to nawet przed-
sigbiorstwa gornicze, i przez to nie dysponuja one kompetencjami do oceny, a nawet
ogoblnego oszacowania, wartosci takich zt6z,

niektore z kategorii omawianych z16z, np. sktadowiska odpadow gorniczych staty si¢
ostatnio przedmiotem transakcji handlowych i tendencja ta bedzie si¢ raczej nasilaé.

TABELA 11. Podejscia do wyceny aktywéw geologiczno-gérniczych wedfug POLVAL

Etap badania i wykorzystania ztoza
. okt .
Podejscie do prz?ce . rozpoznanle. . projektowanie . eksploatacja likwidacja
geologiczne — i dokumentacja | i zagospodarowanie . Ny
wyceny > . . zloza eksploatacji
poszukiwawcze ztoza ztoza
AGG Typ | AGG Typ Il AGG Typ Il AGG Typ IV | AGG Typ V
iektérych
Dochodowe nie W nlextorye tak tak nie
przypadkach
Poréwnawcze tak tak tak tak tak
Kosztowe tak! tak! nie nie tak

T Tylko w przypadku pozytywnych wynikéw.

* Rozdziat ten jest adaptacjg artykutu (Uberman Ryszard i Uberman Robert 2007).
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Rozwazajac mozliwe do zastosowania metody wyceny z16z antropogenicznych nalezy
przede wszystkim rozwazy¢ rekomendacje zawarte w Kodeksie Wyceny Z16z Kopalin (Ko-
deks POLVAL), przygotowanym przez Polskie Stowarzyszenie Wyceny Zt6z Kopalin na
bazie odpowiednikéw z innych krajow oraz doswiadczen polskich ekspertéw. Dopuscit on
do stosowania wszystkie trzy powszechnie znane podejscia do wyceny aktywow, tj. docho-
dowe, porownawcze oraz kosztowe. Rownolegle jednak, analizujac rozne typy aktywow
geologiczno-gorniczych (AGG), w praktyce odpowiadajace roznym fazom dziatalnosci geo-
logiczno-gorniczej, zidentyfikowal koniecznos$¢ precyzyjniejszego okreslenia dopuszczalno-
$ci poszczegolnych podejsé.

W kontekscie cech z16z antropogenicznych przedstawionych wezesniej, w pierwszym rze-
dzie nalezy odrzuci¢ metodg¢ kosztowa. Poglad ten wynika z faktu, ze ztoza antropogeniczne sa
nagromadzeniem materiatu, ktory w fazie, gdy byt produkowany, traktowany byt jako produkt
uboczny lub wrecz odpad. W takiej sytuacji metody ewidencjonowania kosztow ich pozyska-
nia nie sg w zaden sposob uzyteczne dla potrzeb wyceny. Opieraly si¢ one bowiem na wskaz-
nikowej alokacji kosztow pomigdzy wolumenem produktu gléwnego i ubocznego i w zaden
sposob nie mogg stanowi¢ podstawy do wnioskowania o rzeczywistej wartosci rynkowe;j.

Pozostaje wiec wykorzystanie podej$cia dochodowego lub porownawczego. Jesli chodzi
o podejscie dochodowe, to rozwazy¢ mozna obie najczgéciej wystepujace metody: tj. zdys-
kontowanych przeplywow pieni¢znych i opcji realnych.

4.10.1. Metoda zdyskontowanych przeptywéw pienieznych

Metoda zdyskontowanych przeptywow pieni¢znych netto jest chyba najbardziej uni-
wersalng i najczesciej stosowana metoda do okreslania warto$ci aktywow (a nawet zobo-
wiazan). Zostala ona wielokrotnie i doglgbnie opisana w literaturze. Przeglad i dyskusje
literatury prezentujacej metode zdyskontowanych przeptywdw pienigznych w odniesieniu
do wyceny zt6z znajdzie czytelnik np. w: (Uberman Ryszard i Uberman Robert 2008). Jej
wykorzystanie dla okres§lenia wartosci ztoza bazuje na dwu kluczowych zatozeniach (Uber-
man Ryszard i Uberman Robert 1997):
e warto$¢ zloza jest tozsama z warto$cig projektu polegajacego na jego zagospoda-
rowaniu i sprzedazy wydobytej z niego kopaliny (zob. Jajuga K. i Jajuga T. 1998),

® warto$¢ projektu inwestycyjnego jest tozsama z zaktualizowang wartoscia netto (Net
Present Value — NPV) przeplywdw pieni¢znych netto wynikajacych z realizacji tego
projektu — ,,Wartos¢ (...) waloru (aktywu) to warto$¢ generowanych przez niego prze-
plywow gotowki” (Beninga Simon i Sarig Oded 2000).

Zdyskontowany na moment biezacy strumien dochodéw z eksploatacji kopaliny stanowi
wiec warto$¢ ztoza wraz z kopalnia, traktowanych jako taczny projekt inwestycyjny.

Czgstym problemem w przypadku oceny warto$ci zt6z antropogenicznych jest fakt, ze
proces ich eksploatacji jest §ci$le zwigzany z jakim$ gtownym zakresem dziatalnosci wia-
sciciela — np. wydobyciem wegla brunatnego. Paradoksalnie — im wigcej wystepuje efek-
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tow synergii pomigdzy dziatalno$cig podstawowa a eksploatacja wycenianego ztoza, tym
wicksze powoduje to trudnosci dla wyceniajgcego. Bowiem wlasciwe zastosowanie metody
zdyskontowanych przeplywdw pienieznych wymaga przyjecia zatozen odnos$nie ksztaltowa-
nia si¢ parametréw ekonomicznych w przypadku, gdyby ich eksploatacja byta prowadzona
zupehie niezaleznie.

Wyceniajacy moze zasadniczo zastosowac jedno z dwu podejscé:

® przygotowac prognoze przeptywow pienieznych, traktujac eksploatacje ztoza antro-
pogenicznego jako zupeknie nowa lini¢ biznesu (start-up),

e dokona¢ korekt w prognozowanych przeptywach pienieznych zmierzajacych do od-
wzorowania sytuacji, w ktorej eksploatacja ztoza antropogenicznego nie bedzie po-
wigzana z zadng inng dzialalnoscig. Do typowych istotnych przeksztatcen naleza:

* uwzglednienie kosztow nieruchomosci (np. podatku od gruntéw) zwigzanych ze
zlozem,

» identyfikacja kosztéw sprzedazy i ogoélnego zarzadu eksploatacjg ztoza,

* uwzglednienie mozliwej do osiagnigcia sprzedazy wynikajacej z prowadzenia bar-
dziej efektywnej polityki marketingowej przez przedsigbiorce, dla ktorego sprzedaz
kopaliny ze zloza antropogenicznego stanowi¢ bedzie gtowna dziatalnose.

4.10.2. Metoda porownywalnych transakcji

Najlepszym odzwierciedleniem warto$ci rynkowej danego ztoza antropogenicznego jest
cena zaptacona w rynkowych transakcjach za ztoza o podobnych parametrach. Aby mozli-
we bylo stosowanie w praktyce wymienionej metody wyceniajacy musi dysponowaé baza
danych takich transakcji a takze posiada¢ narzedzia do wyceny réznic pomigdzy zlozem
wycenianym, a ztozami bedacymi przedmiotem tych transakcji.

Zgromadzenie bazy danych transakcji ztozami antropogenicznymi jest w naszych warun-
kach niezmiernie trudne, poniewaz:

® liczba transakcji jest nieduza (gtéwnie dotycza sktadowisk odpadow wykorzystywa-

nych dla celéw drogownictwa),

® maja charakter uméw cywilno-prawnych i niech¢tnie sg ujawniane,

® obok ceny transakcji konieczna jest znajomo$¢ atrybutéw charakteryzujacych ztoza

oraz okoliczno$ci zawarcia transakcji.

Szczegdlnie ostatnia grupa czynnikow decyduje w istotny sposob o przydatnosci metody
poréwnawczych transakcji do wyceny zt6z antropogenicznych. Zrdéznicowanie z16z antro-
pogenicznych przede wszystkim pod wzgledem roéznorodnosci zgromadzonych surowcow,
ich parametréw jakosciowych, ilosci, lokalizacji, warunkéw i ograniczen w pozyskiwaniu
surowca, odleglosci od miejsca wykorzystania w sytuacji pojedynczych transakcji, nie za-
pewniaja odpowiedniej wiarygodnosci wyceny. Z tego tez powodu metoda ta poki co moze
co najwyzej shuzy¢ do bardzo ,,zgrubnych” szacunkow, co nie neguje potrzeby gromadzenia
informacji o dokonywanych transakcjach.
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4.10.3. Metoda opierajaca sie na cenie jednostkowej kopaliny (SMOG)*

Jest to metoda nie wymieniona w Kodeksie POLVAL, ale zdaniem autorow przydatna
ze wzgledu na specyfike obiektu wycenianego dla oszacowania wartosci ztoza antropo-
genicznego. Metoda ta traktuje ztoze jak swego rodzaju magazyn wyrobow, z ktorego
kopalina (surowiec) jest raczej ,,wyjmowana” niz wydobywana w rozumieniu eksploatacji
gbrniczej.

Geneza metody wywodzi si¢ ze sposobu prezentowania zasobow ropy naftowej i gazu
ziemnego w sprawozdaniach finansowych przedsigbiorstw gorniczych. Znajduje zastoso-
wanie do tych przypadkow, w ktorych koszty pozyskiwania kopaliny sa relatywnie niskie
w stosunku do oczekiwanej ceny sprzedazy. Chociaz wykorzystywano ja glownie do ropy
naftowej i gazu ziemnego to rowniez zalecana byta do wyceny zasobdw siarki pochodza-
cej z oczyszczania wymienionych weglowodorow. Mozliwe jest takze (jak wykazano to na
przyktadzie kopalin towarzyszacych z nadkladu z16z wegla brunatnego) zastosowanie tej
metody do wyceny wartosci innych zt6z antropogenicznych.

Dla wyliczenia wartos$ci ztoza antropogenicznego konieczne jest przyjecie nastepujacych
zatozen:

® warto$¢ zasobow surowca odpowiada wystandaryzowanemu przeptywowi pieniedzy

generowanemu w wyniku ich wydobycia,

e okresla si¢ okres eksploatacji ztoza,

® ceny sprzedazy surowca beda state i rowne cenom na koniec roku sprawozdawczego

(obrotowego),

® koszty eksploatacji beda rowniez stale i rowne kosztom eksploatacji na koniec roku

sprawozdawczego (obrotowego),

® przyjmuje si¢ stata stope dyskonta rowna 10%**,

® przyjmuje si¢ stop¢ podatku dochodowego i innych obciazen fiskalnych obowiazuja-

cych na koniec roku sprawozdawczego (obrotowego)

Na podstawie analizy zalecanych przez Kodeks POLVAL metod wyceny zt6z kopalin dla
wyceny warto$ci z16z antropogenicznych mozna wykorzysta¢ dwie, a mianowicie:

® metodg opartg o cen¢ jednostkowg kopaliny nadajgca si¢ do zt6z o matych zasobach,

krotkim okresie funkcjonowania, nie wymagajacych dla ich eksploatacji specjalnych
robdt przygotowawczo-udostgpniajacych i wysokich naktadow inwestycyjnych;

® metod¢ zdyskontowanych przeplywow pieni¢znych dla zt6Z o znacznych zasobach,

wybieranych przez dtuzszy okres czasu i wymagajacych bardziej ztozonych techno-
logii wydobycia oraz ewentualnie przerobki z czym wiaze si¢ konieczno$¢ poniesie-
nia duzych naktadow inwestycyjnych.

* SMOG - Standard Measure of Oil and Gas.
** Podana stopa dyskonta dotyczy warunkéw w USA. Dla naszych potrzeb nalezatoby uwzglednic¢
wartos¢ stopy wolnej od ryzyka aktualng w momencie wyceny.

— 113 —






Zakonczenie

Podejmujac problematyke badawcza obejmujaca szeroki zakres tematyczny jaki stano-
wig kopaliny towarzyszace oraz odpady wydobywcze autor skoncentrowat gtowng uwage
na aspektach eksploatacyjnych, prawnych i ekonomiczno-finansowych tej sfery dziatalno-
Sci goérnictwa wegla brunatnego. Problematyka geologiczno-surowcowa jest przedmiotem
I tomu monografii, ktorej autorem jest prof. Tadeusz Ratajczak. Obie prace sa pierwsza
proba dokonania w polskiej literaturze catoSciowego podsumowania dotychczasowego sta-
nu wiedzy i osiagni¢¢ praktycznych oraz nakreslenia kierunkow dalszych prac badawczych
w tej dziedzinie.

Konieczno$¢ kontynuowania badan i wdrozen praktycznych szczegolnie dotyczy syste-
mu prawno-finansowego, co powinno zapewni¢ wigkszy udziat tych surowcoéw w bilansie
surowcowym kraju.

Ze wzgledu na obszerna, interdyscyplinarng tematyke, praca nie wyczerpuje wszystkich
probleméw dotyczacych aspektow prawnych i ekonomiczno-finansowych wydobycia kopa-
lin towarzyszacych i znaczenia budowy zt6z antropogenicznych.

Autor jest swiadomy tego, ze w niektorych przypadkach prezentowane poglady moga
by¢ dyskusyjne albo tylko zarysowane jako ogodlne rozwigzania, dlatego bedzie zobowia-
zany za dyskusje, uwagi i sugestie, zmierzajace do usuni¢cia niedociggnie¢ i uzupetnienia
tej tematyki.
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Streszczenie

Znaczgcym zrodtem surowcow mineralnych dla przemystu i innych dziedzin gospodarki
moga by¢ kopaliny towarzyszace, masy ziemne i skalne z nadkladu i przerostoéw ztozowych
oraz odpady wydobywcze i odpady z procesow przetworczych (gips syntetyczny z odsiar-
czania spalin, popioty i zuzle).

Dotychczasowy stopien wykorzystania wymienionych zrédet surowcowych w gornic-
twie wegla brunatnego i energetyce, opartej na tym paliwie jest niezadowalajacy.

Tendencje w $wiatowej gospodarce surowcami mineralnymi wskazuja na intensyfikacje
pozyskiwania surowcow z innych zrédel niz naturalne zloza kopalin. W tym tez kierunku
zmierzaja dyrektywy i programy Unii Europejskiej, a takze opracowywane w Polsce strate-
gie rozwoju gospodarczego.

Strategia na rzecz odpowiedzialnego rozwoju (Ministerstwo Rozwoju RP 2016) prze-
widuje opracowanie polityki surowcowej, ktora powinna uwzgledniaé réwniez kopaliny
towarzyszace, mineralne surowce odpadowe i zloza uformowane przez cztowicka — ztoza
antropogeniczne.

Wstepne analizy i oceny stanu w dziedzinie bedacej przedmiotem monografii wyka-
Zuja, ze mimo potencjalnych duzych mozliwosci, praktyczne rezultaty nie s3 zadawa-
lajace. Glowna przeszkoda w zwigkszeniu udzialu wymienionych Zrédel surowcowych
w bilansie surowcow mineralnych nie sg trudnosci techniczne eksploatacji i przerobki,
a przede wszystkim bariery formalnoprawne i ekonomiczno-finansowe ograniczajace ta
dzialalnos$c¢.

Okreslenie przyczyn tego stanu, ich analiza oraz sformutowanie propozycji rozwigzan
zawiera niniejsza monografia.

Opierajc si na wynikach wieloletnich prac badawczych, studialnych i projektowych pro-
wadzonych takze przez autora monografii, dokonana zostata synteza stanu wiedzy w zakre-
sie gospodarki kopalinami towarzyszacymi i odpadami wydobywczymi, a w szczegdlnosci:

e Zdefiniowany zostal problem, oceniono stan jego naukowego rozpoznania oraz prze-

analizowano gospodarke kopalinami towarzyszacymi i odpadami wydobywczymi
w polskich kopalniach wegla brunatnego.

® Dokonano przegladu uregulowan prawnych, analizujac ich wptyw na efekty gospo-

darki surowcami mineralnymi.

® Analizie poddano stosowane technologie selektywnego wydobycia i przerdbki kopa-

lin towarzyszacych.
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e Zwrb6cono uwagg na sposoby dokumentowania odpadowych surowcoéw mineralnych,
zgromadzonych na zwatowiskach w przesztosci.
® Przedmiotem badan byly tez aspekty ekonomiczno-finansowe gospodarki kopalinami
towarzyszacymi, a zwlaszcza optaty eksploatacyjne, sposoby wyceny wartosci ryn-
kowej kopalin towarzyszacych, uwarunkowania ekonomiczne budowy z16z antropo-
genicznych i metody ich wyceny.
W monografii wypunktowano wazne dla zwigkszenia stopnia wykorzystania kopalin to-
warzyszacych 1 odpadow wydobywczych rozwigzania i postulaty, a mianowicie:
1. Opracowano procedury dokumentowania i wydobywania kopalin towarzyszacych
w przypadkach, gdy ich wystepowanie stwierdza si¢ dopiero podczas eksploatacji
ztoza kopaliny gtoéwne;.
2. Dla zabezpieczenia nadwyzek wydobytych kopalin towarzyszacych opracowano za-
sady projektowania i budowy zt6z antropogenicznych.
3. W wykonanej analizie optacalnosci pozyskiwania kopalin towarzyszacych stwier-
dzono celowos¢:
® obnizenia oplat eksploatacyjnych i innych instrumentéw finansowych,
® uwzglednienia warto$ci kopaliny towarzyszacej w wycenie wartosci ztoza kopa-
liny gtowne;j.
4. Zaproponowano sposob wyceny wartos$ci rynkowej zt6z antropogenicznych.
Obok wartosci poznawczych zaakcentowano takze mozliwosci praktycznego wykorzy-
stania uzyskanych wynikéw prac. Osiagnigte rezultaty badan powinny znalez¢ zastosowanie:
® w przygotowaniu i doskonaleniu podstaw prawnych dzialalno$ci gorniczej, a takze
w ksztaltowaniu i realizowaniu polityki finansowej w zakresie preferowania wyko-
rzystania kopalin towarzyszacych i surowcéw odpadowych,
® w pracach przygotowujacych strategie i perspektywiczne programy funkcjonowania
gornictwa i gospodarowania surowcami mineralnymi,
® w projektowaniu i prowadzeniu ruchu kopaln odkrywkowych w celu pozyskania ko-
palin towarzyszacych oraz surowcow odpadowych,
® w upowszechnieniu budowy zt6z antropogenicznych w celu zabezpieczenia pozyska-
nych, a nie wykorzystanych catkowicie kopalin towarzyszacych i surowcéw odpado-
wych, jako przyszto$ciowej bazy surowcowe;.
Niniejsza monografia, ktorej tematyke ograniczono do probleméw gorniczych, prawnych
i ekonomiczno-finansowych stanowi pierwsza probe podsumowania dotychczasowych osig-
gnie¢¢ z tego zakresu i wytyczenia kierunkéw dalszych badan. W zwiazku z ograniczeniem
tematycznym problematyki nalezy ja traktowac jako prace kompatybilng z monografig au-
torstwa prof. T. Ratajczaka, obejmujaca tematyke geologiczno-surowcowa kopalin towarzy-
szacych w gornictwie wegla brunatnego.



Accompanying minerals in lignite deposits

Volume 11
Legal, economic and mining aspects
of accompanying minerals utilization

Accompanying minerals, earth bulk and rocks from stripping overburden or interlayers
as well as mining and processing waste (synthetic gypsum from exhaust desulphurization
for example) can constitute an important source of supply for national economy. Up to now
the utilization level of the above indicated stock is not satisfactory. Global trends in mineral
resources management indicate a growing trend to obtain raw materials form other than
natural sources. They are followed by the EU directives and programs as well as by, now
at preparation, Polish strategy for economic growth. The Responsible Development Plan
(Ministry for Development 2016) sets for creation of resources policy, which shall also
consider accompanying minerals, waste and anthropogenic mineral deposits.

Primary analyses and review of current status in the area covered herewith indicate
that, despite vast potential opportunities, results observed in practice do not satisfy. The
main obstacle preventing from growth of indicated sources share in total Polish balance
shall not been sought in technical area but shall be assigned to legal, administrative and
financial barriers. Reasons for such situation, their analyses and proposals for solution
are key subjects of presented study. As a result of multiyear works in areas of research,
policy analyses and design performed also by the author a synthesis of current findings
in the area of accompanying minerals and mining waste was hereby elaborated, with the
following results:

® The problem was defined, level of its scientific recognition was evaluated and ac-
companying minerals and waste management in Polish lignite mines was analyzed.

e Review of legal regulations was performed in order to establish their influence on
mineral resources management.

e Technologies in use for selective mining and processing of accompanying minerals
were analyzed.

® An attention was paid to documenting procedures of mining waste accumulated in
dumps in the past.

e Economic and financial aspects of accompanying minerals were researched with spe-
cial attention paid to royalties, accompanying mineral asset valuation, economics of
anthropogenic deposits creation and their valuation methods.

Important recommendations leading to increase utilization level of accompanying mine-

rals and waste were given in the study such as:

1. Draft procedures for documenting and lifting accompanying minerals in case their
existence had been identified after commencement of exploitation were prepared.

2. For enabling further use of surpluses of accompanying minerals rules regarding de-
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4.

sign and creation of anthropogenic deposits were outlined.

As a result of economic evaluation performed regarding exploitation of accompa-

nying deposits it was recommended to:

® decrease value of the exploitation (mining) fee and other levies;

® consider value of accompanying minerals as part of total mineral deposit valu-
ation.

A method of market valuation of anthropogenic mineral deposits was put forward.

Beyond certain scientific aspects research results were intended to have practical appli-
cation. They are to be applied in the following areas:

in preparation and refinement of legal framework for mining as well as creation and
application of financial policy regarding preferences for usage of accompanying mi-
nerals and mining waste;

in studies laying fundaments for formulation of strategies and long-term programs
governing mining and mineral resources management;

in design and operational management of open-pit mines in order to maximize output
of accompanying minerals and mining waste;

in popularization of creation of anthropogenic deposits as a tool to secure lifted ac-
companying minerals and mining waste for further use as a component of national
resource base.

The study presented, with the area researched limited to mining, legal and economic
aspects, constitutes the first attempt to summarize existing research results and sets direc-
tions to be followed in future. Resulting from the limits mentioned above the study shall
be considered as one complementing the effort by prof. T. Ratajczak, which in turn covers
geological aspects of accompanying minerals in lignite mining.






