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Krakowskie ,,Biate Morza” — wybrane problemy
zagospodarowania i rewitalizacji

Streszczenie: ,Biate Morza” w Krakowie-tagiewnikach to wschodnia cze$¢ terenéw poprzemystowych po bytych
Krakowskich Zaktadach Sodowych ,Solvay”. Zaktady zakonczyty dziatalno$¢ w 1989 r., a gtéwnym powodem
ich zamkniecia byta nadmierna ucigzliwos¢ dla srodowiska. Wczesniej, od lat trzydziestych XX w., na oma-
wianym terenie deponowane byly odpady posodowe, gtdwnie szlamy w nadpoziomowych stawach osadowych,
tacznie okoto 5 min ton.

W ostatnim dwudziestoleciu osadniki podlegaty samoistnej przyrodniczej renaturyzacji. Obecne zamierzenia
planistyczne preferujq tutaj funkcje przyrodniczo-uzytkowa o charakterze publicznym. Kierunek tym prze-
mianom nadaje bliskie sgsiedztwo Sanktuarium, a szczegolnie historyczny zwigzek tych terenéw z osobg Jana
Pawta Il i powstajgce na dawnych osadnikach Centrum JP Il ,Nie lekajcie si¢”. Od 2007 r. autorzy (Zespot
Pracowni Inzynierii Ekologicznej IGSMIE PAN w Krakowie) uczestniczg w pracach dotyczacych planowania
i zagospodarowania ,Biatych Morz”. Artykut przybliza zwigzane z tym wybrane problemy, szczegétowo anali-
zowane w pracach zrédtowych (Sroczynski i in. 2007a, b; 2009). Na tle historii i perspektyw zagospodarowania
tego terenu omoéwiono uwarunkowania i ograniczenia geologiczno-inzynierskie dla potrzeb tworzenia miejsco-
wego planu zagospodarowania przestrzennego, istotnie wplywajace tutaj takze na regionalizacje ekofizjogra-
ficzng. Zapoznano czytelnikdw réwniez z wstepnymi wynikami nowego etapu prac — wynikami oceny gruntéw
z wkopow pod powstajace obiekty Centrum JP Il w nawigzaniu do obowigzujacych uregulowan prawnych.

Stowa kluczowe: tereny poprzemystowe, stawy osadowe, odpady posodowe, Krakowskie Zaktady Sodowe Solvay

Krakow “Biale Morza” — chosen problems of management
and revitalization

Abstract: “Biale Morza” in Krakow-Lagiewniki is located in the east part of post-industrial terrains after “Solvay” Krakow
Soda Works. This plant finished its activity in 1989 and the main reason of its closure was an extensive
noxiousness on the environment. Earlier, since the thirties of 20t century, on the discussed terrain, wastes were
placed, mainly mud in the ponds located above the ground, in all ca. 5 million tons.
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In the last twenty years, ponds were subjected to self-contained renaturation. Nowadays plans prefer here
a nature-utilization function with public character. Close neighborhood of the Sanctuary, historical connection
of those terrains with John Paul Il and forming JP Il Center “Be Not Afraid!” give a direction of those
transformations. Since 2007 authors (group from Division of Ecological Engineering — Mineral and Energy
Economy Research Institute Polish Academy of Sciences, Krakow) have participated in works apply to planning
and management of “Biale Morza”. This article presents the problems connected with the works, which are
analyzed in the sources (Sroczynski et al. 2007a, b; 2009). On the historic background and utilization
perspectives, conditions and geological and engineering restrictions for local plan needs are discussed (they
influence ecophysiographical division). A reader gets acquainted with initial results of new works stage —
assessment of soil from excavations under JP Il Center in connection with obligatory legal adjustments.

Key words: post-industrial terrains, sedimentary ponds, soda wastes, “Solvay” Krakow Soda Works

Wprowadzenie

Kilku pokoleniom krakowian, a zwtaszcza mieszkancom Podgoérza, ,,Biate Morza” za-
pisaly si¢ w §wiadomosci jako miejsce catkowitego przeobrazenia naturalnego krajobrazu na
skutek intensywnej dziatalno$ci przemystowej. Zaktady sodowe ,,Solvay” powstaty, gdy
Podgorze bylo jeszcze samodzielnym miastem (w obszar miasta Krakowa wlaczono je
w 1915 1.). ,,Morza” w nazwie uwydatniaja fakt, ze w wiekowym mie$cie w potowie XX w.
powstal najwigkszy wowczas akwen stawow osadowych, bynajmniej nie rekreacyjny.
»Biate” — bo nawiazuja do bialej barwy sktadowanych tam przez dlugie lata szlamow
posodowych, znad ktérych czgsto unosit si¢ bialy pyt tej substancji.

Nazwa utrwalita sig, chociaz w porze wiosennej i letniej nie biel lecz intensywna zielen
pokrywa wzgorza pozostate po antropogenicznych stawach (rys. 1).

Ten najwigkszy wolny od zabudowy teren Podgodrza obecnie zaczyna by¢ zagospo-
darowywany przejmujac nowe funkcje. Kierunek tym przemianom nadaje bliskie sasiedztwo
Sanktuarium Bozego Mitosierdzia w Lagiewnikach, a szczegolnie historyczny zwiazek
tych terendow z osoba Jana Pawtla II i powstajace na dawnych osadnikach Centrum JP II
»Nie lekajcie si¢” (rys. 2).

Rys. 1. Panorama z wiezy widokowej Sanktuarium Bozego Milosierdzia na tereny poprzemystowe po

dawnych Krakowskich Zaktadach Sodowych ,,Solvay”; rozlegly kompleks zieleni posrodku i w gigbi
kadru to tzw. ,,Biate Morza” (Sroczynski, maj 2007, widok w kierunku potudniowym)

Fig. 1. Panorama from a tower of Sanctuary of the Devine Mercy on the post-industrial terrains after former
“Solvay” Krakow Soda Works; widespread green complex in the middle and in the depth of frame
it is “Biale Morza” (Sroczynski, May 2007)
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Rys. 2. Koncepcja architektoniczna Centrum Jana Pawta II na ,,Biatych Morzach” w Krakowie
(autor projektu arch. Andrzej Mikulski, marzec 2008 r.);
wizualizacja panoramy w kierunku pétnocnym, w glebi wieza Sanktuarium)
[Online] http://centrum.janpawel2.pl/Koncepcja.html (02.05.2008)

Fig. 2. An architectonic conception of John Paul II Center on the “Biale Morza” in Krakow
(author of the project: architect Andrzej Mikulski, March 2008;
visualisation of a panorama in the direction of north, at the bottom — Sanctuary’s tower)

0d 2007 r. autorzy (Zespot Pracowni Inzynierii Ekologicznej IGSMIiE PAN w Krakowie)
uczestnicza w pracach zwigzanych z planowaniem i projektowaniem zagospodarowania
»Biatych Morz”. Celem artykutu jest przyblizenie zwiazanych z tym wybranych problemow,
szczegotowo analizowanych w pracach zrodlowych (Sroczynski i in. 2007a, b; 2009). Prace
te umozliwily wskazanie uwarunkowan i ograniczen geologiczno-inzynierskich dla potrzeb
tworzenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, a takze regionalizacji
ekofizjograficznej. Kolejny etap to pilotowanie wstgpnych badan geochemicznych i hydro-
geochemicznych gruntow antropogenicznych wystgpujacych w wykopach pod obiekty
Centrum JP Il oraz ocena tych gruntow w $wietle obowiazujacych uregulowan prawnych.

1. Rys historyczny

Fabryke sody w Borku Fateckim uruchomiono w 1906 r. Produkowano wéwczas sode
kalcynowana (Na,CO3 — surowa) w ilosci okoto 5 Mg/dobg oraz sodg kaustyczng (NaOH) —
w niewielkiej ilosci. Stosowano metod¢ Honigmanna, ktora wkrotce zostata zastapiona
wydajniejsza metoda Solvaya (po wykupieniu i rozbudowie fabryki przez ten koncern).
W latach migdzywojennych wytwarzano od 33 do 180 Mg/dobg sody surowej oraz od 5 do
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60 Mg/dobg sody kaustycznej. Po II wojnie §wiatowej firma zostata upanstwowiona jako
Krakowskie Zaktady Sodowe ,,Solvay” i rozbudowana (w latach 1950-1960), a produkcje
zwigkszono odpowiednio do 600 i 200 Mg/dobe. Wérdd produktéw byt rowniez salmiak
(NH4C), spozywczy dwutlenek wegla (CO5) i in. Od 1972 r. ze szlamu podestylacyjnego
odzyskiwany byt chlorek wapnia (CaCl,).

Podstawowymi surowcami do produkeji byly: solanka z Wieliczki i spod Bochni, kamien
wapienny z kamieniotomu ,,Zakrzowek” oraz amoniak. Odpady to gtdwnie szlamy wapienne
(w ilosci okoto 9-10 m3 na kazda tone produktu), deponowane na stawach osadowych; poza
tym granulat wapienny, krzemienie, zuzle, solanka i in. W szczytowym okresie produkcji na
stawy osadowe kierowano rurociagami do 6000 m3 szlaméw na dobe. Osadniki zajmowaty
coraz wigksza powierzchnig, a gdy zabraklto miejsca zostalty nadbudowane. Wysokos¢
sktadowania siggneta ponad 30 m nad dno doliny rzeki Wilgi.

Laczna ilo$¢ nagromadzonych odpaddéw szacuje si¢ na okoto 5 mln ton na powierzchni
okoto 100 ha. Zewngtrzne skarpy osadnikéw maja nachylenie od 1:1 do 1:1,5.

Najstarsza grupa osadnikéw powstala w poblizu obiektoéw przemystowych fabryki,
migdzy linig kolejowa do Zakopanego a obecnym korytem rzeki Wilgi. Druga grupa osad-
nikdw zostala wzniesiona na prawym brzegu rzeki Wilgi, migedzy rzeka a ul. Podmokta.
Kolejna grupa osadnikow powstata dalej na potudnie, migdzy ul. Podmokta a dzisiejsza
obwodnicg autostradowa (czwarta obwodnica miasta). Odr¢gbny maty osadnik — petniacy
poézniej rowniez rolg nieformalnego wysypiska przemystowo-komunalnego, a takze nie-
formalnego Zrédla pozyskiwania wapna — zostal dobudowany do sklonu wysoczyzny
w potnocno-wschodniej czgsci terenu, w narozu ulic Herberta i Do Sanktuarium Bozego
Mitosierdzia. Na koniec zostata rozbudowana druga grupa osadnikow. Dobudowano tam od
péinocy jeszcze jeden staw osadowy, a na wyrownanej wierzchowinie zostaty wzniesione
cztery stawy drugiej generacji. W og6lnym bilansie powstaty cztery odrgbne bryty osad-
nikdéw, w tym jeden nadbudowany i jeden odseparowany od pozostatych ul. Podmokia.
Rozdzielaja je ciecki wodne —rzeka Wilga i jej doptywy — w duzej mierze skanalizowane.

W 1989 r. zapadta decyzja o likwidacji KZS. Wstrzymano wowczas produkcjg. Proces
likwidacji trwat do 1995 r. i objat m.in. rekultywacje¢ sktadowisk odpadéw. Jest istotne,
ze wszystkie dziatania zwiazane z lokalizacja, budowa, eksploatacja, zamknigciem i re-
kultywacja osadnikow zostaty zakonczone przed wejsciem w zycie Ustawy z dn. 27 kwietnia
2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628, z pdzniejszymi zmianami). Obowiazujace woéwczas
prawo nie przewidywato wydawania osobnej decyzji o zgodzie na zamknigcie sktadowiska,
ani nie okreslato szczegdtowych zasad zamknigcia sktadowisk (zostato to pdzniej uregulo-
wane w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegélo-
wych wymagan dotyczqcych lokalizacji, budowy i zamkniecia, jakim powinny odpowiadaé
poszczegolne typy sktadowisk (Dz.U.2003.61.549, z pdzniejszymi zmianami).

Do 2008 r., w ,,ekologicznej” historii osadnikow wystapity trzy kolejne fazy:

— postepujacej degradacji — do konca lat osiemdziesiatych,

— rekultywacji (gtdwnie technicznej) — pod koniec lat osiemdziesiatych i na poczatku
dziewigédziesiatych, obejmujacej: likwidacje naziemnej infrastruktury przemysto-
wej, makroniwelacj¢ 1 wyrownanie powierzchni, wykonanie warstwy okrywajacej,
nasadzenia zieleni,

— kilkunastoletniej spontanicznej renaturyzacji (powstalo nieformalnie zaplecze rekre-
acyjne dla mieszkancow okolicznych osiedli).
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Po zamknigciu KZS, w planowaniu przestrzennym miasta Krakowa obszar ,,Biatych
Morz” postrzegany byt jako teren zieleni parkowej. Ksztaltowanie systemu przyrodniczego
dla tej nowej funkcji byloby logiczna konsekwencja poprzednich faz. Korekta tej wizji
nastapita w 2007 r. W maju okoto 87 ha obszaru ,,Biatych Morz” miasto przekazato fundacji
pilotujacej budowg Centrum Jana Pawla II ,Nie lgkajcie si¢”. Rowniez w maju zostat
ogloszony konkurs na opracowanie koncepcji architektoniczno-urbanistycznej Centrum.
Zwycigzey nie wytoniono, lecz przyznano trzy wyrdznienia. W pazdzierniku Rada Miasta
Krakowa przystapita do zmiany studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego dla tego obszaru, tj. cze¢éci pomigdzy ul. Podmokta a Sanktuarium Bozego
Mitosierdzia. Byt to punkt wyjscia dla sporzadzenia i uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego tego terenu. Postulowano przy tym nast¢pujace kierunki
jego zagospodarowania:

— zielen urzadzona, z obiektami matej architektury,

— budownictwo kubaturowe (w tym obiekty Centrum JP II),

— budownictwo komunikacyjne, w szczegolnosci tzw. Trasa Zwierzyniecka (w ciagu

trzeciej obwodnicy miasta, z odcinkiem tunelowym w rejonie ,,Bialych Morz”),

— kopiec Jana Pawta II.

Plan zagospodarowania przestrzennego nie zostat dotychczas uchwalony. Niezaleznie,
prowadzone byly prace przygotowawcze do budowy Centrum JP II. W pierwszej potowie
2008 r. zostata przyjeta koncepcja architektoniczno-urbanistyczna, a w pazdzierniku zostato
wydane pozwolenie na budowg, obejmujace budynki Instytutu Jana Pawta II, centrum
szkolenia wolontariatu oraz kosciot dolny (pozostate obiekty maja by¢ realizowane w dru-
gim etapie inwestycji). Budowe rozpoczgto symbolicznym wbiciem topaty w listopadzie
tego samego roku. W grudniu 2008 r. zostato wydane pozwolenie na przebudowg stalowe;j
ktadki technologicznej taczacej osadniki. Rownolegle, z inspiracji wtadz miasta, projekto-
wane sa drogi dojazdowe majace obstugiwaé przyszie Centrum.

Postulat usypania w Krakowie Kopca Jana Pawta II byt zglaszany jeszcze za zycia Papieza.
W listopadzie 2002 r. zatozone zostalo w Krakowie stosowne Stowarzyszenie Budowy
(zarejestrowane 13 maja 2003 r.). Po rozpatrzeniu réznych lokalizacji wskazywana jest
obecnie jedna jej koncepcja — na osadniku migdzy ul. Podmokta a autostrada. Miataby to by¢
monumentalna budowla o wysokosci rzedu 40 m, z figura Papieza na szczycie. We wrzesniu
2005 r. na terenie AGH w Krakowie odbylo si¢ sympozjum, na ktérym poruszane byty réwniez
kwestie geotechniczne zwiazane z budowa kopca (Kaczmarczyk, Naborczyk 2005).

2. Dzisiejszy krajobraz

Obszar ,,Biatych Moérz” zajmuje morfologiczne obnizenie doliny rzeki Wilgi (okoto
210-215 m n.p.m), pomigdzy wzniesieniem $§w. Jozefa na poinocy (233 m n.p.m, z domi-
nujacymi obiektami Sanktuarium Bozego Mitosierdzia w Lagiewnikach), a wzniesieniem
Gory Borkowskiej na potudniowym zachodzie (249 m n.p.m., z dominujacym kos$ciotem
MB Zwycigskiej). Prawie 70% jego ponad 100 ha powierzchni zajmuja nadpoziomowe
stawy osadowe (osadniki) zlikwidowanych KZS ,Solvay”, wstepnie zrekultywowane.
Sa one obecnie porosnigte roslinnoscia: na skarpach glownie wysoka, na wierzchowi-
nach gtéwnie niska, z wkraczajaca sukcesja drzew i krzewow (rys. 3-5). Wierzchowina
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Rys. 3. Skarpa zachodnia najstarszego potnocnego osadnika, w giebi wznosi si¢ wieza Sanktuarium Bozego
Mitosierdzia (Sroczynski 2007, widok w kierunku pétnocnym)

Fig. 3. West slope of the oldest north pond, at the bottom — the tower of Sanctuary of the Devine Mercy
(Sroczynski, 2007, view in the north direction)

Rys. 4. Wierzchowina najstarszego, potnocnego osadnika (Sroczynski 2007, widok w kierunku
potudniowo-zachodnim).

Fig. 4. Flat-topped hill of the oldest, north pond (Sroczynski, 2007, view in the south-west direction)
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Rys. 5. Murawy synantropijne w dolinie rzeki Wilgi w miejscu po dawnym klarowniku zaktadow sodowych.
Bryty osadnikow ukryte sa w zadrzewieniach, aczy je ktadka technologiczna, niedawno
przebudowana (Sroczynski, 2007, widok w kierunku zachodnim)

Fig. 5. The synanthrope turfs in the Wilga Valley in the place of old clarifier, which belonged to the Krakow
Soda Works. Pond lumps are hidden in the stand density, they are connected by technological
bridge, which was rebuilt (Sroczynski, 2007, view in the west direction)

najwyzszego osadnika wznosi si¢ do okoto 240 m n.p.m., tj. na wysoko$¢ ponad 30 m nad
dno doliny Wilgi, porownywalna z wysokoscia okolicznych wzgorz.

Jednoczesénie zachodzity zmiany w otoczeniu ,,Biatych Morz”. W koficu XX w. powstata
potudniowa autostradowa obwodnica miasta i komplementarna z nig sie¢ drogowa (w szcze-
golnosci ciag ulic Turowicza-Herberta). Nieco wczesniej na okoliczne tereny zaczgto wkra-
cza¢ budownictwo mieszkaniowe (glownie osiedlowe). Niezagospodarowany kompleks
zieleni na starych osadnikach stat si¢ ich ,,dzikim” zapleczem rekreacyjnym. Przy klasztorze
i zaktadzie wychowawczym Siostr Matki Bozej Mitosierdzia, powstatym w koncu XIX w.
przy ul. Siostry Faustyny (dawniej ul. Wroniej) wyrdst nowy kompleks sakralny, wzniesiony
na przelomie XX/XXI w. — Sanktuarium Bozego Mitosierdzia w Lagiewnikach. Tereny
poprzemystowe po zachodniej stronie magistrali kolejowej Krakow-Zakopane w latach
dziewigédziesiatych XX w. zostaty zrewitalizowane i przeksztatcone w centrum kulturalno-
-handlowe ,,Zakopianka”.

3. Warunki geologiczne, hydrogeologiczne i geotechniczne
Budowa geologiczna jest typowa dla potudniowej czgsci Krakowa. W podtozu pod-
czwartorzgdowym wystepuja zrgby mezozoiku (skaty weglanowe) okryte trzeciorzedowy-

mi itami morskimi miocenu (przewaznie ity z gipsem). Czwartorzed rodzimy reprezentuja
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piaski, pospotki i zwiry rzeczne, w roznym stopniu zaglinione, z licznymi przewarstwie-
niami namuldéw organicznych. Laczna migzszos¢ tego kompleksu dochodzi do kilkunastu
metréw. W partiach peryferyjnych ity wystepuja plycej, zwtaszcza w okolicach Sank-
tuarium.

Wsréd utwordw antropogenicznych osadnikéw mozna wyrdznic:

— warstwe rekultywacyjna z zuzla i gliny (okoto 20-60 cm, lokalnie ponad 1 m),

— osady wapienne granulowane, czasem z okruchami wapienia, cegly, zuzla itp.,

— osady biate jednorodne o charakterze ciasta wapiennego i konsystencji plastycznej

lub migkkoplastycznej.

Co charakterystyczne, za wyjatkiem warstwy powierzchniowej, odpady odznaczaja si¢
silnie zasadowym odczynem (rz¢du pH = 11-12) oraz zasoleniem. Na kontakcie rodzimego
podtoza z materialem osadnikow utworzyta si¢ warstwa zeskalonego gruntu o grubosci do
okoto 1 m i cechach chudego betonu. To skutek reakcji chemicznych silnie zasadowych
odciekow, bogatych w wapn, z gruntami rodzimymi.

W 2007 r. zinwentaryzowano istniejace jeszcze studnie gospodarskie (czasem wykorzy-
stywane lecz nie do celow pitnych), pomierzono w nich poziom wdd gruntowych i na-
wiazujac do danych archiwalnych wykonano robocza mape pierwszego ciaglego poziomu
wodonosnego w utworach czwartorzgdowych (Sroczynski i in. 2007b). Wystepuje on
ptytko — zwykle do okoto 1-2 m p.p.t. (liczac od naturalnej powierzchni terenu), a wody sa
mniej lub bardziej zanieczyszczone. Wewnatrz osadnikow nie stwierdzono stalego poziomu
wodonos$nego, a jedyniec wody saczeniowe, silnie zasolone, dajace wycieki u podndza skarp
i w brzegach rzeki Wilgi (Gaszynski i in. 2006). Wody pod osadnikami wykazuja wysoka
mineralizacj¢. Przyktadowe wyniki analizy probki pobranej spod najstarszego osadnika
(przy Sanktuarium) sa nastepujace: substancje rozpuszczone okoto 22000 mg/dm3, chlorki
(CI") — 12744 mg/dm3, siarczany (SO472) — 991 mg/dm3, wapn (Ca™2) — 4536,5 mg/dm3,
magnez (Mg'?2) — 195 mg/dm?3 (Gaszynski i in. 2006). Zanieczyszczone wody wykazuja
agresywnos¢ wzgledem betonu, zwlaszcza siarczanowa (Gaszynski i in. 2006, Plos-
konka 2007). W minionym ¢wieréwieczu (od poczatku lat dziewigédziesiatych XX w.)
stan Srodowiska wodno-gruntowego w obszarze ,,.Biatych Moérz” ulegt poprawie, ale brak
systematycznych badan (gdyz brak sieci lokalnego monitoringu) nie pozwolit na dokonanie
oceny ilosciowej.

Stawy osadowe (osadniki) zaliczane sa do nadpoziomowych budowli hydrotechnicz-
nych. Ich obwatowania byly formowane z grubszych frakcji materiatu odpadowego, a wy-
petnienie stanowily szlamy ptynne lub polptynne. Formowanie stawow i ich wypelnianie
postegpowalo rownolegle, az do osiagnigcia zalozonego poziomu sktadowania.

Dla warunkéw statecznosci ,,martwych” osadnikéw zasadnicze znaczenie maja stosunki
wodne. Podczas formowania osadnikow zwierciadto wod technologicznych utrzymywane
bylo na poziomie niewiele nizszym od korony obwatowan. W tak niekorzystnych warunkach
zapewniano warunki statecznosci. Po zaprzestaniu sktadowania ustat doptyw wod technolo-
gicznych i nastapito osuszenie korpusu. W osadach wystepuja jedynie wody infiltracyjne,
pochodzenia opadowego. W oczywisty sposob poprawia to warunki statecznosci. Z duza
doza pewnos$ci mozna przyjac, ze skarpy ustabilizowanych, poro$nigtych zielenia osadnikow
»Biatych Morz” nie sg jako$ szczegdlnie narazone na powierzchniowe ruchy mas ziemi.
Aktualnie drobne zerwy tworza si¢ jedynie w miejscach nadmiernie rozdeptywanych albo
podkopywanych przy pozyskiwaniu ztomu.
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Problemy zwiazane ze stateczno$ciag moga wystapi¢ w przypadku: dociazenia naziomu
np. ciezkimi budowlami albo nasypami, podcigcia zboczy, prowadzenia w bezposrednim
sasiedztwie osadnikow glebokich robot ziemnych. W kazdym takim przypadku wymagane
jest szczegdlowe rozpoznanie geologiczno-inzynierskie, z rzetelng analiza statecznosci.
Bryly dzisiejszych osadnikow stanowia pewna cato$¢. Zadaniem ich obwatowan jest utrzy-
mywanie w stabilno$ci zdeponowanych szlamow. Dlatego kazde naruszenie obwatowan
moze mie¢ niekorzystne konsekwencje.

Przy planowaniu zagospodarowania przestrzennego osadnikow posodowych, tj. gtownie
przy naruszeniu ciagtosci osadnikow i okrywy rekultywacyjnej, nalezy sig liczy¢ z potencjal-
nymi zagrozeniami dla $rodowiska, ktorych zrédtem moga by¢:

— odcieki, w r6znym stopniu zasolone,

— muly i osady (,,ciasto wapienne”) wypelniajace wngtrza osadnikow — silnie zasadowe

1 mechanicznie bardzo slabe,
— odpady komunalne zdeponowane ,,na dziko” i ukryte przy wyréwnywaniu terenu.

4. Rejonizacja geologiczno-inzynierska i ekofizjograficzna

W ramach dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla potrzeb zagospodarowania prze-
strzennego (Sroczynski i in. 2007b) zostata sporzadzona mapa rejonizacji warunkow geolo-
giczno-inzynierskich. Wydzielono 20 stref i podstref rézniacych si¢ warunkami zagospo-
darowania przestrzennego, w tym 12 stref i podstref o charakterze rodzimym, a w miejscach
dawnych stawow osadowych KZS , Solvay” — 8 stref antropogenicznych. W przypadku
pierwszej z wymienionych kategorii ramowy podzial uwzgledniat: wierzchowing wysoczyz-
ny zbudowanej z itéw, stoki wysoczyzny zbudowane z itow, piaszczyste rowniny akumulacji
wodnej i wodnolodowcowej, miejsca wystgpowania namuléw organicznych, skanalizowane
koryto rzeki Wilgi. Posérdd stref antropogenicznych wyrozniono wierzchowiny i skarpy
stawow osadowych pierwszej i drugiej generacji.

Ksztaltowanie struktury funkcjonalno-przestrzennej wynika z predyspozycji przyrodni-
czych o charakterze geologiczno-krajobrazowym. W rejonie ,,Biatych Morz” wyodrgbniono
nastgpujace ekofizjograficzne kategorie terenow (Sroczynski i in. 2007a):

— kompleks przyrodniczo-ekologiczny — najlepiej zachowany, reliktowy fragment dna
doliny Wilgi z pozostato$ciami starorzeczy (zaproponowano, aby ustalono formeg
jego ochrony);

— kompleks przyrodniczo-uzytkowy — tereny zielone w dnie doliny Wilgi i jej do-
ptywow, znacznie zmienione przez cztowieka, ale pozostajace w fazie regeneracji
i renaturyzacji (gtdéwnie murawy synantropijne z intensywnie wkraczajaca sukcesja
drzew i krzewow), pehiace istotne funkcje przyrodnicze, ale z uwagi na warunki
geotechniczne mato przydatne do zabudowy, zwlaszcza kubaturowej, lecz mozliwe
do wykorzystania pod ciagi komunikacyjne oraz uzbrojenie;

— kompleks do mato intensywnej zabudowy — o przecigtnych warunkach przyrodni-
czych i warunkach geologiczno-inzynierskich utrudniajacych budownictwo, w tym:

— podobszar wysoczyznowy z ptytkim wystgpowaniem ilow z wtraceniami gipsu,
— podobszary stokowe zbudowane glownie z itow j.w., w terenie o mniej ko-
rzystnym uksztalttowaniu dla budownictwa,
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— podobszary zbudowane glownie z piaskow, z ptytko wystepujaca woda gruntowa
(w tym podobszar z nieuporzadkowanym wysypiskiem ziemi i gruzu);

— kompleks do rewitalizacji do funkcji przyrodniczo-uzytkowej — wstepnie zrekulty-
wowane sktadowiska odpadow przemystowych po zlikwidowanych KZS ,,Solvay”,
w tym:

— zewngtrzne skarpy dawnych osadnikow o wysokosci wzglednej 10-20 m, po-
rosnigte zielenia ostonowa, gtéwnie wysoka (w wieku okoto 15-25 lat), nieprzy-
datne dla zabudowy, lecz o istotnym znaczeniu dla utrzymania stateczno$ci
obiektow,

— wierzchowiny osadnikéw porosnigte zielenia glownie niska (murawy synantro-
pijne z sukcesja drzew i krzewdw), z mozliwoscia zabudowy na warunkach
szczegoblnych (konieczne uszczegdtowienie rozpoznania warunkow geologiczno-
-inzynierskich oraz wnikliwa ocena geotechnicznych warunkéw posadowienia
i warunkow statecznosci).

5. Wstepne badania hydrogeochemiczne gruntéow z wykopow
pod Centrum JP Il

Prace ziemne podjgte wiosng 2009 r. w rejonie pdinocnego osadnika ,,Bialych Moérz”
(w jego potudniowo-zachodniej czg$ci) otwieraja nowy rozdziat w dziejach przeksztatcen
krajobrazu i funkcji tego obszaru (rys. 6-7).

Rys. 6. Wykop budowlany pod obiekty Centrum JP II
(Sroczynski, kwiecien 2009, widok w kierunku wschodnim)

Fig. 6. Building excavation under John Paul II Center (Sroczynski April 2009, view in the east direction)

40



Rys. 7. Zestalone muty wapienne dawnego osadnika (Sroczynski, kwiecien 2009)

Fig. 7. Solidified lime paste of old pond (Sroczynski, April 2009)

Do wstepnych badan hydrogeochemicznych pobrano préby bruzdowe punktowe
iusrednione ,,czystych” starych szlaméw wapiennych, miejscami zeskalonych (Sroczynski
i in. 2009). Proby punktowe mialy na celu obserwacj¢ wtérnych zmian zwiazanych
z wyplukiwaniem soli i kalcynacji wierzchniej warstwy osaddéw (gruntéw antropoge-
nicznych).

Obszar, z ktoérego pobrano proby, z uwagi na aktualna funkcje nalezy do terenow
przemystowych grupy ,,C” — w odniesieniu do Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia
9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi
(Dz.U. 2002.165.1359). Z uwagi na planowana funkcj¢ zasadniczo kwalifikuje si¢ do
kategorii terenow zabudowanych i zurbanizowanych grupy ,,B”.

Wykonano analiz¢ chemiczng szkieletu gruntowego oraz zawartosci metali $sladowych,
a dla profilu pionowego analizy pH, przewodnosci elektrycznej i zawartosci chlorkow.
Wykonano réwniez test wymywalnos$ci (w wyciagu wodnym 1:10). Badania potwierdzity,
ze podstawowym potencjalnym zanieczyszczeniem i czynnikiem ryzyka jest chlorek wapnia
(CaCly). Wyplukiwany z wierzchniej warstwy osadnika infiltruje w glab profilu, gdzie jest
czgsciowo zatrzymywany w osadzie. Zmniejsza to ryzyko ewentualnego negatywnego
oddziatywania odciekoéw na srodowisko gruntowo-wodne. Potencjalnym innym czynnikiem
ryzyka dla srodowiska jest zasadowy odczyn osadow i ekstraktow wodnych. Zwtaszcza te
pierwsze na etapie realizacji inwestycji przy kontakcie ze skora i poprzez pylenie moga
oddziatywa¢ draznigco na pracujacych ludzi. Odnotowana podwyzszona zawarto$¢ baru
(rzgdu 1800 mg/kg) nie stanowi dla srodowiska zagrozenia, gdyz jest on zwiazany gtéwnie
w formie nieaktywnych w nim siarczanow.
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Zalecono, aby gospodarkg masami ziemnymi osadow ograniczy¢ do zakresu okreslo-
nego w decyzjach o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu oraz w pozwoleniu
na budowe. W przeciwnym razie wytworca odpadow bedzie zobowiazany do dopetnie-
nia obowiazujacych przepisow ustawy o odpadach (Dz.U.2001.112.1206, jedn. tekst
Dz.U.2007.35.251, z p6zniejszymi zmianami). Osady posodowe nie naleza do kategorii
odpadoéw niebezpiecznych, ale nie zostalty dopuszczone do odzysku lub unieszkodliwiania
poza instalacjami i urzadzeniami (Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 marca
2006 r., Dz.U.2006.2082.356). Partie odslonigte przy robotach ziemnych nalezy okry¢
gruntem mineralnym o grubo$ci co najmniej 0,3 m.

Podsumowanie

Krakowskie ,,Biale Morza” przechodza na naszych oczach krajobrazowa i funkcjonalna
metamorfozeg. Coraz wyrazniej staja si¢ ,,Zielonymi Morzami” — dostownie i symbolicznie.
Procesy rewitalizacji i zwiazane z nig zagospodarowywanie terenu, cho¢ nietatwe, utrwalaja
preferowang tutaj funkcje przyrodniczo-uzytkowa. Ponadto, zaczynaja harmonijnie wpi-
sywaé si¢ w nowe funkcje obszaréw sasiadujacych — duzych osiedli mieszkaniowych
i Sanktuarium Bozego Milosierdzia w Lagiewnikach o rosnacej randze migdzynarodowe;j.
Ta zwarta enklawa $rdédmiejskiej zieleni, o silnej tendencji renaturyzacji, obejmuje po-
wierzchni¢ ponad 100 ha. Wspomniane funkcje powinny sprzyja¢ utrzymaniu i ochronie
tego spontanicznie wyksztatconego ,,zielonego” zaplecza. Powinno sta¢ sig¢ strefag madrego
i racjonalnego ksztaltowania krajobrazu przyrodniczego wiazacego to co najwarto$ciowsze
w stanie istniejacym z rodzaca si¢ funkcja uzytkowa — szczegdlnie powstajacego Centrum
JP II. Skomplikowane warunki geotechniczne i hydrogeotechniczne terenéow potencjalne;j
rezerwy budowlanej — ustabilizowanych dzisiaj ziemnych budowli starych osadnikow —
niejako narzuca konkretne rozwiazania urbanistyczne. Stawiaja wymog szczegdlnie staran-
nego rozpoznania geologiczno-inzynierskiego, oceny statecznos$ci i oceny oddziatywania na
srodowisko gruntowo-wodne nowych obiektéw w fazie ich realizacji i funkcjonowania,
w konteks$cie catosciowego traktowania takich odrgbnych budowli kubaturowych. Przyszte
lokalizacje powinny dotyczy¢ terendw poza obwatowaniami i w minimalnym stopniu na-
rusza¢ warstwe rekultywacyjna.
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