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STRESZCZENIE

Przedstawiono stan wykorzystania energii geotermalnej w Polsce w cieptownictwie, lecznictwie, w nowych
osrodkach rekreacyjnych, a takze w sektorze pomp ciepta. Wskazano niektore projekty badawcze i inwestycyjne
w trakcie realizacji. Podano przewidywany wedhug prognoz rzadowych udzial geotermii w grupie OZE, zasygna-
lizowano nowe zmiany ustawowe sprzyjajace rozwojowi tego zrodla energii, a takze inicjatywy srodowisk zwia-
zanych z geotermia. Przedstawiono gtéwne dziedziny rozwoju geotermii w nadchodzacych latach, stosownie do
warunkow ztozowych, zapotrzebowania rynkowego oraz m.in. z uwagi na przyjgte zobowiazania migdzynarodowe.
Sytuacj¢ w zakresie wykorzystania i perspektyw geotermii w Polsce odniesiono do innych krajow.
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WPROWADZENIE

Zasoby energii geotermalnej w Polsce sa zwigzane z wodami podziemnymi w ré6znego
wieku formacjach na Nizu Polskim, w Karpatach wewngtrznych (Podhale), a takze w nie-
ktérych lokalizacjach w Sudetach, Karpatach zewngtrznych i w Zapadlisku przedkarpackim.
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Wody geotermalne dostepne do eksploatacji maja zroznicowane temperatury od 20 do 86°C
(gtebokosci do 3,5 km), odpowiednie do wykorzystywania w cieplownictwie, rolnictwie,
balneoterapii, rekreacji itp. Istotne mozliwosci rozwoju zwiazane sa takze z pompami ciepta,
odzyskujacymi ciepto z przypowierzchniowych partii gérotworu i wod ptytkich pozioméow.
Oprocz temperatur zasadnicze znaczenie dla podjecia decyzji o eksploatacji, sposobie zagos-
podarowania wod, ich optacalnosci ekonomicznej i stronie technologicznej maja wydajnosci
wod z otwordw, ich sktad chemiczny i mineralizacja.

W artykule przedstawiono stan praktycznego zagospodarowania energii geotermalnej
w Polsce, wskazano kilka projektow badawczych i inwestycyjnych w roznych stadiach
realizacji. Ich ilo$¢ wzrosta w ostatnich latach w poréwnaniu z poprzednimi, obserwuje sig
takze zainteresowanie mozliwos$cia realizacji kolejnych inwestycji, co pozwala oczekiwac
pewnego wzrostu udziatu geotermii w pozyskaniu energii ze zrodet odnawialnych, wérod
ktérych dominuje biomasa.

1. UDZIAL ENERGII GEOTERMALNEJ W POZYSKANIU | WYKORZYSTANIU
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII W POLSCE W UJECIU STATYSTYCZNYM

Wedlug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego (Berent-Kowalska i in. 2010) taczne
pozyskanie energii ze zroédet odnawialnych (OZE) osiagnglo w Polsce w 2009 r. okoto
253 153 TJ (6046 ktoe), co stanowilo 9% pozyskania energii pierwotnej ogétem (w tym
generacja pradu elektrycznego okoto 64,5% i ciepta okoto 35,5%). Energia pozyskiwana
z OZE pochodzita w dominujacym udziale z biomasy statej (85,8%). Kolejnymi byty biopaliwa
ciekte (7,1%), energia wody (3,9%), biogaz (1,6%), energia wiatru (1,5%), energia geoter-
malna (0,2%), energia stoneczna (0,033%), biodegradowalne odpady komunalne (0,012%).
Udziat geotermii w samym sektorze cieptownictwa OZE wynosit w podanym roku okoto
0,6% (bez pomp ciepla). Natomiast dla poréwnania: udzial biomasy statej w tym sektorze
osiagnat okoto 72%. Zuzycie koncowe OZE w 2009 r. ksztattowato si¢ natomiast na poziomie
168 848 TJ.

Na przestrzeni lat obserwuje si¢ w Polsce generalnie wzrost wykorzystania energii
geotermalnej w cieplownictwie, co wynika z oddawania do uzytku kolejnych cieptowni
geotermalnych, wzrostu pozyskania ciepta oraz budowy innych instalacji: wedlug danych
GUS (Berent-Kowalska i in. 2010) w 2001 r. pozyskanie energii geotermalnej wyniosto
120 TJ, podczas gdy w 2009 r. ksztattowato si¢ na poziomie 600 TJ, a energia geotermalna
stuzyta gtownie do zaspokojenia zapotrzebowania na ciepto gospodarstw domowych (ok.
80%), a na podmioty z sektora handlu i ustug przypadato okoto 20%.

Nalezy zauwazy¢, ze podawane przez rézne zrodla dane statystyczne dotyczace OZE
(w tym energii geotermalnej) rdznia si¢ nieco stosowanymi kategoriami, sposobami obliczen
i zestawieniami. W opracowaniu GUS Energia ze zrodel odnawialnych w 2009 r. (Berent-
-Kowalska i in., 2010) zaznaczono m.in., ze nie daje ono pelnego obrazu, z uwagi m.in. na
znaczne rozproszenie zrodel pozyskania OZE, lokalny charakter ich wykorzystania i niskie



moce, co utrudnia objecie ich badaniami statystycznymi. W odniesieniu do energii geoter-
malnej duzych probleméw nastrgczaja pompy ciepla (,,ptytka geotermia”), gdyz wiele tych
instalacji umyka statystykom, a ponadto — w niektdérych zestawieniach dane dotyczace mocy
grzewczej 1 pozyskiwanego (produkowanego) ciepta podawane sa tacznie dla réznych ro-
dzajow pomp (geotermalnych, aerotermalnych, hydrotermalnych). Nalezatoby zatem dazy¢
do stosowania ujednoliconych kategorii zestawien, w przypadku geotermii uwzgledniajac
m.in. formuly przyj¢te przez Migedzynarodowa Asocjacje Geotermalna, ktoére pozwalaja na
uzyskanie danych porownywalnych migdzy ré6znymi krajami (vide np. Lund i in. 2010).

Dziatalno$¢ gospodarcza ukierunkowana na zagospodarowanie wod geotermalnych obej-
mujaca ich poszukiwanie/rozpoznawanie oraz wydobywanie byla w Polsce do 2011 r.
przedmiotem dwustopniowych procedur koncesyjnych wydawanych przez ministra wtasci-
wego ds. srodowiska. Nowa ustawa Prawo geologiczne i gornicze (pgg) uchwalona przez
Sejm RP w kwietniu 2011 r. upro$cita niektdre procedury, wprowadzajac m.in. jednostop-
niowy system koncesjonowania i przeniesienie go do kompetencji marszatkow wojewodztw
(wigcej informacji na temat przepisow dotyczacych geotermii zawartych w nowym pgg
zawiera odrgbny artykut; Przybycin, w tym tomie). Przed wprowadzeniem w zycie tej nowe;j
ustawy do 31 maja 2011 r. wydano 21 koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie wod
termalnych, a takze 10 koncesji na ich wydobywanie dla przedsigbiorstw cieptowniczych
i operatorow o$rodkow rekreacyjnych (www.mos.gov.pl). Wérdd 54 podmiotow, ktdre otrzy-
maly koncesje na wydobywanie wod leczniczych, znajduje si¢ m.in. 9 uzdrowisk, gdzie
stosowane sa lub wydobywane lecznicze wody geotermalne.

2. PRZEGLAD WYKORZYSTANIA WOD | ENERGII GEOTERMALNEJ W POLSCE

W 2011 r. wody i energia geotermalna byly stosowane w lecznictwie, cieplownictwie,
a takze w kilku kapieliskach i osrodkach rekreacyjnych otwartych w ostatnich latach. Dzia-
falno$¢ z tym zwiazana prowadzono w osmiu uzdrowiskach, czterech cieptowniach geoter-
malnych, odmiu osrodkach rekreacyjnych i kapieliskach (6smy osrodek rekreacyjny otwarto
w czerwcu 2011 r. w Bialce Tatrzanskiej). Cieplo przypowierzchniowych partii gérotworu
i wod plytkich pozioméw bylo wykorzystywane dzigki pompom ciepta, ktore w Polsce
cechuje na razie umiarkowany rozwoj w poroéwnaniu z wieloma innymi krajami.

Lecznictwo uzdrowiskowe. Wody geotermalne stosowane sa do celow leczniczych
w nastepujacych uzdrowiskach: Cieplice Slaskie Zdroj, Ladek Zdréj, Duszniki Zdr6j, Cie-
chocinek, Konstancin, Ustron, Iwonicz Zdrdj (z wykorzystaniem wod takze z ujg¢ otworo-
wych w Lubatdéwce), Rabka Zdrdj, a ponadto w nieposiadajacej statusu uzdrowiska Maruszy
koto Grudziadza (o$rodek w Maruszy otwarto w 2005 r.). Wody wydobywane sa z naturalnych
zrodet 1 otwordow wiertniczych, a ich zatwierdzone zasoby eksploatacyjne wynosza okoto
2-200 m*/h, a przy maksymalnej temperaturze wod na wyplywach w zakresie okoto 20-60°C.
W niektorych miejscowosciach (Lubatowka, Rabka, Grudziadz—Marusza, Duszniki, Kon-
stancin), eksploatacja wod o niewielkich wydajnosciach (nizszych niz zatwierdzone zasoby),



skutkuje nizszymi od 20°C temperaturami na wyptywach i w takiej sytuacji do celow za-
biegowych wymagaja one podgrzewania. Z wod geotermalnych odzyskuje si¢ sole jodo-
wo-bromowe (Iwonicz Zdroéj i Lubatowka, Ciechocinek) i dwutlenek wegla (Duszniki Zdrdj).
Od kilku lat na bazie iwonickiej wody geotermalnej produkowane sa takze kosmetyki.

Cieplownictwo. W 2010 r. pracowato w Polsce siedem instalacji wykorzystujacych
energi¢ geotermalng do celow grzewczych (Bujakowski 2010), przy czym cztery z nich to
cieplownie zaopatrujace sieci centralnego ogrzewania (Podhale-Banska Nizna, Pyrzyce,
Mszczondéw, Uniejow), natomiast trzy to instalacje w kompleksach rekreacyjnych, ktore
oprocz wod geotermalnych wykorzystywaty, we wlasnym zakresie, odzyskane z nich ciepto
(ogrzewanie obiektéw — Terma Bukowina Tatrzanska, Termy Uniejow, podgrzewanie wody
w basenie — Kapielisko Geotermalne Szymoszkowa w Zakopanem). W 2010 r. przestata
pracowaé cieptownia w Stargardzie Szczecinskim, bedaca druga w Polsce (po Podhalu) pod
wzgledem sprzedazy ciepla geotermalnego, ktéra w 2008 r. wyniosta 86 TJ (Kegpinska 2010).

Nowe kapieliska i osrodki rekreacyjne. W latach 2006-2008 wybudowano sze$¢ geo-
termalnych kapielisk i o§rodkow rekreacyjnych. Cztery z nich znajduja si¢ na Podhalu (Aqua
Park Zakopane, Termy Podhalanskie w Banskiej Niznej oraz wymienione wyzej Kapielisko
Geotermalne Szymoszkowa w Zakopanem i1 Terma Bukowina Tatrzanska), a dwa w Polsce
centralnej: Termy Mszczonowskie 1 wspomniane Termy Uniejow. Niektore z tych osrodkow
poszerzyty sposoby i zakres zagospodarowania wod geotermalnych, ktore poprzednio byty
stosowane w cieptownictwie. W czerwcu 2011 r. otwarto Termg¢ Bania w Bialce Tatrzan-
skiej — nastgpny kompleks rekreacyjny na Podhalu.

W latach 2010-2011 r. calkowita moc zainstalowana w cieptowniach geotermalnych
wynosita okoto 144 MWt, z czego okoto 61 MWt przypadalo na geotermi¢ (wymienniki
ciepta, absorpcyjne pompy ciepta). Catkowita sprzedaz ciepta w 2010 r. wyniosta okoto
551 TJ, z czego okoto 370 TJ stanowito ciepto geotermalne, a pozostata czgs¢ pochodzita ze
zrodet szczytowych (gazu ziemnego, oleju opatlowego, biomasy). Najwigksza calkowita
zainstalowana moca cieplna (80,8 MWt) i moca geotermalna (40,7 MWt) charakteryzuje si¢
instalacja PEC Geotermia Podhalanska SA. Pozyskuje ona i sprzedaje najwigcej ciepta geo-
termalnego w kraju (w 2010 r. bylo to ok. 286,5 TJ przy catkowitej sprzedazy rzedu 367 TJ).
W przypadku kilku innych instalacji korzystajacych zaréwno z wod, jak i ciepta geotermalnego
(Terma Bukowina Tatrzanska, Kapielisko Geotermalne Szymoszkowa, Termy Mszczonow,
Termy Uniejow, podgrzewanie murawy boiska w Uniejowie) ich taczna moc cieplng w 2010 r.
mozna oszacowac na przynajmniej 1,4 MWt, a zuzycie ciepta na 26 TJ (bez uwzglednienia
pomp ciepta w dwoch pierwszych wymienionych instalacjach). Dla instalacji w uzdrowiskach
i osrodkach rekreacyjnych, ktore stosuja wody geotermalne z uwagi na ich wilasciwosci
terapeutyczne (w tym takze zwigzane z temperatura), oszacowano wielkosci mocy i dostgpnego
ciepta tych wdd podczas zabiegdw i rekreacyjnego korzystania z basenow i in. urzadzen, przy
uwzglednieniu $rednich temperatur wod na wejsciu i wyjsciu z takich obiektéw oraz Srednich
rocznych wydajnosci. Dla tej grupy instalacji i obiektow catkowita moc i ilo$¢ zuzytego ciepta
geotermalnego w 2010 r. oszacowano na okolo 3,5 MWt i 36 TJ (bez instalacji w Gru-
dziadzu—Maruszy, Lubatéwce i Rabce — wody sa podgrzewane).
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W 2010 r. sumaryczna moc cieplna zainstalowana i oszacowana we wszystkich in-
stalacjach geotermalnych wynosita okoto 150 MWt, z czego okoto 66 MWt generowane byto
z wod geotermalnych, podczas gdy pozostata czgs¢ ze zrodet tradycyjnych lub biomasy
(cieptownia w Uniejowie). Caltkowita ilos¢ sprzedanego (przez cieptownie) i zuzytego (w in-
nych instalacjach) ciepta, obejmujaca wszystkie jego zrodta (zarowno energi¢ geotermalna
jak 1 tradycyjna), wynosita okoto 612 TJ, w tym udzial geotermii wynosit okoto 432 TJ
(tab. 1).

Pompy ciepla (,,plytka geotermia”) cechuja si¢ bardzo umiarkowanym rozwojem wyko-
rzystania, a dopiero w ostatnich kilku latach odnotowuje si¢ nieco szybszy wzrost liczby
instalowanych urzadzen. Okreslenie liczby instalowanych w kraju urzadzen, mocy i produkcji
ciepta/chlodu jest trudne z uwagi na brak catosciowych statystyk. Na podstawie dostgpnych
informacji oszacowano, ze w Polsce w 2008 r. bylo to co najmniej 180 MW, zainstalowanej
mocy cieplnej przy produkcji ciepta co najmniej 1000 TJ (Kepinska 2010 — bez uwzgled-
niania pomp aerotermalnych i hydrotermalnych, jak w statystykach GUS; Berent-Kowalska
iin. 2010). Z informacji Klastra Technologii Energooszczgdnych Euro-Centrum (inf. ustna,
2010) wynika natomiast, ze do 2009 r. zainstalowano w Polsce okoto 17 000 réznego rodzaju
pomp ciepta — zaré6wno geotermalnych, jak i aerotermalnych. Tylko w 2009 r. sprzedano
okoto 6000 tych urzadzen o tacznej mocy grzewczej okoto 60 MWt. W nadchodzacych latach
mozna si¢ spodziewac szybszego rozwoju tego sektora, podobnie jak to si¢ dzieje w innych
krajach, gdzie jego udziat wsréd OZE jest juz znaczacy i nadal ma tendencje wzrostowe.

W przypadku ,,ptytkiej geotermii” stosowane sa sprgzarkowe pompy ciepta. W dwoch
cieptowniach geotermalnych pracuja natomiast absorpcyjne pompy ciepta (temperatury wod
osiagaja 41-63°C): w Pyrzycach dwie o lacznej zainstalowanej mocy 20,4 MWt, ktore
w 2010 r. wygenerowaty okoto 30 TJ ciepta, podczas gdy w Mszczonowie w 2010 r. pracuje
jedna pompa o mocy zainstalowanej 2,7 MWt i produkcji ciepta okoto 15 TJ.

3. PROJEKTY GEOTERMALNE W TRAKCIE REALIZACJI

W latach 2010-2011 prowadzono kilka projektow badawczych i badawczo-rozwojowych
dotyczacych réznorodnej problematyki zwiazanej z geotermia, a takze projektow inwesty-
cyjnych (omoéwienie niektorych zawieraja odregbne artykuly w tym tomie). Wsrdd ostatnio
zakonczonych projektéw badawczo-rozwojowych podstawowym opracowaniem regional-
nym wykonanym w latach 2010-2011, o znaczeniu zard6wno naukowym jak i praktycznym,
jest Atlas zasobow wod i energii geotermalnej Karpat zachodnich (Gérecki [red. nauk.] 1 in.
2011). W przygotowaniu sg Atlas zasobow wod i energii geotermalnej wschodniej czesci
Karpat oraz Atlas zasobow wod i energii geotermalnej Zapadliska przedkarpackiego.
W ostatnim czasie wykonano takze dla wielu miejscowo$ci opracowania dotyczace zasobow
energii geotermalnej, sposobow ich zagospodarowania, warunkéw wykonalno$ci technicz-
no-ekonomicznej projektow. Wykonywanych jest kilka projektow majacych na celu poszu-
kiwanie i rozpoznanie zl6z wdd geotermalnych (na podstawie stosownych konces;ji).
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Tabela 1

Glowne parametry instalacji geotermalnych w Polsce, w latach 2010-2011

Table 1
Main parameters of geothermal installations in Poland, 2010-2011
Maksymalna [Maksymalna Moc zainstalowana/ Wykorzystanie/
) wydajnos¢ |temperatura Joszacowana® /sprzedaz ciepta®
. Sposob
Instalacja .1 wody wody . .. . .
wykorzystania seotermalnei jzeotermalne; catkowita |z geotermii | catkowita |z geotermii
m’/h °C MW, MW, TIx Tii
Podhale — cieptownia C 670 86 80.8 40,7 376 286.5
Pyrzyce — cieplownia C 340 61 48 14.8 100 60,0
Mszczonow — cieptownia C 60 41 10,2 2.7 56.9 15.1
Uniejow — cieplownia C 120 68 5.0 3.2 17.8 8.9
Kapielisko Geotermalne \ R+C 20 7 03 03 3.0 3.0
Szymoszkowa, Zakopane®
T Bukowi
erma Buicowina R/B +C 40 64,5 035 035 11 11

Tatrzanska®

Termy Uniejow R/B+C 30 42 0.5 0.5 7.7 7.7

Uniejow — podgrzewanie

murawy boiska I* 20 28 0,28 0,28 4,4 4,4
Aqua Park Zakopane R 130 3628 0.23 0.23 1.8 1.8
Termy Podhalanskie R 25 38 0.14 0,14 5.0 5.0
Termy Mszczonowskie R 15 32 0,07 0,07 22 22
Cieplice Slaskie Zdroj B 27 36-39 0,3 0,3 10,0 10,0
Ladek Zdr6j B 50 2044 0.7 0.7 12,0 12,0
Duszniki Zdrdj B.I’ 20 19-21 0,05 0,05 0.7 0.7
Ciechocinek B 204.5 27-29 1.9 1.9 2.8 2.8
Konstancin B 9 21 0,01 0,01 0.2 0.2
Ustron B 2,2 28-11 0,06 0,06 0,6 0,6
Iwonicz Zdrdj B 2,5 24,5 0,01 0,01 0.4 0.4
Rabka Zdréj * B 4.5 28

Grudzigdz-Marusza® B 20 20

Lubatéwka® I 11,0 24.5

Razem 149.9 66.3 612.5 4323

Zestawiono na podstawie informacji przekazanych z cieptowni geotermalnych i niektorych in. obiektow oraz publikacji
(Bujakowski 2010; Skrzypczyk i Sokotowski 2010; Kepinska 2010 — czgsciowo uaktualnione)

' Sposoby wykorzystania: C — cieplownictwo, R — rekreacja, B — balneoterapia, I —inne (a — podgrzewanie murawy boiska
pitkarskiego, b — odzysk dwutlenku wegla, ¢ — odzysk soli mineralnych z wody geotermalnej).

Dla cieptowni (i kilku in. instalacji) pozyskujacych energi¢ geotermalna do celow grzewczych podano zainstalowane
moce i wielko$¢ sprzedazy ciepta (catkowita, z geotermii). Dla instalacji i obiektow w uzdrowiskach i osrodkach rekreacyjnych
stosujacych wody geotermalne w zabiegach leczniczych, w basenach i in. urzadzeniach podano oszacowana moc i ilo$¢ ciepta
pozyskiwanego z wod podczas tych zabiegow, uwzgledniajac $rednie wydajnosci stosowanych wod i ich temperatury na wej-
$ciu 1 wyjsciu.

3 Kapielisko czynne kilka miesiecy/rok, dane bez uwzglednienia pompy ciepta podgrzewajacej wode w basenie.

*Bez pompy ciepta ogrzewajacej obiekty.

56 Srednie temperatury wod sa zwykle nizsze niz 20°C (z uwagi na niskie wydajnosci wod), a do zabiegéw wody sa pod-
grzewane.

12



W réznych stadiach realizacji znajdowato si¢ w potowie 2011 r. kilka inwestycji (m.in.
w Gostyninie, Kleszczowie, Poddgbicach, Poznaniu, Toruniu), gdzie wykonano juz odwierty
geotermalne i oczekuje sig, ze wkrotce rozpocznie si¢ ich eksploatacja dla celow cie-
ptowniczych i rekreacyjnych. Rozpoczeto takze wiercenie otworu w Lidzbarku Warminskim.
W przypadku kilku innych miejscowosci (Piaseczno, Porgba Wielka) rozpoczgcie wiercen
i innych prac inwestycyjnych powinno nastapi¢ w niedtugim czasie.

4. ENERGIA GEOTERMALNA W KRAJOWYCH PLANACH ROZWOJU
WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Podstawowymi dokumentami rzadowymi dotyczacymi sektora OZE, a zatem i geotermii,
sa obecnie Polityka energetyczna Polski do 2030 r. (przyjeta przez rzad 10 listopada 2009 r.)
i Krajowy Plan Dzialania w zakresie energii ze zZrodel odnawialnych (przyjety przez rzad
7 grudnia 2010 r.). Sporzadzenie i przestanie do Komisji Europejskiej Krajowego Planu
Drziatania (...) wynikato z postanowien Dyrektywy 2009/28/EU w sprawie promowania
wykorzystania energii ze zrodel odnawialnych (Dz. U. UE. L. 140/16. 5.6.2009). Uwzglednia
on prognozy Polityki energetycznej Polski do 2030 r. 1 okre$la krajowe cele dotyczace udzialu
OZE w sektorach: transportowym, energii elektrycznej oraz ogrzewania i chlodzenia
w 2020 r. Zgodnie z jego zapisami, w 2020 r. w koncowym zuzyciu energii w Polsce 15,5%
bedzie pochodzi¢ z OZE, przy czym najwigksza rola ma przypas¢ biomasie i energii wiatru.
W przypadku sektora ogrzewania i chtodnictwa koncowe zuzycie energii w 2020 r. ma
wynosi¢ 5921 ktoe, przy dominacji biomasy — 86% udziatu sposrod wszystkich OZE. Udziat
energii stonecznej okreslono na 8,5%, natomiast prognoza udzialu energii geotermalnej jest
bardzo niska: 3% (bez pomp ciepta — geotermia glgboka) i 2,5% dla pomp ciepta (tacznie
geotermalnych, hydrotermalnych i aerotemalnych). W Krajowym Planie Dzialania (...) do
2020 r. nie uwzgledniono niestety stosowania energii geotermalnej do generacji pradu
elektrycznego (instalacje binarne) nawet na niewielka skalg (pojedyncze instalacje o mocy
kilkudziesigciu — kilkuset kW, ktére w 20182020 r. mogtyby da¢ taczna moc 1-5 MWe), co
postulowali eksperci z branzy. Nalezy zywi¢ nadziejg, ze stanie si¢ tak dzigki przewidy-
wanym w kolejnych latach korektom Krajowego Planu Dzialania.

Przedstawione prognozy nakreslaja ogoélne kierunki, ktorych realizacji powinno towa-
rzyszy¢ wprowadzanie odpowiednich $rodkéw prawnych, administracyjnych, ekonomicz-
nych itd., ktore wykreuja sprzyjajace warunki dla realizacji celu nadrzgdnego, jakim jest
osiagnigcie 15,5% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii w Polsce w 2020 r. Istotnym
czynnikiem beda mechanizmy rynkowe, w tym stworzenie warunkéw konkurencyjnosci
wszystkich rodzajéw energii, decyzje inwestoréw oraz odbiorcéw energii, ktére beda wpty-
wacé na wybor i rzeczywiste ksztattowanie udziatu poszczegolnych rodzajow OZE (w tym
energii geotermalnej) w strukturze ich pozyskania, produkcji i zuzycia.

Pomimo ze prognozy zawarte w Krajowym Planie Dzialania (...) 1 Polityce energetycznej
Polski do 2030 r. przewiduja bardzo niski udzial geotermii wérdéd innych OZE, to nalezy
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podkresli¢, ze Polska posiada perspektywiczne zasoby energii geotermalnej do bezposredniego
wykorzystania, zwlaszcza w cieplownictwie, rekreacji i balneoterapii w wielu miejscowosciach.
W szczegodlnych przypadkach mozna tez rozwazaé produkcije energii elektrycznej w tzw. ukla-
dach binarnych przy zastosowaniu wod o temperaturach powyzej 80—100°C w odniesieniu do
instalacji o niewielkich mocach (rzedu kilkudziesigciu—kilkuset kWe), zwykle w kogeneracji
z cieptem). W tym zakresie prowadzone sa prace badawcze dotyczace podstaw okreslajacych
mozliwosci takiej produkcji, ktorych efektem jest prototyp sitowni ORC (Nowak i in. 2011).
W ostatnich latach rozpoczeto tez badania zmierzajace m.in. do okreslenia parametréw i wska-
zania ewentualnych struktur wgtebnych typu HDR/EGS, a niedawno projekt wykorzystania wod
geotermalnych do skojarzonej produkcji energii cieplnej i elektrycznej w uktadach binarnych.

5. NIEKTORE INICJATYWY PODEJMOWANE PRZEZ SRODOWISKA ZWIAZANE
Z GEOTERMIA

W ostatnich latach niektore srodowiska zwiazane z geotermia byty zaangazowane w pro-
jekty, ktorych celem byto opracowanie propozycji wprowadzenia w ustawodawstwie krajow
EU (w tym Polski) lepszych przepiséw prawnych i finansowych dla geotermii. Nalezal do
nich projekt EU Geothermal Regulations — Heat, GTR-H (www.gtrh.eu), o ktérego reali-
zacji 1 wynikach informowani byli przedstawiciele rzadow i1 agend rzadowych. Niektore
z propozycji lepszych rozwiazan prawnych opracowane w efekcie tego projektu, jak i ich
uzasadnienie, byly zapewne jednymi z przestanek, ktére spowodowaty wprowadzenie nie-
ktérych korzystnych dla geotermii zmian w nowym prawie geologicznym i gorniczym (pgg)
uchwalonym przez Sejm RP w czerwcu 2011 r.

Instytucje naukowo-badawcze, jak i srodowiska skupione w Polskim Stowarzyszeniu
Geotermicznym, wyrazaly takze swoje stanowiska w sprawie projektow strategicznych
dokumentéw rzadowych istotnych dla OZE i geotermii, w tym Krajowego Planu Dziatania
dot. wzrostu wykorzystania OZE w Polsce do 2020 r. Zaproponowany zostal takze m.in.
system wsparcia dla ciepta wytwarzanego z OZE/geotermii. W marcu 2010 r. podpisana
zostata Deklaracja wspolpracy na rzecz rozwoju wykorzystania energii geotermalnej
w Polsce, ktorej sygnatariuszami sa przedstawiciele Rzadu, Parlamentu RP i Polskie Sto-
warzyszenie Geotermiczne. Jednym ze sposobow jej praktycznej realizacji moze stac si¢ m.in.
Koncepcja rozwoju cieplowni geotermalnych w polskich miastach skierowana do miast
potozonych w obszarach perspektywicznych, a ktérej realizacja mogtaby przyczynic si¢ do
istotnego wzrostu wykorzystania energii geotermalne;j.

Wspotpraca srodowisk naukowcow i praktykow z przedstawicielami rzadu, samorzadow
i inwestorow jest droga do wypracowywania lepszych ram organizacyjnych, instytucjo-
nalnych, prawnych, finansowych dla szybszego rozwoju wykorzystania energii geotermalnej
w naszym kraju.
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6. NOWE UREGULOWANIA PRAWNE DOTYCZACE GEOTERMII

W latach 2009-2011 wprowadzone zostaly w Polsce zmiany w uregulowaniach praw-
nych, ktére powinny sprzyjaé¢ geotermii. Naleza do nich m.in. zawarte w nowym Prawie
geologicznym i1 gérniczym (uchwalonym przez Sejm RP w czerwcu 2011 r.): uproszczenie
procedur polegajace na wprowadzeniu jednostopniowego systemu koncesji (koncesje tylko
na eksploatacje wod termalnych, wydawane przez marszatkow wojewodztw); utrzymanie
zerowej stawki optaty za eksploatacje wod termalnych; obnizenie stawki optaty za informacje
geologiczna do celéw projektowych (Przybycin 2011).

Istotna sprawa jest m.in. mozliwos$¢ uzyskania finansowego wsparcia projektow geoter-
malnych ze $rodkéow NFOSiGW. Wsparcie takie jest udzielane na podstawie Rozporzadzenia
ministra $rodowiska z czerwca 2009 r. w sprawie szczegélowych warunkoéw udzielania
pomocy publicznej na przedsigwzigcia zwigzane z poszukiwaniem i rozpoznawaniem zt6z
wod termalnych. Obowiazuje ono od 13.06.2009 do 31.12.2013 r. ( Dz. U. nr 97 poz. 814).

Waznym narzg¢dziem proponowanym przez wiele srodowisk, ktore oczekuje na wpro-
wadzenie, jest Fundusz Ubezpieczenia Ryzyka Geologicznego (Kgpinska, Tomaszewska
2010). Niezbedne jest takze ustanowienie systemu wsparcia dla ciepta z OZE (w tym
geotermii). W tym zakresie nie ma dotychczas w Polsce zadnego systemu — ani w formie
certyfikatow (ktore funkcjonuja w przypadku generacji pradu elektrycznego z OZE), ani
w innych formach (np. doptat do wyprodukowanej jednostki ciepta). Mozna sig spodziewac,
ze niektore odpowiednie mechanizmy zostana ujgte w ustawie dotyczacej OZE, ktora po-
winna by¢ zasadniczym dokumentem dla sektora OZE w nadchodzacych latach (projekt
rzadowy byl w trakcie opracowywania podczas przygotowywania tego artykutu).

7. KIERUNKI ROZWOJU WYKORZYSTANIA ENERGII GEOTERMALNEJ W POLSCE

Pracujace instalacje, zwiazane z nimi efekty ekologiczne, ekonomiczne i korzysci spo-
leczne, a takze wzrost liczby realizowanych w ostatnich latach inwestycji, zainteresowanie
ewentualnymi kolejnymi inwestycjami i zapotrzebowanie rynkowe sktaniaja do stwierdzenia,
ze w nadchodzacych latach mozna oczekiwaé wzrostu wykorzystania energii geotermalnej
w naszym kraju. Jako dziedziny szczegdlnie perspektywiczne nalezy wskaza¢ szeroko pojgte
cieptownictwo, rekreacje i lecznictwo. W wybranych lokalizacjach mozliwe beda takze prace
zmierzajace do uruchomienia instalacji binarnych do kogeneracji pradu elektrycznego i ciepla
(z zastosowaniem wod o temperaturach rzedu 80-100°C). Wzrosénie liczba instalowanych
pomp ciepla (,,ptytka geotermia”). Tym wazniejsze jest zatem, aby rosnagcemu zaintere-
sowaniu gospodarczemu i projektom inwestycyjnym jak najszybciej przyszty w sukurs
wlasciwe regulacje prawne, instrumenty ekonomiczne oraz szybsze procedury administra-
cyjne sprzyjajace realizacji tych projektow i zachgcajace do inicjowania nastgpnych. Nie-
zbgdny jest takze wzrost finansowania badan i prac badawczo-rozwojowych zwiazanych
z geotermia, przy m.in. wigkszym zaangazowaniu ze strony Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
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Wyzszego (dotychczas wigkszos¢ takich prac jest finansowana przez Ministerstwo Sro-
dowiska). Ten okres — cechujacy si¢ wzmozonym zainteresowaniem inwestorow, a takze
potencjalnych uzytkownikéw energii geotermalnej — powinien by¢ dostrzezony i staé si¢
przedmiotem statej uwagi i wspotpracy, wyrazanej w podejmowaniu odpowiednich dziatan
i decyzji na roznych szczeblach. Sa to warunki dla szybszego rozwoju tej dziedziny i bardziej
znaczacego jej udziatu w sektorze OZE, takze z korzyscia dla zrownowazonego rozwoju
1 bezpieczenstwa energetycznego kraju. Energia geotermalna i zwiazane z nig grono nau-
kowcow, praktykow, inwestorow, uzytkownikow i zwolennikoéw zastuguja, aby by¢ przed-
miotem takich dziatan, nawet jesli geotermia nie jest zaliczana do grupy priorytetowych
zrodel energii, a jej rozwoj znajduje si¢ nieco w cieniu innych zrodet i projektow.

UWAGI KONCOWE

W Polsce istnieja wielorakie okoliczno$ci sprzyjajace rozwojowi geotermii. Naleza do
nich: perspektywiczne zasoby waod i energii geotermalnej, potencjalni odbiorcy ciepla i uzyt-
kownicy osrodkow rekreacyjnych i leczniczych, wysoki poziom i zaangazowanie §rodowisk
naukowych, polskie i europejskie do$wiadczenia projektantéw, firm wiertniczych, geofi-
zycznych, wykonawcow instalacji. Wymieni¢ takze nalezy koniecznos$¢ realizacji zobowia-
zan migdzynarodowych i dokumentow krajowych w zakresie wzrostu wykorzystania energii
z OZE, zrownowazonego rozwoju energetycznego, itd. Aby wykorzysta¢ w praktyce te
okoliczno$ci potrzebna jest integracja i wspotdziatanie srodowisk naukowcow, praktykow,
inwestorow, samorzadow i czynnikow decyzyjnych.

Szczegdlnie wazna dziedzina dla rozwoju geotermii jest szeroko pojete cieptownictwo, co
przyczynitoby si¢ w wielu miejscowosciach do znaczacego ograniczenia ilosci spalanych
tradycyjnych paliw i generowanych emisji zanieczyszczen oraz istotnego udziatu w lokal-
nych rynkach ciepta. Obiecujaca gataz wykorzystania stanowi tez rekreacja i lecznictwo.
Inwestycje w tym zakresie przyczynia si¢ do szerszego wykorzystania energii geotermalnej
w naszym kraju, z korzyscia dla srodowiska, spoleczenstwa i przy dazeniu do zachowania
nicodnawialnych zasobow naturalnych dla przysztych pokolen.

Nalezy tez doda¢, ze inwestycje powinny by¢ poprzedzane szczegotowa analiza wa-
runkow geologicznych, hydrogeologicznych i geotermalnych konkretnej lokalizacji i jej
rejonu, ocena szans na uzyskanie zaktadanych parametréw ztozowych i eksploatacyjnych
wod z otworu wiertniczego majacego ujmowac wody wglebne, okresleniem naktadow finan-
sowych i optacalnosci projektu. Znajomos¢ specyfiki geologicznej i warunkow wgltebnych
danej lokalizacji jest bowiem kluczowa dla podjecia decyzji o realizacji projektu i jego
powodzenia.
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GEOTHERMAL ENERGY IN POLAND — CURRENT STATE OF USES
AND DEVELOPMENT PROSPECTS

Abstract

The state of geothermal energy uses in Poland for space heating, balneotherapy, new bathing centers and heat
pumps is presented. Geothermal uses are accompanied by some research and investment projects underway. The
share of geothermal in RES’ sector according to governmental prognoses is outlined as well as some recent
amendments in governmental legal acts which shall ease geothermal uses’ development. Recent initiatives and
actions taken by professionals and addressing this sector are also presented. The main areas of geothermal energy
applications in the forthcoming years meeting reservoir conditions, market demand and e.g. international obligations
of the country were presented. The situation of Poland in respect to current state of geothermal uses and development
prospects was referred to other countries.
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