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1. Skrócona charakterystyka technologii

przeróbki wêgla PG Silesia

Produkcja wêgla PG Silesia przebiega w dwóch g³ównych procesach technologicznych:
wzbogacaniu mia³u w klasie 6–20 mm w cyklonach cieczy ciê¿kiej oraz wzbogacaniu ziaren
œrednich i grubych w klasie 20–100 we wzbogacalniku Disa. W obu procesach wzbogaca-
nie (oddzielenia wêgla od tzw. ska³y p³onnej), zachodzi z wykorzystaniem ró¿nic gêstoœci
w oœrodku wodnym, którym jest mieszanina wody z magnetytem. Zarówno w jednym i drugim
procesie tzw. ciecz ciê¿ka utrzymywana jest w zakresie gêstoœci miêdzy 1,4 g/cm3 a 1,6 g/cm3

i jest uzale¿niona od aktualnych potrzeb produkcyjnych i sk³adu densymetrycznego nadawy
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skierowanej do procesu. Produktami obu procesów s¹ frakcje gêstoœciowe, których gêstoœæ jest
ró¿na (ni¿sza/wy¿sza) od gêstoœci cieczy ciê¿kiej.

Tak powsta³y produkt (wêgiel), oddzielony w procesach wzbogacania od ska³y p³onnej,
w klasach ziarnowych 6–20 mm oraz 20–100 mm, jest nastêpnie odwadniany.

Klasa wêglowa 20–100 mm po odwodnieniu na przesiewaczach wibracyjnych trafia
nastêpnie do wêz³a klasyfikacji koñcowej, gdzie zostaje rozdzielona na wê¿sze klasy ziarnowe
tzw. sortymenty, tj. Orzech II – ziarna o rozmiarze 40–100 mm, Orzech I – ziarna o rozmiarze
20–40 mm oraz Groszek II – ziarna o rozmiarze 6–25 mm. Sortymenty nastêpnie kieruje siê do
w³aœciwych zbiorników, sk¹d poprzez taœmy ³adowane s¹ na wagony.

Klasa wêglowa 6–20 mm odwadniana jest w wirówce wibracyjnej, a nastêpnie kierowana
jest bez klasyfikacji koñcowej do zbiornika koncentratu, sk¹d dalej poprzez taœmy, ³aduje siê j¹
do wagonów.

Klasa wêglowa 0–6 mm, wydzielana w wêŸle klasyfikacji przedwstêpnej oraz w wêŸle
dosiewania przed cyklonami, nie jest poddana ¿adnemu procesowi wzbogacania i jest trak-
towana jako produkt handlowy, tzw. mia³ surowy w klasie 0–6 mm lub jako komponent do
tworzenia mieszanek energetycznych.

Surowy urobek ze skipu przenoœnikami odstawy urobku kierowany jest na klasyfikacjê
przedwstêpn¹ na przesiewacz kontrolny WK1-2,0 × 4,0 (rys. 2) wyposa¿ony w jedno ciê¿kie
sito palone o oczku 100 mm oraz w sita zgrzewane typu Progress Tytan o oczku kwadratowym
100 mm.
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Rys. 1. Schemat wêz³a wzbogacania mia³ów



Produkt górny przesiewacza (klasa +100 mm), kierowany jest do kruszarki jednobêbnowej,
gdzie ulega skruszeniu do ziaren poni¿ej 100 mm, a nastêpnie ³¹czony jest z produktem dolnym
przesiewacza w klasie 0–100 mm. Tak przygotowany wstêpnie urobek surowy kierowany
jest na klasyfikacjê wstêpn¹ na dwa równolegle zabudowane przesiewacze dwupok³adowe
PWP2-2,2 × 5,25 (rys. 3). Pok³ad górny ochronny w postaci sit plecionych typu TL o wielkoœci
oczka 20 mm przejmuje jedynie uderzenie nadawy, chroni¹c w ten sposób dolny pok³ad sit
uzbrojony w sita harfowe typu T o wielkoœci oczka 6 mm. Produkt dolny tej klasyfikacji
w klasie 0–6 mm kierowany jest do zbiornika mia³u surowego w stacji przesypowej, a nastêpnie
wywo¿ony samochodami na zwa³y, sk¹d ³adowany jest na wagony lub transportowany uk³adem
przenoœników do wagonów.
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Rys. 2. Przesiewacz wibracyjny WK1-2,0 × 4,0

Rys. 3. Przesiewacz wibracyjny PWP2-2,2 × 5,25



Nastêpnie produkt 0–100 mm, pozbawiony ju¿ w czêœci klasy 0–6mm, kierowany jest
na klasyfikacjê wstêpn¹ na dwóch posobnie zabudowanych przesiewaczach (dwa ci¹gi) –
PWP1-2,2 × 5,25 (rys. 4 a, b). Przesiewacze te wyposa¿one s¹ w sita plecione typ TL o oczkach
12 i 18 mm.

Produkt górny przesiewaczy, w klasie ziarnowej 20–100 kierowany jest do wzbogacania
we wzbogacalniku DISA. Produkt dolny w klasie 0–20 mm kierowany jest na przesiewacz
dosiewaj¹cy PWP1-2,6 × 5,9 (rys. 5a), uzbrojony w napinane wzd³u¿nie sita harfowe typu T
o oczku 6 mm (rys. 5b).
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Rys. 4a. Przesiewacz wibracyjny PWP1-2,2 × 5,25

Rys. 4b. Dwa ci¹gi posobnie posadowionych przesiewaczy PWP1-2,2 × 5,25



Produkt dolny przesiewacza dosiewaj¹cego zostaje skierowany do zbiornika mia³u suro-
wego w klasie 0–6 mm, a nastêpnie do za³adunku na wagony. Produkt górny w klasie 6–20 mm
kierowany jest do wzbogacania w cyklonach cieczy ciê¿kiej.

Zastosowane w przesiewaczu sito harfowe, dziêki charakterystycznej konstrukcji, poprzez
wibracje przesiewacza oraz nadawy, otrzymuje dodatkowe dysharmonijne drgania, które prze-
ciwdzia³aj¹ zatykaniu i zalepianiu siê sita. Cechuj¹ siê wiêc one wysokim stopniem samo-
oczyszczania.
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Rys. 5a. Przesiewacz wibracyjny PWP1-2,6 × 5,9

Rys. 5b. Konstrukcja sita harfowego typu T



2. Wzbogacanie we wzbogacalniku DISA

Nadawê do procesu wzbogacania stanowi urobek surowy w klasie 20–100 mm. Wzbo-
gacenie odbywa siê na zasadzie ró¿nicy gêstoœci wzglêdem oœrodka cieczy ciê¿kiej (mieszaniny
wody i rudy ¿elaza). Ziarna o ciê¿arze wiêkszym (odpad-kamieñ) od ciê¿aru oœrodka opadaj¹
na dno wzbogacalnika i s¹ wynoszone ko³em do zsuwni, a nastêpnie do odwodnienia na
przesiewaczu odwadniaj¹cym i dalej do zbiornika. Ziarna o ciê¿arze ni¿szym od oœrodka
(produkt wêglowy) unosz¹ siê na powierzchni i s¹ wygarniane na przesiewacz odwadniaj¹cy
PWP1-2,4 × 5,25 (rys. 6a), wyposa¿ony w sita szczelinowe zgrzewane, mocowane w systemie
PRO-CLIN.
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Rys. 6a. Przesiewacz wibracyjny PWP1-2,4 × 5,25



Materia³ z przesiewacza odwadniaj¹cego kierowany jest nastêpnie na przesiewacz kontrolny
PWP1-2,1 × 4,5 (rys. 7) wyposa¿ony w nabijane modu³owe sita gumowe o oczku 100 mm.

Ziarna wiêksze od +100 (produkt górny przesiewania) trafiaj¹ do kruszarki dwuwalcowej,
gdzie degradowane s¹ do rozmiaru poni¿ej 100 mm, a nastêpnie ³¹cz¹ siê z ziarnami produktu
dolnego i razem kierowane s¹ na przesiewacz klasyfikacji koñcowej wyposa¿ony w sita
o rozmiarze 25 i 40 mm. Po rozklasyfikowaniu na tym przesiewaczu powstaj¹ produkty
handlowe o odpowiednich rozmiarach ziarna, tj. Orzech II (40–100 mm), Orzech I (25–40 mm),
Groszek II (6–25 mm). Produkty handlowe kieruje siê do odpowiednich zbiorników, sk¹d
³adowane s¹ na wagony lub s¹ transportowane na zwa³. Odseparowany we wzbogacalniku
DISA kamieñ trafia na przesiewacz odwadniaj¹cy PWP2-1,8 × 5,25 (rys. 9) wyposa¿ony

87

Rys. 7. Przesiewacz wibracyjny PWP1-2,1 × 4,5

Rys. 8. Odbiór wêgla na przesiewacze odwadniaj¹cy i sortuj¹cy po wzbogacalniku DISA



w górny pok³ad sit poliuretanowych, mocowanych w systemie PRO-CLIN o oczku 20 mm.
Dolny pok³ad przesiewacza stanowi¹ sita szczelinowe zgrzewane o szczelinie s–2 mm, mo-
cowane w tym samym systemie.

Po odwodnieniu kamieñ jest kierowany do zbiornika kamienia, sk¹d trafia na za³adunek
do transportu.

3. Wzbogacanie w cyklonach

Nadawê do procesu wzbogacania stanowi urobek surowy w klasie 6–20 mm. Wzbogacenie,
podobnie jak we wzbogacalniku Disa, odbywa siê na zasadzie ró¿nicy gêstoœci wzglêdem
oœrodka cieczy ciê¿kiej (mieszanina wody i rudy ¿elaza) z tym, ¿e nadawa wstêpnie mieszana
jest w zbiorniku z ciecz¹ ciê¿k¹, a nastêpnie pod ciœnieniem kierowana jest do dwóch cyklonów.
W cyklonach na ziarna dzia³a dodatkowo si³a odœrodkowa, tworz¹c przeciwbie¿ny pr¹d wy-
nosz¹cy. Rozdzielona nadawa na odpady i produkt wêglowy kierowana jest ruroci¹gami na
wibracyjne przesiewacze odwadniaj¹ce PWP1-2,4 × 5,25 (rys. 6a), wyposa¿one w sita szcze-
linowe zgrzewane o szczelinie 1mm, mocowane w systemie PRO-CLIN (rys. 10a, b). Do-
datkowo produkt wêglowy kierowany jest do odwodnienia w wirówce wibracyjnej, sk¹d jako
suchy kierowany jest do zbiornika, a nastêpnie do za³adunku.

W systemie PRO-CLIN sito tworzy modu³, który mocowany jest do konstrukcji noœnej za
pomoc¹ haków i klinów. Oferowany system charakteryzuje siê brakiem po³¹czeñ gwintowych,
co znacznie przyspiesza wymianê zarówno pojedynczego sita, jak i ca³ego pok³adu. Zalet¹
zastosowania haków mocuj¹cych sita do konstrukcji przesiewacza jest rozpraszanie materia³u
znajduj¹cego siê na pok³adzie sit, ograniczaj¹c wp³yw tzw. martwej strefy. W miejsce klinów
mocuj¹cych mo¿na stosowaæ poprzeczne progi zwalniaj¹ce, które dodatkowo zwiêkszaj¹ sku-
tecznoœæ procesów przesiewania i odwadniania. Wa¿n¹ zalet¹ systemu jest ni¿sza masa pok³adu
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Rys. 9. Przesiewacz wibracyjny PWP2–1,8 × 5,25
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Rys. 10a. Schemat mocowania sit w systemie PRO-CLIN

Rys. 10b. Pok³ad sit szczelinowych zgrzewanych zabudowanych w systemie PRO-CLIN



sit, co w znacznym stopniu zmniejsza jego oddzia³ywanie na konstrukcjê przesiewacza. System
mocowania sit PRO-CLIN doskonale sprawdza siê w przesiewaczach o niskich pok³adach.

Modernizacja zak³adu przeróbki mechanicznej wêgla PG SILESIA zwiêkszy³a parametry
otrzymanego produktu koñcowego, jak równie¿ zoptymalizowa³a sam proces. Optymalne
dzia³anie poszczególnych dostarczonych urz¹dzeñ wp³ywa równie¿ na aspekty ekonomiczne
takiego przedsiêwziêcia. Umo¿liwienie wspó³pracy pracowników biura PROGRESS ECO
z biurem projektowym oraz z samym przysz³ym u¿ytkownikiem na ka¿dym etapie procesu
zaowocowa³o dobraniem maszyn o maksymalnych parametrach pracy. Efektem procesu projek-
towania oraz konstruowania przy wzajemnej wspó³pracy i wymianie doœwiadczeñ pracow-
ników PROGRESS ECO i ZPMW SILESIA by³o dostarczenie przesiewaczy wibracyjnych
realizuj¹cych cele i stawiane im wymagania w procesie klasyfikacji oraz odwadniania.
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