00o
Y Y

R/ #
IGSMiE

Centrum Zrownowazonej
Gospodarki Surowcami i Energia

Podstawa przysztego dziatania
Instytutu Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energig Polskiej
Akademii Nauk

Autor: Prof. dr hab. inz. Krzysztof Galos
Dyrektor Instytutu

Uroczyste otwarcie Centrum Zréwnowazonej
Gospodarki Surowcami i Energia
Krakéw, 25 pazdziernika 2023




Q
E]
0

®|# Z kart historii

1986-1987 - Zaktad Podstaw Gospodarki
Surowcami Mineralnymi PAN

1987-1988 - Zaktad Podstaw Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energig PAN

1988-1998 - Centrum Podstawowych Problemow
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN

Od 1998 - Instytut Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energia PAN

SK
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=] Hasto przewodnie (motto)
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Lid obecnych dziatan Instytutu

W swietle dotychczasowego dorobku naukowego i aplikacyjnego
Instytutu oraz obecnie prowadzonych oraz mozliwych do realizacji
w Instytucie wysoce interdyscyplinarnych prac badawczych i badawczo-
rozwojowych, podstawowe motto dalszych dziatan Instytutu to:

Surowce i Energia dla Cztowieka

Dziatania te s3 i beda realizowane gtéwnie w nastepujacych obszarach:

Zrodta - Technologie - Ekonomika - Rynek - Srodowisko




Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia PAN w liczbach

OKOLO Wysoka pozycja Pion naukowy Instytutu:

g naukowa instytutu
1 30 (kategoria ,A") A 5 O |
A — [l

v

Pracownikéw, w tym ZAKLADOW, a w ich obrebie
niemal 70 oséb na / kilkanascie pracowni
stanowiskach naukowych # ™ specjalistycznych

3 ; Prac naukowo-

badawczych rocznie
. , . i kilkanascie projektow
Lat dziatalnosci miedzynarodowych

100

Krajowych i zagranicznych jednostek Podmiotéw gospodarczych w kraju i zagranica,
naukowych, z ktérymi wspoétpracuje dla ktérych Instytut realizuje prace badawcze
Instytut
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# # Instytut w latach 2017-2022 - kilka liczb

Dwukrotny wzrost tgcznych rocznych przychodoéw Instytutu do 29,8 min zt w 2022

Wozrost liczba zatrudnionych w Instytucie o 34% do 124 oséb (+okoto 20 oséb
zatrudnionych czasowo do realizacji projektéw)

Wozrost przeciethego wynagrodzenia pracownika Instytutu o ponad 85%, a tgcznego
funduszu ptac o ok. 150% do 15,6 min zt/r

t3cznie pozyskane srodki na realizacje projektow - ponad 32 min zt/6 lat:

t3czne pozyskane srodki na ustugi badawcze dla otoczenia spoteczno-
gospodarczego - okoto 35 min zt/6 lat:

t3czna wysokos¢ subwencji statutowej - ponad 47 min zt/6 lat, spadek udziatu
subwencji w tgcznych przychodach z 45% do 30%




Wysoki poziom naukowy (kategoria A) oraz staty stabilny rozwéj
naukowy pracownikéow

Systematycznie rosnagce uczestnictwo Instytutu w realizacji projektow
miedzynarodowych (zwtaszcza Horyzont2020/ Horyzont Europa oraz KIC Raw

Materials) oraz krajowych (zwtaszcza finansowanych przez NCBiR) 1

4

|

Dtugoletnia bliska wspétpraca z wszystkimi wiodgcymi krajowymi
firmami gérniczymi (surowcowymi) i wieloma energetycznymi

>
4
Wspomaganie wielu instytucji rzadowych i samorzadowych wiedza
ekspercka z zakresu gospodarki surowcami i energia
/

)/
N
\




i Obecny profil naukowy Instytutu 7/42

Szybko zachodzace zmiany w gospodarowaniu surowcami i energig, w tym
roshace znaczenie gospodarki o obiegu zamknietym i odnawialnych zrédet
energii, sprawiaja, iz profil naukowy Instytutu ulega ewolucyjnej zmianie.
Obecnie koncentruje sie on na szesciu gtéwnych obszarach badawczych:

Modelowanie systemow gospodarki surowcami mineralnymi
| energia

/
Energia odnawialna i gospodarka odpadami jako czynniki
ZrOwnowazonego rozwoju
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Obszary prac naukowych
i badawczo-rozwojowych Instytutu

Inzynieria
$srodowiska

Technologie Geologia
$rodowiskowe stosowana
Inzynieria
informatyczna Geofizyka
w gornictwie stosowana
| energetyce
Energetyka
Ekonomika Inzynieria
gornictwa chemiczna
i energetyki i materiatowa

Gospodarka
surowcami

mineralnymi
i energia

Gospodarka

zamknietym

Zréwnowazony

Gospodarka
zasobami

naturalnymi |

Gospodarka
surowcami
mineralnymi

Badania

\ 4

naukowe

Gospodarka
paliwami

i energia
' Odnawialne ‘

zrodta energii,
elektro-
mobilnos¢




235 Nowa struktura organizacyjna pionu
| naukowego Instytutu (od 2021 r.)
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Zaktad Gospodarki Zasobami Mineralnymi

Zaktad Gospodarki o Obiegu Zamknietym

Zaktad Polityki Energetyczneji Rynkow Energii

Zaktad Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii

Zaktad Geoinzynierii i Inzynierii Srodowiska
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2/ # Kadra Instytutu i jej rozwéj naukowy

Obecna struktura zatrudnienia w Instytucie
(stan na 30.09.2023):

* Profesorzy - 11

* Profesorzy instytutu - 13

 Adiunkci - 30

« Asystenci-13

* Pracownicy badawczo-techniczni - 8

* Pracownicy inzynieryjno-techniczni - 24

* Pracownicy administracyjniiinni - 25

 Razem - 124

Rozwoj kadry naukowej Instytutu w ostatnich 6 latach:

« Uzyskanie tytutu profesora - 5 oséb

» Uzyskanie stopnia doktora habilitowanego - 6 oséb

« Uzyskanie stopnia doktora - 19 oséb (w tym 13 oséb
w przewodzie prowadzonym w Instytucie)




= Projekty naukowe i B+R realizowane .

]
R : i SCl
a2 w Instytucie w ostatnich szesciu latach

Program Horyzont 2020/Horyzont Europa - 12 projektéw
Program KIC Raw Materials - 15 projektow

Projekty finansowane z Funduszy EOG i Norweskich
- 5 projektow

Projekty stypendialne (postdoc) w ramach programu PASIFIC
- 2 projekty

Inne projekty miedzynarodowe - 10 projektéw

Projekty finansowane przez Narodowe Centrum Nauki
- 4 projekty

Projekty krajowe finansowane przez Narodowe Centrum Badan
i Rozwoju - 8 projektéow

Projekty finansowane przez Ministerstwo Edukacji i Nauki
- 6 projektow

Projekty finansowane przez Narodowa Agencje Wymiany
Akademickiej - 3 projekty
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R # Wspotpraca z podmiotami krajowymi

B Urzedy centralne (m.in. ministerstwa odpowiedzialne za energie, |

klimat, Srodowisko, gospodarke, geologie, gospodarke ztozami)
|V — - |
A Urzedy administracji terenowej i jednostki samorzadu H

W terytorialnego

\
. Inne jednostki naukowo-badawcze
-

. Spotki paliwowe i energetyczne
I

. Zaktady geotermalne

’ flf
‘ Spotki gérnicze i surowcowe
_J=

‘ Podmioty z branzy gospodarki odpadami
,




Podstawowe przestanki projektu Centrum
Zréwnowazonej Gospodarki Surowcami i Energia
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* Instytut posiada szczegélne kompetencje m.in. w zakresie:

Odnawialnych zrédet energii: geotermii, zrédet hybrydowych, biomasy
Modelowania geologicznego, gérniczego oraz gospodarowania energia i
surowcami

Bezpieczenstwa energetycznego i surowcowego kraju
Wykorzystania surowcow wtérnych i odpadowych
Wybranych aspektéw geoinzynierii i inzynierii Srodowiska

« Wptywy z dziatalnosci ustugowo-badawczej oraz realizacji
projektow badawczo-rozwojowych stanowia obecnie >60%
naszych przychodow

Ale niestety:
* Instytut posiadat do tej pory ograniczona i wymagajaca
rozbudowy baze laboratoryjna

* Instytut posiadat do tej pory ograniczonga i przestarzata baze
lokalowa (wspotwiasnosé 30-letniego budynku biurowego)



Dotychczasowa siedziba IGSMIE PAN
(zdjecie z 2017 roku)




Laboratorium Geotermalne IGSMIE PAN
i w Banskiej Niznej na Podhalu 15 /42
zdjecia z 2020 roku
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. Zaktadane kierunki rozwoju ustug badawczych
ghV Instytutu dzieki realizacji projektu Centrum 16 /42
- Zréwnowazonej Gospodarki Surowcami i Energia

Zrealizowanie Projektu ma pozwoli¢ na rozwéj nowych obszarow
prac naukowo-badawczych i badawczo-rozwojowych w naszym
Instytucie, w szczegdlnosci w zakresie m.in.:

\/

< Modelowania geologiczno-ztoZzowego oraz modelowania

i optymalizacji proceséw gérniczych,
* Analizy i modelowania gospodarki surowcami mineralnymi oraz
gospodarki energigq,

% Okreslania mozliwosci zagospodarowania odpadéw wydobywczych
i innych odpadéw przemystowych,
% Modelowania proceséw geotermalnych i systeméw energetycznych

w gorotworze wraz z wykorzystaniem posiadanego wyposazenia
rozbudowanego Laboratorium Geotermalnego,

% Okreslania mozliwosci i uwarunkowan rozwoju uzytkowania réznych
rodzajow biomasy i innych biopaliw,
* Modelowania geoinzynierskiego wraz z pomiarami z wykorzystaniem

posiadanego wyposazenia rozbudowanego Laboratorium Geofizyki
Inzynierskiej.



. Adresaci oferty Centrum
e Zréwnowazonej Gospodarki 17 /42
Surowcami i Energia

W szczegdélnosci podmioty gospodarcze dziatajgce w obszarach:

T A

ODNAWIALNYCH ZRODEL ZROWNOWAZONE) PRODUKCII
ENERGII, MIKROENERGETYKI PRODUKCJI SUROWCOW SUROWCOW ZE ZLOMOW
| EFEKTYWNOSCI ZE ZOZ KOPALIN | ODPADOW
ENERGETYCZNEJ
A TAKZE:

@

JEDNOSTKI INNE JEDNOSTKI ORGANIZACJE POZARZADOWE,
ADMINISTRACJI RZADOWE! NAUKOWO-BADAWCZE ZWIAZANE Z TEMATYKA
| SAMORZADOWE) I WYZSZE UCZELNIE ZROWNOWAZONEGO
ROZNYCH SZCZEBLI (WSPOLPRACA) GOSPODAROWANIA

ZASOBAMI



Podstawowe zatozenia projektu
%/ # Centrum Zréwnowazonej Gospodarki
| Surowcami i Energia

Projekt miat na celu gtéwnie rozwéj bazy laboratoryjno-biurowej IGSMIE PAN dla

poszerzenia jego oferty badawczej oraz poprawy warunkéw pracy pracownikéw
\Insttutu

Liderem projektu jest IGSMIE PAN, a wspierajacymi partnerami przemystowymi
ZGH Bolestaw S.A., Geotermia Mazowiecka i EGM S.A.

3

i’rojekt zostat sfinansowany ze srodkéw Regionalnégo Pr<_)gramu Operacyjnego Wojewédztwé |
Matopolskiego na lata 2014-2020 (ponad 15 min zt) oraz ze srodkéw Instytutu (ponad 12 min
\ZI’, w tym kredyt 6 min zt), z niewielkim udziatem finansowym partnerow

Projekt w fazie operacyjnej bedzie zarzadzany w IGSMIE PAN poprzez wydzielenie

odrebnej komoérki organizacyjnej zarzadzajacej projektem
3

Infrastruktura badawcza bedzie miata charakter czesciowo rozproszony:

N\



Zakres rzeczowy projektu
2z Centrum Zréwnowazonej Gospodarki 19 /42
Surowcami i Energia

1. Nowy budynek laboratoryjno-biurowy przy ul. Wybickiego 7A
w Krakowie

* W technologii pasywnej z maksymalnym wykorzystaniem OZE
(gruntowe pompy ciepta, fotowoltaika) oraz inteligentnym
sterowaniem budynkiem (system BMS)

* Trzy zespoty laboratoriéw, okoto 70 pokoi biurowych i nowa
serwerownia

*  Powierzchnia uzytkowa okoto 2 130 m2 + garaz podziemny okoto
550 m?

°  Zrealizowane wg formuty ,Projektuj i buduj” przez konsorcjum
MTM Budownictwo Sp. z 0.0. Tarnéw i PBO Slask Sp. z o.o.
Sosnowiec



228 Rozpoczecie prac budowlanych
o 23 kwietnia 2021
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Stan prac w sierpniu 2021 21/42




Vi Stan prac w grudniu 2021 22 /42
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5&,@] Stan prac w maju 2022 23 /42




V: Stan prac w sierpniu 2022 24 /42




Stan prac w listopadzie 2022 25 /42




28 Nowy budynek laboratoryjno-biurowy

26 /42
(stan obecny)




Zakres rzeczowy projektu
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Surowcami i Energia

2. Laboratorium Kompleksowych Badan Odpadéw i Biomasy:

2A. Stanowisko Kompleksowych Badan Odpadow:

/

<+ zesp6t urzadzen do badan sktadu chemicznego:
+ kwadrupolowy spektrometr mas z plazma wzbudzonga indukcyjnie ICP MS Thermo
Scientific iCAP RQ
+ spektrofotometr UV-VIS Thermo Scientific Aquamate 8100
- spektrometr - analizator rteci Milestone DMA-80 evo

% zespot urzadzen do badan sktadu ziarnowego:
+ wstrzasarka do analizy granulometrycznej sitowej Haver&Boecker EML200 Premium
Remote
- laserowy analizator wielkosci czastek Malvern Panalytical Mastersizer3000+Hydro EV
%+ zespot urzadzen do badan sktadu fazowego:
+ badawczy mikroskop polaryzacyjny Nikon Eclipse Ci-L z katoda do immuno-
fluorescencji CITL MK5 i kamera mikroskopowa cyfrowa Delta Optical DLT Cam Pro
 skaningowy mikroskop elektronowy SEM/EDS Thermo Fisher Scientific Axia
ChemiSEM
+ dyfraktometr rentgenowski Rigaku Smartlab z oprogramowaniem do obrébki
wynikéw SmartLab Studioll
» zespot urzadzen pomocniczych:
« komora badan cieplnych Wamed-Lab KBC 100G
- piec muflowy MagmaTherm MT-1300-7-B2 3,5 kW 1300°C
« mtynek kulkowy Fritsch Pulverisette TkW 1pm



2, Laboratorium Kompleksowych Badan
Odpadow i Biomasy

Skaningowy mikroskop elektronowy SEM/EDS
Thermo Fisher Scientific Axia ChemiSEM
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Dyfraktometr rentgenowski S - grm—

Rigaku Smartlab - & »
P N 11T/

z oprogramowaniem do obrdébki
wynikéw SmartLab Studioll



=y Laboratorium Kompleksowych Badan
| Odpadéw i Biomasy
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Laserowy analizator wielkosci czgstek
Malvern Panalytical Mastersizer3000
+Hydro EV

Mikroskop polaryzacyjny Nikon Eclipse Ci-L
z katodg do immunofluorescencji CITL MK5
i kamerg mikroskopowgq cyfrowqg Delta
Optical DLT Cam Pro



EX Laboratorium Kompleksowych Badan
Odpadow i Biomasy
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Spektrometr - analizator rteci
Milestone DMA-80 evo

Kwadrupolowy spektrometr mas
z plazmq wzbudzong indukcyjnie ICP MS
Thermo Scientific iCAP RQ



Zakres rzeczowy projektu
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Surowcami i Energia

2. Laboratorium Kompleksowych Badan Odpadéw i Biomasy:

2B. Stanowisko Badan Biomasy:
<+ Zespot urzadzen specjalistycznych do badan réznych rodzajéw biomasy:
* analizator CHNS LECO CHN828+5832
+ analizator STA Netsch Perseus STA 449 F3 Jupiter sprzezony bezposrednio ze
spektrometrem FTIR Bruker Alpha ll
 kalorymetr izoperiboliczny LECO AC600
+ analizator TOC Signal Group MiniFID 3010 Pure
<+ Zespot urzadzen pomocniczych:
* laboratoryjny mtynek nozowy Testchem LMN-240 5,5 kW 5 mm
* laboratoryjny mtynek nozowy Testchem LMN-100 2,2 kW 0,425 mm
+ piec muflowy Czylok FCF 7SHM 2,8 kW 1300°C



Laboratorium Kompleksowych Badan
Odpadoéw i Biomasy

32 /42

Analizator CHNS LECO CHN828+S832,

kalorymetr izoperiboliczny LECO

AC600 oraz analizator TOC Signal
Group MiniFID 3070 Pure

Analizator STA Netsch Perseus STA
449 F3 Jupiter sprzezony bezposrednio
ze spektrometrem FTIR Bruker Alphal ll,
analizator TOC Signal Group MiniFID
3010 Pure oraz kalorymetr
izoperiboliczny LECO AC600



Zakres rzeczowy projektu
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Surowcami i Energia

3. Laboratorium Geofizyki Inzynierskiej (rozbudowa):

Laboratorium do tej pory byto wyposazone w:

*  sejsmometr Geometrix Geode 48-kanatowy z akcelerometrem tréjsktadowym,

- georadar Mala ProEx z antenami powierzchniowymi i otworowa

- zestaw sejsmometryczny Bruela-Kjera

- opracowane wilasne systemy pomiarowe: Lofres do pomiaréw interferometria
sejsmiczna oraz Seismobile do pomiaréw 3D budowy i wtasciwosci ptytkiego podtoza
geologicznego metoda sejsmicznga i georadarowa

Wyposazenie to zostato uzupetnione o:

« zestaw aparatury sejsmicznej R.T. Clark Companies 24-kanatowy z kablami
potaczeniowymi i kostka sieciowg Geometrics

« zestaw do pomiaréw drgan parasejsmicznych Vibra+

» akcelerometr tréjosiowy PCB Piezotronics

« zestaw georadarowy Mala GX HDR z dwoma antenami i kétkiem pomiarowym
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i Laboratorium Geofizyki Inzynierskiej 34 /42

Elementy przenosnej aparatury
sejsmicznej i sejsmometrycznej

Zestaw georadarowy Mala GX HDR
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4. Laboratorium Modelowania Inzynierskiego:

Pie¢ obszaréw modelowania:

Modelowania Geologiczno-Ztozowego i Analityki Gérniczej

. Modelowania Geoinzynierskiego

Modelowania Proceséw Geotermalnych i Systemoéw Energetycznych
. Modelowania Zréwnowazonej Gospodarki Surowcami

Modelowania Gospodarki Energia

nhwN o

Podstawowe oprogramowanie specjalistyczne: m.in. Matlab, CorelDraw,
Grapher, Surfer, Voxler, Mathcad Prime, Oracle DB

Szczegotowe oprogramowanie specjalistyczne: m.in. GAMS Base, Itasca
(FLAC3D, 3DEC, Griddle&BlockRanger, PFC Suite), Reflexw 2D/3D,
Geogiga, FEFLOW FMH3, PetraSim, Toughreact, iTough2, TRNSYS, EDN,
Aquachem, Aquifer Test Pro, Ventsim Design, Leapfrog Geo, ModelRisk,
@Risk Pro, Oracle Crystal Ball

Sala komputerowa 10-stanowiskowa + dostep zdalny z 70 pomieszczen



o
O
o

&

Laboratorium Modelowania Inzynierskiego 3¢/

Sala komputerowa 10-stanowiskowa z dostepnymi okoto 30 programami
specjalistycznymi (czes¢ dostepna takze zdalnie z pozostatych pomieszczen)
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5. Laboratorium Geotermalne IGSMiIiE PAN w Banskiej koto

Nowego Targu (modernizacja i rozbudowa):

Laboratorium zlokalizowane w Banskiej Niznej na Podhalu, do tej pory
obejmowato nastepujace obiekty (wyposazenie) i instalacje:

otwor geotermalny Banska 1G-1,

budynek gtéwny pracowni i zaplecza Laboratorium Geotermalnego (biura, sala
konferencyjna),

budynek techniczny (wymiennikownia ciepta, zaplecze magazynowe),
budynek hodowli ryb (zbiorniki do hodowli ryb, zaplecze magazynowe),
szklarnia z suszarnig (funkcja szklarni i suszarni drewna),

zbiornik technologiczny,

system otworowej aparatury pomiarowej do testow ztozowych,

badawcze stanowisko odsalania woéd geotermalnych, taczace odzelazianie
wody z wykorzystaniem ztoza katalitycznego, ultrafiltracje i dwa niezalezne,
potaczone szeregowo systemy odwréconej osmozy.

Proces rozbudowy i modernizacji Laboratorium obijat:

budowe nowej stacji badawczej do uzdatniania wody geotermalnej z
hybrydowym systemem odsalania wraz z instalacjg termicznego zatezania
koncentratu wykonana przez Veolia Water Technologies,

modernizacje istniejagcych obiektow (budynek gtéwny i techniczny, szklarnia).
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Kontenery z dotychczasowym

Otwor geotermalny 2Ty

Bariska IG-1 oraz stanow:§klerz1 badawczym
budynek gtéwny ~ odsalania wéd ge.-otermalnych
Laboratorium oraz z nowgq stacjq badawczq

uzdatniania wod
geotermalnych

Zrewitalizowane obiekty
wymiennikowni, suszarni
oraz szklarni geotermalnej




i Laboratorium Geotermalne
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ey RS |

Nowe stanowisko badawcze
uzdatniania wod

geotermalnych

ze zintegrowanym systemem
hybrydowym odsalania oraz
termicznym zatezaniem



Poszerzenie
oferty
swiadczonych
ustug naukowo-
badawczych
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Oczekiwane rezultaty uruchomienia

laboratoriow CZGSiE

Wzrost

dostrzegalnosci
Instytutu przez

podmioty
zewnetrzne -
zwiekszenie

szans na

wspotprace

Wieksza ilosc
badan -
wieksza ilosc
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Podziekowania dla wspoétpracownikéw
zaangazowanych w realizacje projektu CZGSiE
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Cztonkowie zespotu koordynujacego realizacje catego projektu:

Michat Kopacz BeataFras tucja Kucmin-Weglarczyk

Osoby zaangazowane w realizacje budowy
lub rozbudowy laboratoriéw:
Magdalena Wdowin Beata Klojzy-Karczmarczyk Tomasz Mirowski

Piotr Kunecki Janusz Mazurek Joanna Pszonka

Zenon Pilecki Krzysztof Krawiec Dominik Galica
Przemystaw Kaszynski Marcin Malec Maciej Miecznik

Barbara Tomaszewska Beata Kepinska Wiestaw Bujakowski

Leszek Pajak Witadystaw Kesek Agata Kwolek-Galos

Inspektorzy nadzoru budowlanego:

Piotr Walkowski Adam Strach Grzegorz Ojczyk



Dziekuje za uwage!

Krzysztof Galos

Dyrektor Instytutu Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia PAN




