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Przedtozony raport Goérnictwo wegla kamiennego w Polsce 2021 jest efektem
agregacji danych statystycznych oraz badan wtasnych prowadzonych w Instytucie
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN.

Raport koncentruje sie na danych ostatnich kilku lat (od roku 2014 byt
realizowany w nieco krotszej wersji) w Instytucie Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia PAN, ale siega tez do danych historycznych.
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Raport zawiera dane obrazujace: stan prawny obejmujacy obszar pozyskiwania
koncesji na prowadzenie dziatalnosci wydobywczej, baze zasobowa kopaln wegla
kamiennego wedtug polskiej klasyfikacji i powszechnie akceptowanego na swiecie
JORC Code, stan techniki i technologii eksploatacji zt6z oraz uwarunkowania
geologiczno-gdrnicze jej prowadzenia, stan bezpieczenstwa pracy, a takze naktady,
koszty oraz wyniki ekonomiczne goérnictwa wegla kamiennego i prezentuje jego
role w gospodarce Polski. Czes¢ przedstawionych danych zostata odniesiona do
dziatalnosci gérniczej na swiecie.
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Zastrzezenie

Raport wykorzystuje dane statystyczne dostepne publicznie GUS, CIRE oraz dane
z Agencji Rozwoju Przemystu przeanalizowane specjalnie na potrzeby ponizszego
raportu.

Prezentacja raportu jest dostepna na licencji Creative Commons Uznanie
autorstwa - Na tych samych warunkach 3.0 Polska (CC BY-SA 3.0 PL).



http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/pl/
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27 1. Cele raportu

R Prezentacja branzy, ktéra odgrywa wazna role w polskiej gospodarce
i jest strategicznga dla obrazu i perspektyw polskiej energetyki,

R raport tak sporzadzony jest rozumiany przez autoréw jako sposob
informowania spoteczenstwa o dziatalnosci gérnictwa wpisujacy sie w pojecie
otwartego dostepu do wiedzy jaki ma by¢ gtéwnym atrybutem spoteczenstwa
XXI wieku,

R zrédto informacji o problemach gérnictwa wegla kamiennego dzis i w dtuzszym
horyzoncie czasu,

R raport jako utrwalone w $wiadomosci jego czytelnikéw zrédto rzetelnej
informacji i zbiér faktéw decydujacych o rezultatach jego dziatalnosci.



| 2. Raporty i opracowania o gérnictwie wegla

kamiennego w Polsce w latach 2012-2021

% Raport Centrum im. Adama Smitha

Surdej A. et al., Przysztosc polskiego wegla. Bankructwo czy miedzynarodowa

konkurencyjnosc? , Warszawa 2012.

% Raport Deloitte
T. Konik, A. Walter, A. Obonska, Czy nadchodzi kres polskiego modelu gérnictwa?, 2012.

% Warszawski Instytut Studiow Ekonomicznych
Bukowski M., Masnicki J., Sniegocki A., TrzeciakowskiR., Polski wegiel Quo Vadis?

Perspektywy rozwoju gornictwa wegla kamiennego w Polsce, Warszawa 2014.

% Warszawski Instytut Studiow Ekonomicznych

Bukowski M., gniegocki A., Ukryty rachunek za wegiel. Analiza wsparcia gospodarczego

dla energetyki weglowej oraz gérnictwa w Polsce, Warszawa 2014.

2 Forum Obywatelskiego Rozwoju

Guzera H., Problemy Kompani Weglowej przyktadem spotecznych kosztéw odktadania
reform., Nr. 14/2014, Warszawa 2014.



http://www.old.pafere.org/userfiles/R-12-KOPALNIE-F-2.pdf
http://wise-europa.eu/2015/06/15/polski-wegiel-quo-vadis-perspektywy-rozwoju-gornictwa-wegla-kamiennego-w-Polsce
http://wise-europa.eu/wp-content/uploads/%202016/03/Ukryty-rachunek-za-w%C4%99giel.pdf
https://www.cire.pl/pokaz-pdf-/pliki/2/problemy_kompanii%20_weglowej%20_przykladem_spolecznych_koszto.pdf

Raporty i opracowania o gérnictwie wegla

kamiennego w Polsce w latach 2012-2021 e

%  Wydawnictwo Krytyki Politycznej
Bendyk E., Papajak U., Popkiewicz M., Sutowski M., Polski wegiel, Warszawa 2015.

% WiseEuropa
Bukowski M., Siedlecka U., Sniegocki A.: Zapasé, czy fuzja z energetykq uratuje polskie

gornictwo?, Warszawa 2016.

% Najwyzsza Izba Kontroli
Funkcjonowanie gérnictwa wegla kamienneqgo w latach 2007-2015 na tle zatozen

programu rzadoweqgo, Warszawa 2017.

% WiseEuropa
Siedlecka U., éniegocki A., Wetmanska Z., Ukryty rachunek za weqiel 2017, Wsparcie

gornictwa i energetyki weglowej w Polsce - wczoraj, dzis i jutro, Warszawa 2017.

% Instytut Badan Strukturalnych
Antosiewicz M., Baran J., Lewandowski P., Szpor A., Witajewski-Baltvilks J. Transformacja

Goérnictwa w ambitnym scenariuszu dekarbonizacji w Polsce - skutki dla rynku pracy,
Warszawa 2018.



http://wise-europa.eu/wp-content/uploads/2016/05/ZAPASC-online.pdf.pdf
https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/nik-o-gornictwie-wegla-kamiennego-w-latach-2007-2015.html
http://wise-europa.eu/wp-content/uploads%20/2017/09/UKRYTY-RACHUNEK-raport-internet.pdf
http://ibs.org.pl/publications/transformacja-gornictwa-w-ambitnym-scenariuszu-dekarbonizacji-w-polsce-skutki-dla-rynku-pracy/

=3 Raporty i opracowania o gérnictwie wegla 0 s
Caifal kamiennego w Polsce w latach 2012-2021

% Instytut Jagiellonski
Laskowski A., Stepinski P., pod opieka naukowa prof. A. Jasinskiego, Czy wegiel ma

przysztosc?, Warszawa 2019.

% Agencja Rozwoju Przemystu
Polskie gornictwo wegla kamiennego, Katowice luty 2020.

% Instytut Badan Strukturalnych
Zatrudnienie w gérnictwie wegla kamiennego w Zagtebiu Gérnoslgskim, Warszawa

wrzesien 2020.

% Polski Instytut Ekonomiczny

Wskaznik Wrazliwosci Regiondw Gérniczych na transformacje energetyczng, Warszawa
grudzien 2020.

% Instytut Badan Strukturalnych
Dekarbonizacja i zatrudnienie w gdrnictwie wegla kamiennego w Polsce, Warszawa
styczen 2021.



http://jagiellonski.pl/files/other/Czy_wYgiel_ma_przyszYoYY_-_Raport_IJ_-_wrzesieY_2019.pdf
http://jagiellonski.pl/files/other/Czy_wYgiel_ma_przyszYoYY_-_Raport_IJ_-_wrzesieY_2019.pdf
https://ibs.org.pl/app/uploads/2020/09/IBS_Research_Report_01_2020.pdf
https://pie.net.pl/wp-content/uploads/2021/03/PIE-WP_4-2020.pdf
https://ibs.org.pl/publications/dekarbonizacja-i-zatrudnienie-w-gornictwie-wegla-kamiennego-w-polsce/

3. Uwarunkowania formalnoprawne prowadzenia

dziatalnosci gérniczo-geologicznej - niektore aspekty



238 Uwarunkowania formalnoprawne prowadzenia
R|Z dziatalnosci geologiczno-gérniczej - niektére aspekty

Celem polityki Panstwa w stosunku do sektora gérnictwa wegla kamiennego jest
racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla znajdujacymi sie na
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, tak aby zasoby te stuzyly kolejnym
pokoleniom Polakow.

Zasady i warunki racjonalnego gospodarowania zasobami zt6z kopalin, a tym
samym wykonywania prac geologicznych, wydobywania kopalin ze zt6z oraz
ochrony zt6z kopalin, wéd podziemnych i innych sktadnikéw srodowiska w zwiazku
z wykonywaniem prac geologicznych i wydobywaniem kopalin, zawarte zostaty
w art. 1 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawa geologicznego i gérniczego.

Na prowadzenie dziatalnosci w przedsiebiorstwie gérniczym wptywa wiele
réznorodnych uwarunkowan o charakterze prawnym, politycznym, spotecznym
i ekonomicznym.



228 | Uwarunkowania formalnoprawne prowadzenia
dziatalnosci geologiczno-gérniczej - niektére aspekty

W niniejszym rozdziale przedstawiono zbiér dokumentéw, jakie funkcjonuja
w procesie planowania w przedsiebiorstwie gérniczym, takze dokumenty zwigzane
z pozyskiwaniem koncesji (zarowno na poszukiwanie, rozpoznawanie ztoza
kopaliny, jak i na jego eksploatacje).

Przedstawiono takzie ewolucje przepisow, ktére doprowadzity do aktualnego
stanu formalnoprawnego dziatalnosci gérnictwa wegla kamiennego w Polsce.
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Podstawa prawna wydawania koncesji
poszukiwawczych, rozpoznawczych i wydobywczych

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. z 2020 r.,
poz. 1064 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 15 czerwca 2018 r. o zmianie ustawy - Prawo geologiczne
i gornicze oraz niektérych innych ustaw

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 pazdziernika 2014 r. w sprawie
rejestru obszarow gérniczych i zamknietych podziemnych sktadowisk
dwutlenku wegla

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 25 lutego 2015 r. w sprawie
wzoréw drukéw informacji dotyczacych optat z zakresu przepiséw Prawa
geologicznego i gérniczego

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie

szczegétowych wymagan dotyczacych projektéw zagospodarowania zt6z
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11.

Podstawa prawna wydawania koncesji
poszukiwawczych, rozpoznawczych i wydobywczych

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywad na srodowisko

Ustawa z dnia 6 marca 2018 r. - Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo
przedsiebiorcéw oraz inne ustawy dotyczace dziatalnosci gospodarcze;j
Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko

Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 17 wrzeénia 2019 r. w sprawie
stawek optat na rok 2020 z zakresu przepiséw Prawa geologicznego
i gorniczego

Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. Prawo o postepowaniu przed sadami

administracyjnymi



Fery Planowane zmiany formalnoprawne prowadzenia
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wydobycia wegla kamiennego

Akty prawne majace znaczenie dla funkcjonowania gérnictwa wegla kamiennego:

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (UE) 2021/1056 z dnia 24 czerwca 2021 r. ustanawiajgce Fundusz na
rzecz Sprawiedliwej Transformacji, ktérego celem szczegdtowym jest umozliwienie regionom i ludnosci fagodzenia wptywajgcych na
spofeczenistwo, zatrudnienie, gospodarke i Srodowisko skutkéw transformacji w kierunku osiggniecia celéw Unii na rok 2030
w dziedzinie energii i klimatu oraz w kierunku neutralnej dla klimatu gospodarki Unii do roku 2050 w oparciu o porozumienie paryskie.

Zmiany w prawie materialnym majace wptyw na proces koncesjonowania i prowadzenia dziatalnosci gorniczej:

» Ustawa z dnia 30 marca 2021 r. o zmianie ustawy o udostepnianiu informacji o érodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa

w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko oraz niektéorych innych ustaw:
= art. 72 ust. 6 i 6a ustawy oos$

art. 85 ust. 3 ustawy oo$

art. 86 e - h ustawy oo$

art. 15 ust. 2 ustawy o odpadach wydobywczych

art. 16 a ustawy o odpadach wydobywczych

art. 24 ust. 6 ustawy Pgg

art. 33 ust. 1-3 ustawy Pgg

art. 108 ustawy Pgg

art. 402 ust. 2 ustawy Prawo wodne

art. 402 a ustawy Prawo wodne

» Ustawa z dnia 24 czerwca 2021 r. o zmianie ustawy o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko:
= wart. 72 w ust. 2 w pkt 2 uchyla sie lit. f oraz j-I

» 25 pazdziernika 2021 r. rozpoczeto proces legislacyjny dotyczacy zmiany ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i
gérnicze. Projekt zmiany ustawy zawiera m.in. wprowadzenie do przepiséw definicji ustawowej ,ztoza strategicznego”. Zgodnie z
projektem nowelizacji ztozem strategicznym jest ztoze, ktére ze wzgledu na jego znaczenie dla gospodarki lub bezpieczenstwa kraju
podlega szczegdlnej ochronie prawne;j.
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Prawo geologiczne i gornicze

- ujecie historyczne

Dekret z dnia 6 maja 1953 r.
PRAWO GORNICZE

Data wejscia w zycie: 1 grudnia 1953 r.

Data uchylenia: 1 wrzesnia 1994 r.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r.
PRAWO GEOLOGICZNE | GORNICZE
Data wejscia w zycie: 1 wrzes$nia 1994 r.

Data uchylenia: 1 stycznia 2012 r.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.
PRAWO GEOLOGICZNE | GORNICZE

Data wejscia w zycie: 1 stycznia 2012 r.
OBOWIAZUJACY

17 /142
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Dokumenty w procesie planowania

: : : L Y 18 /142
i prowadzenia podziemnej dziatalnosci gornicze;j

Projekt roboét geologicznych

Opracowany w celu zioZenia wniosku o udzielenie koncesji na poszukiwanie lub rozpoznawanie zioza kopaliny

Koncesja na poszukiwanie i rozpoznanie ztoza

Wydawana przez Ministra Srodowiska na podstawie przediozonego wniosku o udzielenie koncesji

Dokumentacja geologiczna

Dla zloza, dla kiérego udzielono koncesji. Okresla stan zasobéw w zlozu. Zatwierdzana w drodze decyzji przez Ministra Srodowiska

PLANY
DLUGOTERMINOWE

Dokumenty zwigzane
z zagadnieniami technicznymi
i ekonomicznymi

Koncesja na wydobywanie wegla

w doktadnie okreslonym ziozu, o podanej powierzchni - wydawana przez Ministra Srodowiska na podstawie przediozonego wniosku

Plan Ruchu Zaktadu Gérniczego Dokumenty zwiazane

opracowywany w kopalni, z zagadnieniami technicznymi
zatwierdzony przez dyrektora OUG

Kompleksowy projekt eksploataciji
pokiadow zagrozonych tapaniami

opracowywany w kopalni

Dokumenty zwigzane
z zagadnieniami ekonomicznymi

PLANY
SREDNIOTERMINOWE

Projekt techniczny eksploataciji partii
pokiadu

opracowywany w kopalni

Harmonogram robot
przygotowawczych i biegu scian

opracowywany w kopalni

Projekty techniczne prowadzenia

H L il 2 poszczegobinych robot w ruchu ZG

opracowywany na podstawie PT-E

PLANY
KROTKOTERMINOWE

opracowywany w kopalni



23] Terminy waznosci koncesji na wydobycie dla zt6z

R Z . ;
kopaln wegla kamiennego
PG Silesia
Numer koncesiji Nazwa konces;ji Data udzielenia Data obowigzywania
162/94 Silesia 1994-08-26 2044-08-31
Tauron Wydobycie
Numer koncesji Nazwa koncesji Data udzielenia Data obowiazywania
12/2004 Brzeszcze 2004-09-23 2040-09-23
1/2017 Brzezinka 1 2017-01-04 2040-12-31
2/2013 Byczyna 2013-03-13 2040-12-31
1/2004 Dzie¢kowice 2004-01-12 2022-12-31
4/2016 Janina 2016-05-31 2040-12-31
2/2018 Dab 2018-07-13 2063-12-31
6/2016 Jaworzno 2016-12-09 2040-12-31
4/2012 Wista | Wista ll 2012-08-03 2031-08-03

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie Biuletynu Informacji Publicznej Ministerstwa Srodowiska.




23] Terminy waznosci koncesji na wydobycie dla zt6z

Polska Grupa Gérnicza

Numer konces;ji

kopaln wegla kamiennego

Nazwa koncesji

Data udzielenia

Data obowigzywania

116/94 Bolestaw Smiaty/kaziska 1994-07-27 2040-12-31
5/2016 Chwatowice 2016-09-13 2049-12-31
125/94 Halemba 1994-08-18 2044-08-31
28/98 Halembal ll 1998-10-09 2044-09-08
7/2012 Imielin-Potudnie 2012-12-14 2037-12-31
6/2018 Jankowice 2018-12-21 2049-12-31
7/2018 Marcel 1 2018-12-21 2046-12-31
135/94 Murcki 1994-08-26 2043-12-31
4/2010 Piast 2010-05-13 2040-12-31
122/94 Pokdj 1994-08-12 2035-12-31
8/2018 Ryduttowy 2018-12-21 2043-12-31
59/94 Sosnica 1994-04-21 2042-12-31
136/94 Staszic 1994-08-26 2043-12-31
5/2020 Smitowice 2020-04-27 2045-12-31
134/94 Wesota 1994-08-26 2043-08-31
131/94 Wieczorek 1994-08-22 2043-12-31
128/94 Wujek 1994-08-22 2035-12-31
13/95 Woujek-Stara Ligota 1995-05-29 2035-05-29
161/94 Zabrze-Bielszowice 1994-08-26 2044-08-31
163/94 Ziemowit 1994-08-26 2044-08-31

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie Biuletynu Informacji Publicznej Ministerstwa Srodowiska.
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R Z . ;
kopaln wegla kamiennego
LW Bogdanka
Numer konces;ji Nazwa konces;ji Data udzielenia Data obowiazywania
5/2009 Bogdanka 2009-04-06 2031-12-31
3/2014 LZW-K-3 2014-06-17 2046-07-01
6/2017 Ostrow 2017-11-17 2065-12-31
10/2019 LZW - K-6iK-7 2019-12-20 2046-12-31

Jastrzebska Spétka Weglowa

Numer konces;ji Nazwa koncesji Data udzielenia Data obowiazywania
1/2019 Jas-Mos 1 2019-02-06 2025-12-31
7/2009 Borynia 2009-10-27 2025-12-31

13/94 Budryk 1994-03-21 2043-12-31

15/2008 Bzie-Debina 2 Zachéd 2008-12-01 2042-12-31

2/2019 Bzie-Debina 1 Zachod 2019-05-03 2051-12-31

3/2005 Chudoéw - Paniowy 1 2005-04-18 2044-12-31

60/94 Knuréw 1994-04-21 2044-04-15

3/2012 Pawtowice 2012-06-21 2051-12-31
. 2019-08-30

4/2019 Szczygtowice (2020-01-01) 2040-12-31

5/2010 Zofiowka 2010-05-14 2042-12-31
. 2019-11-08

5/2019 Pnidwek (2020-01-01) 2051-12-31

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie Biuletynu Informacji Publicznej Ministerstwa Srodowiska.




23] Terminy waznosci koncesji na wydobycie dla zt6z

Pozostate kopalnie

Numer konces;ji

kopaln wegla kamiennego

Nazwa konces;ji

Data udzielenia

Data obowigzywania

1/2013 Bobrek-Miechowice 1 2013-03-07 2050-12-31
2/2015 Bytom I-1 2015-04-16 2043-12-31
38/99 Bytom llI 1999-09-01 2026-09-01
8/2008 Debiensko 2008-06-21 2048-06-21
7/2008 Jadwiga 2008-06-18 2023-12-31
2/2013 Krupinski 2013-03-22 2030-12-31
115/94 Makoszowy 1994-07-27 2043-12-31
1/2018 Heddi ll 2018-04-26 2025-12-31
6/2019 Bobrek-Miechowice 2 2019-11-08 2023-12-31
6/2020 Brzezinka 3 2020-11-19 2055-12-14

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie Biuletynu Informacji Publicznej Ministerstwa Srodowiska.
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222 Terminy waznosci koncesji na wydobycie dla zt6z Ny

Termin waznosci niemalze 60% aktualnie
obowiazujacych koncesji na wydobywanie wegla
kamiennego uptywa w latach 2041-2065.
Najdtuzej obowiagzujaca koncesja wydobywcza
na ta kopaline jest koncesja na ztoze Ostrow
udzielona na rzecz LW Bogdanka S.A.

do 2030
W latach 2031-2040 uptynie termin waznosci dla :2831_2040
26% wszystkich aktualnie obowigzujacych m 2041-2049

po 2049

koncesiji.

Najkrotszy termin obowigzywania, do 2030
roku, posiada 15% aktualnych konces;ji.

W zwiazku z wprowadzang polityka klimatyczna
w Polsce oraz w catej Unii Europejskiej, nalezy

sie spodziewaé, ze nowe koncesje na

wydobywanie wegla kamiennego nie beda
udzielane, a co za tym idzie, nowe kopalnie nie

beda powstawaty.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie Biuletynu Informacji Publicznej Ministerstwa Srodowiska.



4. Zasoby wegla kamiennego - gospodarka zasobami

zt6z wegla kamiennego
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i Stan formalnoprawny

Stosowana w Polsce klasyfikacja zasobéw oparta jest na dwéch zespotach kryteriow

okreslajacych:
1. Stopien rozpoznania ztoza,

2. Ocene uzytecznosci gospodarczej zasobow.

Podstawa dla oceny stopnia rozpoznania ztoza sa:

- zakres wykonanych badan (okreslony zwtaszcza przez zageszczenie punktow, w
ktérych uzyskano informacje o ztozu - otworéw rozpoznawczych, badan

geofizycznych, odstonigc);

- wymagania w sprawie interpretacji budowy ztoza, oprébowania, rozpoznania

warunkoéw geologicznych eksploatacji,
- ocena mozliwego btedu oszacowania zasoboéw.

Wyroézniane s3 kategorie poznania ztoza: D, C2, C1,Bi A.
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W systemie polskim, majacym charakter hierarchiczny, catos¢ zasobéw kopaliny oceniana jest na
podstawie okreslonych kryteriéw definiujgcych granice ztoza, dotyczacych jego migzszosci,
gtebokosci wystepowania i jakosci kopaliny oraz danych uzyskanych z otworéw badawczych,
wyrobisk goérniczych, odstoniec¢ powierzchniowych, a takze na podstawie badan geofizycznych.
Okreslane s3 one tradycyjnie jako ,bilansowe”. Okreslane sg one na podstawie ,kryteriéw
definiujacych ztoze" - zespotu parametrow stuzacych do okreslenia granic nagromadzenia kopaliny,

ktorej eksploatacja moze by¢ uzasadniona.

W obrebie zasobéw bilansowych (na podstawie kryteriéw technicznych i ekonomicznych) wydziela
sie zasoby przemystowe przeznaczone do technicznie mozliwej i uzasadnionej ekonomicznie

eksploatacji. Pozostata cze$¢ stanowia zasoby nieprzemystowe (nieprzeznaczone do wydobycia).

Na bazie zasobéw przemystowych w ztozach kopalin statych okresla sie zasoby operatywne, czyli
wielkos¢ zasobow, ktére moga by¢ wydobyte (po uwzglednieniu przewidywanych strat). W
uzasadnionych przypadkach na potrzeby zaktadéw gérniczych okresla sie zasoby eksploatacyjne,
przewidziane do wydobycia z uwzglednieniem strat i zubozenia kopaliny.
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R/ ¢ Stan formalnoprawny 27 /142

Wyniki rozpoznania ztoza i oszacowanie jego zasobéw geologicznych (bilansowych) s3
przedstawiane w dokumentacji geologicznej ztoza (DG), sporzadzonej w formie okreslonej przez
przepisy Prawa geologicznego i gérniczego i przedktadanej do akceptacji organéw panstwowe;j
administracji geologicznej (w przypadku zt6z kopalin stanowigcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa -
Ministerstwo Srodowiska). Zamierzenia dotyczace eksploatacji ztoza i oszacowanie zasobéw
przemystowych i operatywnych prezentowane sa w projekcie zagospodarowania ztoza (PZZ),
ktory stanowi podstawe udzielenia koncesji na wydobywanie kopaliny z tego ztoza. Z zatozenia
przyjmuje sie, ze dla opracowania projektu zagospodarowania ztoza powinno by¢ ono rozpoznane
przynajmniej w kategorii C1.
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sl # Stan zasobow wegla kamiennego w Polsce

Udokumentowane zasoby wegla
kamiennego w Polsce Zmiany zasobéw wegla kamiennego
(stan na 31.12.2021r.) w ztozach kopalh czynnych

Zasoby Zasoby

= hilansowe = przemystowe operatywne

Zagtebie weglowe bilansowe przemystowe
[miIn Mg] [miIn Mg]

Gornoslaskie
ogotem 51790 4099

w __________________________________________________________
w tym ztoza zagospodarowane 25931 3765 E
Dolnoslaskie E
ogotem 442 0,32
w tym ztoza zagospodarowane - -
Lubelskie
ogotem 12 456 601
w tym ztoza zagospodarowane 2126 510

o OIHINIMIQILnlkDIl\lwIO\IOIHINIMIQII.nlL.DIl\lwlG\IQIHINIMIQILHILDII\IwImIOIH

Razc:m - . SR EaRaNAZRRRRR 233883888 8388.88
ogotem 646 4701
w tym ztoza zagospodarowane 28 057 4275

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych z Bilansu Zasobéw Kopalin i Wéd Podziemnych w Polsce oraz ARP SA



)
o)
o

sl # Stan zasobow wegla kamiennego w Polsce

Aktualna wielko$¢ bazy zasobowej wegla kamiennego w Polsce jest konsekwencjg zmian
w ocenie zasobow zt6z kopaln czynnych, wynikajacych z wdrazania zasad gospodarki

rynkowej i wskutek kolejnych dziatan restrukturyzacyjnych.

Bardzo waznym elementem procesu restrukturyzacji byta weryfikacja bazy zasobowej

w kopalniach czynnych, zmierzajgca do przystosowania jej do wymogéw ekonomicznych
i formalnoprawnych gospodarki rynkowej. Ta weryfikacja zasobow, chod¢ byta
determinowana poprawg efektywnosci produkcji wegla, nie wptyneta znaczaco na
rentownosc kopaln, lecz uszczuplita zasoby przewidziane do wydobycia, skracajac przez

to zywotnos¢ poziomow, rejonow eksploatacyjnych i catych kopaln.

Zmiany te wymusity przede wszystkim:

R inne podejscie w stosunku do oceny gospodarczej zasobéw, tak w kopalniach
czynnych, jak i w ztozach niezagospodarowanych,

KR likwidacje kopaln uznanych za trwale nierentowne,

KR dazenie do rentownosci pozostatych kopaln przede wszystkim poprzez wzrost
koncentracji wydobycia.
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W okresie od roku 1990 do 2021 stan zasobow bilansowych zwiekszyt sie o 1,28 mild Mg.
Zanotowany przyrost zasobéw w roku 2018 o 2,9 mld Mg wynika przede wszystkim z
zatwierdzenia nowych dodatkéw do dokumentacji geologicznych. W okresie ostatnich
dwudziestu lat ubyto az 10,4 mld Mg zasobéw przemystowych. Te zmiany tylko w nieznacznym
stopniu powodowane byty eksploatacjg. W tym czasie wydobyto tgcznie 2 830 min Mg wegla.
Oznacza to, ze stan zasobow przemystowych zmniejszyt sie o 73% w stosunku do stanu
wyjsciowego, z powodoéw innych niz eksploatacja, a gtéwnie w wyniku dziatan wymuszonych
wdrazaniem zasad gospodarki rynkowej i majacych na celu dostosowanie gérnictwa wegla
kamiennego do nowych warunkéw gospodarczych.
Przyrost zasobow bilansowych po roku 2001 wynika gtéwnie z dwéch powodow:
1. rezygnacja z wyrdzniania zasobéw pozabilansowych grupy ,b", co spowodowato, ze

w nowych Dokumentacjach Geologicznych (DG), badz dodatkach do DG zaliczane sg do

bilansowych, a w Projektach Zagospodarowania Zt6z (PZZ) do nieprzemystowych;
2. zmiana kryteriéw bilansowosci:

® maksymalna gtebokos¢ dokumentowania 1250 m,

® minimalna migzszo$¢ 0,6 m - dotychczasowe zasoby wegla, zaliczone do zasobéw

pozabilansowych, w nowych DG, badz dodatkach do DG, zaliczane s3 do bilansowych.



Struktura zasobéw wegla kamiennego w ztozach

s/ # zagospodarowanych [mln Mg, %]
(dla catosci ztoza)

}a
o]
o

6 807
22.1%

Zasoby Zasoby
Bilansowe Przemystowe
[miIn Mg] [mIn Mg]

5777
89.6%

Zasoby

Operatywne
[miIn Mg]

m pozafilarowe

3217
90.8%

filarowe

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych z Ministerstwa Energii (stan na 31.12.2021).



Struktura zasoboéw bilansowych i przemystowych
Q7 wg grubosci poktadu [min Mg, %] 33/142
(dla catosci ztoza)

)
0|
o

3

2222 134
7.2% 12?0‘3,/0 ’/ 2.1%
1665 9839
5.4% \‘ 31.9% \ 874
702 13.6%
5983 Zasoby 10.9% \. Zasoby
19.4% | Bilansowe Przemystowe
[min Mg] [min Mg]
1684
2146 26.1%
£ 5 592 33.3%
18.0% 18.1%
Bl do120
1 121150
[ 151-200
] 201-350
Bl 351-450
B powyiej 450

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych z Ministerstwa Energii (stan na 31.12.2021).



Struktura zasoboéw bilansowych i przemystowych
e wg typow wegla [min Mg, %] 34 /142
o (dla catosci ztoza)

]
ol
o

124

6189 1.9%

20.1% 1774

5183 27.5%
16.8%

2 967
46.0%

Zasoby
Bilansowe
(mln Mqg)

Zasoby
Przemystowe
[mIn Mg]

541
1.8%

61.4% 245%
B 31-33
] 34
m 35
] 36-38

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych z Ministerstwa Energii (stan na 31.12.2021).



Struktura zasoboéw bilansowych i przemystowych

R g wg kategorii rozpoznania [mln Mg, %] 35/142
(dla catosci ztoza)
10 921
35.4% 2145.32/0 ;1433
Zasoby Zasoby
Bilansowe 261 Przemystowe
(mln Mqg) 0.8% [mIn Mg]
14 954
48.5% 4709
15.3% 3456
53.6%
I A+B
] C1
| C2
] D

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych z Ministerstwa Energii (stan na 31.12.2021).



233 Swiatowe zasoby (Proved Reserves) wegli
R # . 36 /142
e kopalnych na koniec 2020
Wegiel kamienny i antracyt*® Wegiel brunatny i lignit**
[mid Mqg] [mid Mg]
224.4 8.6 '
/ 59.0
90.4
5.1
100.2 —
32.3 '
0.1
15.9
3453 Ogétem 114.4
[mid Mqg]
137.2 » Ameryka Pétnocna
! - w obrebie Ameryki 190.7

Poétnocnej ujety jest Meksyk,
USA oraz Kanada

* - Wegiel bitumiczny i antracyt
** - Wegiel subbitumiczny i lignit

13.7
\ / 16.0
256.7
459.8

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie BP Statistical Review of World Energy 2021.

= Ameryka Srodkowa i
Potudniowa

m Europa
Kraje WNP

= Bliski Wschéd i Afryka

= Azja Potudniowo-Wschodnia i
Oceania



System klasyfikacji zasobéw
w standardzie JORC Code

E

Mineral Mineral
Resources Reserves

Rosngca

pewnosc

informacji
geologicznej

D E——
D E——
D

Czynniki warunkujgce optacalnos¢ wydobycia
(gbmicze, socjoekonomiczne, srodowiskowe itp.)

Vv

Zrédto: The 2004 Australasian Code for Reporting of Identified Mineral Resources and Ore Reserves (The JORC Code).
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=a Harmonizacja klasyfikacji stosowanej w Polsce
ik z klasyfikacja standardu JORC Code

Do kategorii Resources, zgodnie z definicjg JORC zaliczono zasoby catkowite w ztozu, dla
ktorych istniejg zasadne perspektywy dla ekonomicznie uzasadnionej eksploatacji.

Za podstawowe kryterium przyjeto srednig migzszosc¢ wegla w poktadach, ktéra jest nie
mniejsza niz 1,2 m. Jest to graniczna wartos¢ parametru poktadu, przy ktoére;j

eksploatacja jest technicznie mozliwa i ekonomicznie uzasadniona.

Wyréznione w systemie polskim zasoby operatywne odpowiadaja z definicji pojeciu
Reserves w standardzie kodeksu JORC, z zastrzezeniem, ze s3 to zasoby na terenie z6z
objetych obecnie obowigzujacymi koncesjami i mieszcza sie w ramach okresu

obowiagzywania koncesji.

Wykazano takze zasoby ewidencjonowane (geologiczne), ktére nie zostaty objete
kwalifikacja przemystowosci. Odpowiadaja one kategorii zasobéw nieprzemystowych
wyréznianych w systemie polskim, natomiast w standardzie JORC Code mozna je
wykaza¢ jedynie jako Inventory Coal, zgodnie z wytycznymi stosowania kodeksu JORC
dla zt6z wegli - Australian Guidelines for Estimating and Reporting of Inventory Coal,

Coal Resources and Coal Reserves 2012.



833 Harmonizacja klasyfikacji stosowanej w Polsce
ik z klasyfikacja standardu JORC Code

Harmonizacja klasyfikacji stosowanej w Polsce Klasyfikacja stopnia rozpoznania zasobow
ze standardem JORC Code

Klasyfikacja polska JORC Code

Rodzaje zasobow

Kategoria
rozpoznania

Klasyfikacja polska JORC Code

Resources Reserves

Zasoby ewidencjonowane D, C2 Inferred
(geologiczne)

Zasoby w ztozach nieobjetych Fopleredion e

kwalifikacja przemystowosci C1 (ew. C2) Indicated Probable
Zasoby nieprzemystowe b/ B
y nmep Y Inventory Coal A, B Measured Proved
Zasoby przemystowe Resources

(przewidywane)

Zasoby operatywne Reserves



Szacunkowe wartosci Resources and Reserves

§a
o]
o

w ztozach kopaln czynnych wedtug systemu JORC Code

Inventory Coal (mln Mg) Resources and Reserves (min Mqg)

(Non JORC Categories) Resources Reserves

Measured Indicated Inferred Total Measured Indicated Razer Okres koncesiji Proved Probable

w okresie

3300,0 11498,0 9601,0 24399,0| 1408,0 5036,0 64450 . . ..
obowigzywania koncesji

566,0 1438,0 2004,0

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych z systemu IGZOP/M



223 | Baza zasobowa zt6z wegla kamiennego wedtug
2z standardu JORC Code

Przedstawione zasady porownania polskiej klasyfikacji zasobéw z systemem JORC Code
postuzyty do weryfikacji wielkosci zasobéw w czynnych kopalniach wegla kamiennego w

Polsce.

W analizie uwzgledniono kopalnie Polskiej Grupy Gérniczej SA, Jastrzebskiej Spoftki
Weglowe SA, Tauron Wydobycie SA oraz LW Bogdanka SA.

Zasoby wegla w kopalniach czynnych uwzgledniaja poktady przeznaczone do
eksploatacji w okresie obowigzywania aktualnych koncesji (Reserves) oraz zaplanowane

do wydobycia w okresie obowigzywania przysztych koncesji (Resources).

Stosowanie miedzynarodowej standaryzacji klasyfikacji zasobéw kopalin oraz unifikacji
raportowania wynikoéw prac geologicznych wynika z wymagan, ktére stawiane sg przez
miedzynarodowe instytucje finansowe (banki, gietdy, fundusze) w zakresie raportowania
wynikow prac geologicznych oraz wykonalnosci i oceny ekonomicznej projektow
gorniczych dla potrzeb ich finansowania.

W dalszym ciggu nie ma stosownych rozporzadzen dotyczacych harmonizacji klasyfikacji
stosowanej w Polsce z klasyfikacjg JORC Code. Rodzi to wiele r6znych konsekwencji.



223 | Baza zasobowa zt6z wegla kamiennego wedtug

2l LA standardu JORC Code e

Celem tej standaryzacji jest umozliwienie poréwnania wartosci ekonomicznej zasobéw
ztoza kopaliny wedtug jednolitych zasad i traktowania zasobéw kopaliny, jako sktadnika

aktywow przedsiebiorstw gérniczych.

Wielkos¢ zasobow wydobywalnych ma podstawowe znaczenie dla miedzynarodowych
instytucji finansujacych projekty goérnicze, gdyz instytucje te jako sktadnik aktywoéw

przedsiebiorstw goérniczych traktujg wytacznie zasoby wydobywalne.

W zwiazku z powyzszym, zgodnie z wymogami JORC Code wykazuje sie realistyczna i
aktualna czesé zasobow, ktérej wydobycie jest mozliwe technicznie, na podstawie
planéw i harmonograméw wydobycia i optacalne ekonomicznie, przy przyjeciu

uzasadnionych zatozen finansowych.

Takie podejscie do bazy zasobowej zt6z wegla kamiennego pokazuje rzeczywisty dostep

do zasoboéw, a co za tym idzie realng mozliwos$¢ produkcyjna polskich kopalh.

Ocena ekonomiczna zasobow w projektach zagospodarowania zt6z jest oceng czesto
uproszczong co w istotny sposéb zawyza wielko$¢ bazy zasobow przemystowych.
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Wystarczalnosc zasobéw wegla
w Polsce i na Swiecie
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Wspoétczynnik wystarczalnosci zasobéw to iloraz stwierdzonych zasobéw wydobywalnych (proved reserves)
do wielkosci wydobycia w danym roku. Przy poziomie produkcji z 2020 roku oraz wielkosci stwierdzonych
zasobéw wydobywalnych, wspétczynnik dla catego swiata przyjmuje wartos¢ 139 lat (w roku ubiegtym byto
to 132 lata). W ujeciu regionalnym najwyzsza wystarczalnos¢ zasobéw wegla prognozowana jest w krajach
Ameryki Pétnocnej (USA, Kanada oraz Meksyk) - 484 lat, a najnizsza - w rejonie Bliskiego Wschodu i Afryki
(60 lat). Dla Polski wspotczynnik wystarczalnosci zasobéw wynosi 282 lata (w 2019 roku byto to 240 lat).

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie BP Statistical Review of World Energy 2021.



5. Technika i technologia eksploatacji
zt6z wegla kamiennego
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Swiatowa produkcja wegla ogotem (1978-2021)
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Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie IEA: World Energy Outlook 2022
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W roku 2021 produkcja wegla odnotowata wzrost i wyniosta 7 888 min Mg. Z gtéwnych
gospodarek Swiata, tylko Australia zmniejszyta zuzycie wegla, natomiast Stany
Zjednoczone, Australia, Indonezja, Unia Europejska, Rosja i Indie odnotowaty wzrost
jego wydobycia. Swiatowa produkcja wegla odnotowata wzrost na poziomie 3,9% co
byto w duzej mierze spowodowane wychodzeniem swiatowej gospodarki po kryzysie
spowodowanym pandemig COVID-19. Chiny czyli najwiekszy producent na swiecie od
2016 roku stale zwieksza swoje wydobycie od 3 263 do 3942 miIn Mg. Indie w 2020 r.
ograniczyty produkcje po raz pierwszy w tym stuleciu i po raz drugi w historii jednakze
juz rok pozniej zwiekszyty produkcje wegla o 47 min Mg. Podobnie sytuacja miata sie z
Indonezjg oraz Stanami Zjednoczonymi, ktére to po spadkach produkcji w 2020 roku
odwrocity ten trend w kolejnym roku (kolejno wzrosty o 0,5% i 7,8%). Unia Europejska
zanotowata najwyzszy procentowy wzrost wydobycia (o 9,9%) w historii produkgji

wegla o 30 min Mg, z drugiej strony byt to drugi najnizszy wynik w historii po 2020 roku.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie IEA: World Energy Outlook 2022



295 Najwieksi producenci wegla na swiecie e
R|# w 2021 roku

Australia, 7.4% USA, 7.0%
Niemcy, 0.7%

Indie, 8.4% Reszta Swiata, 4.5%

Rosja, 5.5%
Indonezja, RPA, 3.3%
9.0% I

Polska, 1.1%

Wietnam, 0.7%

h Turcja, 0.4%

Kazachstan, 1.2%

Chiny, 50.8%

W 2021 roku liderem produkcji wegla ogétem pozostaty Chiny, z produkcja na poziomie 3,94 mid Mg
(50,8% swiatowej produkgji).

W poréwnaniu do roku 2020 Chiny takze najbardziej zwiekszyty swoje wydobycie (o 153 min Mg),
na drugim biegunie znalazta sie Australia, ktéra zmniejszyta wydobycie o 4 min Mg.

W wiekszoéci regionéw Swiata zwiekszyto sie wydobycie wegla (globalnie 0 296 min Mg)

z wiodacym udziatem Azji Potudniowo-Wschodniej i bytych krajow WNP.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie BP Statistical Review of World Energy 2022



843 | Najwieksi producenci wegla kamiennego
w Unii Europejskiej w 2021 roku

CZ;Cth R W 2021 roku 96,2 % produkcji wegla
kamiennego w Unii Europejskiej (57,2 min
Mg) stanowi wegiel z Polski (55,0 min Mg).

R Oprocz Polski, tylko Czechy i Wielka
Brytania (od 1 lutego 2020 roku poza
strukturami UE) wykazaty w ubiegtym roku
wydobycie wegla kamiennego.

R Nalezy jednak nadmienic, ze Wielka
Brytania zamkneta ostatnig kopalnie
gtebinowa wegla w 2015 roku (wydobycie
1,1 min Mg w 2021 roku pochodzito
z kopaln odkrywkowych)

Polska
55.0 R W Europie (poza Unig Europejska) wegiel

kamienny wydobywa sie na Ukrainie (23,0
mln Mg), Turcji (1,2 min Mg) oraz
w Federacji Rosyjskiej (jednak w znacznej

mierze w jej azjatyckiej czesci).

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie Euracoal, Coal in Europe 2021



238 Struktura wydobycia wegla kamiennego
na Swiecie wg systemow eksploatag;ji

Szacunkowy udziat metod i systemoéw eksploatacji wsréd czotowych producentéw wegla kamiennego

Eksploatacja podziemna

Eksploatacja odkrywk
sploatacja odkrywkowa System

komorowo - filarowy System scianowy Inny

1. CHINY*
5% 95
b.d. 90% 5%
2. INDIE*
6()(7
94%
° 5% 0% 1%
3. USA
37%
63%
° 16% 20% 1%
10. POLSKA
100%
0%
? 0% 92% 8%

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie: Concurrent mining and reclamation for underground coal mining subsidence impacts in China, 2018;
Implementation of Paste Backfill Mining Technology in Chinese Coal Mines, 2014, Indian Minerals Yearbook 2018; EIA, Annual Coal Report 2020; dane ARP SA



2 Restrukturyzacja gérnictwa wegla kamiennego
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w Polsce

R Prowadzona od poczatku lat dziewiecdziesigtych XX w. restrukturyzacja techniczno-
technologiczna kopaln wegla kamiennego w Polsce spowodowata szereg zmian. Wiele z nich
korzystnie wptyneto na ksztattowanie sie podstawowych wskaznikéw technicznych goérnictwa

u progu XXI wieku. Restrukturyzacja obejmowata:
« likwidacje nierentownych rejonéw, pél i pozioméw wydobywczych;
« uproszczenie struktury przestrzennej kopaln, co pozwolito na obnizenie kosztow
utrzymania wyrobisk;
« wzrost koncentracji wydobycia poprzez spadek liczby czynnych $cian
wydobywczych oraz zwiekszenie wydobycia dobowego z jednej sciany dzieki

wprowadzeniu do kopalh nowoczesnych maszyn i urzadzen;
« wzrost wydajnosci w pierwszym okresie i stagnacja w ostatniej dekadzie XXI wieku.

R Dostosowanie produkcji wegla do zapotrzebowania rynku wymagato likwidacji nieefektywnych
zdolnosci produkcyjnych, co jednak nie zakoniczyto sie sukcesem w ostatnich latach kiedy to
odnotowujemy znaczne ilosci wegla niesprzedanego w kopalniach (2019 r. - 5,24 min Mg, 2020
r. - 6,24 min Mgqg).

R Wyzsze zapotrzebowanie na wegiel w 2021 r. przy niewiele mniejszym imporcie doprowadzito

do zmniejszenia si¢ zapaséw wegla do poziomu 2,2 min Mg.



2 Restrukturyzacja gérnictwa wegla kamiennego
w Polsce

Wydobycie wegla kamiennego w 2020 r. i 2021 r.
tys. Mg
60 000

54 386 55006
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40 000

30 000

20000

10 000

2020, 2021,
m Wegiel energetyczny  m Wegiel koksowy

R Wydobycie wegla kamiennego w 2021 r. wyniosto 55 min Mg i byto 0 0,62 min Mg
wieksze niz w roku ubiegtym. Nalezy zaznaczy¢, ze jest to pierwszy wzrost r/r

w polskim gérnictwie weglowym od 1997 .

51 /142
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i w Polsce
Wydobycie wegla kamiennego w 2020 r.i 2021 .
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Restrukturyzacja gérnictwa wegla kamiennego
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w Polsce

R W latach 1991 - 2021 liczba czynnych kopal zmniejszyta sie ponad trzykrotnie.

R Przetomowe lata w XXI wieku z punktu widzenia restrukturyzacji organizacyjne;j:

2003 - powotanie Kompanii Weglowej SA na bazie spétek weglowych: Gliwickiej,
Rudzkiej, Nadwislanskiej, Rybnickiej oraz Bytomskiej;

2016 - powotanie Polskiej Grupy Gérniczej Sp. z 0.0. z kopaln i zaktadéw Kompanii

Weglowej SA. W ramach PGG utworzono trzy kopalnie zespolone:

o KWKROW (z potagczonych KWK Marcel, KWK Ryduttowy,
KWK Chwatowice, KWK Jankowice),

o KWK Ruda (z potaczonych KWK Halemba-Wirek, KWK Pokéj,
KWK Bielszowice),

o KWK Piast - Ziemowit (z potgczonych KWK Piast i KWK Ziemowit);

2017 - wiaczenie kopaln Katowickiego Holdingu Weglowego do Polskiej Grupy
Gorniczej. Przeksztatcenie PGG Sp. z 0.0. w spétke akcyjna z dniem 29.12.2017r.



2 Restrukturyzacja gérnictwa wegla kamiennego
w Polsce

« 2017 - przekazanie KWK Krupinski (JSW SA) do SRK SA
2018 - przekazanie KWK Wieczorek i Ruchu Slask do SRK SA

* Na poczatku 2020 roku zaprzestano wydobycia w KWK Bobrek-Piekary Ruch Piekary
nalezacej do Weglokoksu Kraj Sp. z o. o.

« W 2020 roku doszto do wydzielenie z Ruchu Zofiéwka KWK Bzie-Debina w budowie

* Na poczatku 2021 roku powstata KWK Jastrzebie-Bzie poprzez potaczenie Ruchu
Jastrzebie oraz KWK Bzie-Debina w budowie

« 31.12.2021 r. nastapito przekazanie Ruchu Pokéj (z KWK Ruda) oraz OG ,Jastrzebie
" ( z KWK Jastrzebie-Bzie) do SRK SA

R Ostatnie lata to okres spadku wydobycia wegla kamiennego w Polsce przy stagnag;ji

wskaznikéw koncentracji i wydajnosci na zatrudnionego.
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. Z pojedynczej sciany
wn O o N O N
- 900 T IROIYT e eI B o 3500
o (a2] o Mm m — b

S 800 N0 JAMT"R0 N0 R Q0 0N ™ o N =
B NN N NIRRT NN ~ 3000 &
£ < N ]
9 700 ~ X
c 2500 ¢
€ 600 b
N o=
w 500 2000 ™
a T —
N
S 400 1500 2.5
€ 300 v
S 1000 &
N 200 g
2 100 < > 002
c ) o NIt —
g, 3 BHEEEEEEEEHEnEaaEw , ¢
= ()]
v O N M I ONDWDOO=-NMFWL ONODOO—NMSTWLMONODOO O — =

8 EErcrS338388538355588285888¢29 3

2\—‘—\—21—1—1—FrgNmmgNNNgNNNNNNNNNNNNN ~£

mmm Srednia dzienna liczba czynnych $cian =o-Srednie dobowe wydobycie z jednej éciany
* bez LW Bogdanka SA

W latach 1991-2006 odnotowano ponad trzykrotny wzrost sredniego dziennego wydobycia z jednej sciany

przekraczajac granice 3000 Mg/dobg, przy jednoczesnie czterokrotnym spadku sredniej dziennej liczby czynnych $cian.
Lata 2007-2015 stanowia okres spadku sredniego dziennego wydobycia ze Sciany do wartosci ok. 2800 Mg/dobe.

W 2020 roku z powodu duzej liczby absencji spowodowanej pandemia COVID-19, srednie dobowe wydobycie z jednej
$ciany nieznacznie tylko przekroczyto 2800 Mg/dobe (przy 77 czynnych scianach).

W 2021 roku nastapit wzrost sredniego dobowego wydobycia z jednej $ciany do poziomu 2970 Mg/dobe, co stanowi

zblizong wartos$¢ do tych osigganych bezposrednio przed pandemia.
Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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22 Liczba $cian wydobywczych w Polsce i USA
L w latach 2009-2021
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823 Wydajnos¢ pracy w podziemnym gornictwie
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3id wegla kamiennego w Polsce i USA
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Wydajnos¢ pracy ogélna
[Mg/pracownika/godzine]

w
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N
o

1.0

0.0

-I—$rednia dla gérnictwa podziemnego w USA (ogétem)

=m=Srednia dla gérnictwa podziemnego w USA (wydobycie systemem scianowym)
=g==Srednia dla gérnictwa w Polsce

== W Bogdanka SA

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie: EIA: Annual Coal Report 2002-2021; LW Bogdanka SA: Sprawozdanie Zarzqdu z dziatalnosci Lubelskiego Wegla "Bogdanka" SA
za lata 2004 -2021; dane ARP SA



Wydajnos¢ pracy w podziemnym gornictwie
wegla kamiennego w Polsce

W latach 2002-2006 odnotowano tendencje wzrostowa wydajnosci pracy
w polskim gérnictwie wegla kamiennego wskutek wielostopniowej
restrukturyzacji sektora prowadzonej od czaséw transformacji systemowej.

Zatamanie tendencji wzrostowej w roku 2007 zapoczatkowato okres spadku
wydajnosci trwajacy az do roku 2014, w latach 2015-2019 godzinowa
wydajnos¢ pracy utrzymywata sie na podobnym poziomie i oscylowata
w przedziale 0.39-0.41 Mg/godzine/pracownika.

W 2020 roku kryzys branzy spowodowany pandemia COVID-19 (i wynikajacych
z niej zwiekszonych absencji) uwidocznit sie w znacznych spadkach wydajnosci
obserwowanych w Polsce jak i na catym Swiecie.

W 2021 roku wraz z odbiciem gospodarki po pandemii COVID-19 zauwazalny
jest znaczny wzrost wydajnosci w gornictwie polskim jak i swiatowym. W USA
wydajnos¢ w goérnictwie weglowym osiggneta najwyzszy poziom w ostatnich
20 latach.



m/1000 Mg wegla

sl # Wskaznik natezenia robot przygotowawczych

* - bez LW Bogdanka SA ** - bez Siltech Sp. z 0.0.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.

Zwiekszenie sredniej mocy urzadzen
zainstalowanych w scianie pozwolito na
wzrost dtugosci $cian, a tym samym
zmniejszenie wskaznika natezenia

ilosci robét przygotowawczych.

Wskaznik natezenia ilosci robot
przygotowawczych zmniejszyt sie

z 6,7 m/1000 Mg wegla w 1991 roku do
okoto 4 m/1000 Mg i utrzymuje sie na

zblizonym poziomie od 2016 roku.

Rozpietos¢ tempa wykonywania robot
wsrod zaktadow jest jednak znaczna:
od ok. 100-150 m/mc (PGG SA)

do ok. 500 m/mc (LW Bogdanka SA).



6. Zagrozenia naturalne
w goérnictwie podziemnym
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Rosnaca gtebokos¢ eksploatacji skutkuje intensyfikacja zagrozen naturalnych.
W poktadach zalegajacych na wiekszych gtebokosciach mamy do czynienia
z wystepowaniem zagrozen skojarzonych (pozarowe, tapaniami, temperaturowe
i metanowe). Wséréd wystepujacych zagrozen naturalnych najbardziej istotne
z punktu widzenia bezpieczenstwa wentylacyjnego s3 zagrozenia metanowe
i pozarowe.

Zagrozenie metanowe wzrasta ze wzrostem gtebokosci prowadzonych robét
eksploatacyjnych. Koncentracja wydobycia jest czynnikiem, ktéry w zasadniczy
sposob ksztattuje wielko$¢ wydzielania metanu (Szlazak N., Kubaczka Cz., 2012).

Najczesciej wystepujacym zagrozeniem w polskich kopalniach wegla kamiennego
w latach 2012-2021 byto zagrozenie pozarowe (wystapity 85 takie zdarzenia przy
5 ofiarach $miertelnych). Jednakze w analizowanym dziesigecioleciu najtragi-
czniejsze w skutkach byty wypadki spowodowane tapnieciami (16 ofiar
smiertelnych) oraz zawatami (6 ofiar Smiertelnych) (Makéwka J. et al., 2022).
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Wydobycie w 2021

[mIn ton] . , . . .
Zagrozenie metanowe w goérnictwie wegla kamiennego

jest wysokie ze wzgledu na:

R rosnaca gtebokosc eksploatacji (obecnie ponad 800m);

R wyzszg metanonosnosd gtebiej zalegajacych
poktadéw;

R wystepowanie ,kieszeni” uwiezionego metanu pod

cisnieniem w strefach zaburzen tektonicznych;

R wysoka koncentracje wydobycia.

» poktady metanowe

= poktady niemetanowe

815,30 mln m? CH, wydzielito sie w roku 2021 z gérotworu objetego wptywem eksploatacji, jest to
o 4,32 mln m? CH, mniej niz w roku poprzednim.

Kopalnie o najwyzszej metanowosci w roku 2021 to:
KR KWK ,Knuréw-Szczygtowice” - 130,63 min m?* CH, w ciaggu roku - 0 5,94 mln m? wiecej nizw 2020;
K KWK ,Budryk” - 97,90 mln m3 CH, w ciagu roku - wzrost o0 26,28 mln m? w stosunku do 2020.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie Makdwka J. et al., 2022
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Wskaznik pozarowosci i liczba pozarow

w polskim gérnictwie wegla kamiennego
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Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie Makdwka J. et al., 2022
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R W 2021 w polskich kopalniach wegla
kamiennego wybuchty 2 pozary

endogeniczne i 1 pozar egzogeniczny.

R W latach 2012-2021 wybuchto 52 pozary
o charakterze endogenicznym, co
stanowito 68% wszystkich pozaréw

w polskim gérnictwie wegla kamiennego.

Na latach 2014-2019 zaobserwowano
wyrazny wzrost zagrozenia pozarowego.
Catkowita liczba pozaréw wzrostaz 3 do 13,
natomiast wskaznik pozarowosci (ilos¢
pozaréw na min Mg wydobycia) wzrést z 0,04
do 0,21. W ostatnich dwéch latach
zauwazalny jest wyrazny spadek catkowitej

liczby pozaréw jak i wskaznika pozarowosci.



Plac
sktadowy
urobku

3.2%

Wyrobiska
korytarzowe
41.9% 2017-2021
Sciany
54.8%

Rejony wystepowania pozaréw endogenicznych
w kopalniach wegla kamiennego
w latach 2017 - 2021

Zrédto: ; WUG: Ocena stanu bezpieczeristwa pracy [...] w 2021 roku

283 Zagrozenie pozarowe w gornictwie podziemnym
27 w latach 2017-2021

65 /142

Zaproszenie Elektryczna
ognia 16.7%
16.7%

2017-2021

Mechaniczna
66.7%

Przyczyny powstawania pozaréw
egzogenicznych w kopalniach rud miedzi
w latach 2017 - 2021
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Liczba wyrobisk z podwyzszonga
temperaturg powietrza w polskich
kopalniach wegla kamiennego
w latach 2012-2021
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tpg < 30°C s [AZ M

tpg - temperatura pierwotna gérotworu

tpg > 40°C oznacza, ze w kopalni na najnizszym
poziomie wydobywczym temperatura pierwotna
skat przekracza 40°C

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie Makdwka J. et al., 2022

W latach 2012 - 2014 liczba wyrobisk

z podwyzszong temperatura oscylowata na
poziomie 160, kolejne lata (2015 - 2016) to
spadek wynikajacy z przeprowadzane;j
restrukturyzacji.

W roku 2017-2019 nastgpito odwrécenie
trendu spowodowane przez wzrost

zaangazowania potencjatu chtodniczego.

W roku 2021 liczba wyrobisk z podwyzszong
temperaturg wzrostao 91 do 545w
poréwnaniu z rokiem 2020, z czego 280 to
wyrobiska zaliczone do najwyzszej kategorii
C (tpg > 40°C).

Najwyzszym srednim poziomem zagrozenia
klimatycznego cechuja sie kopalnie

Jastrzebskiej Spotki Weglowej SA.
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Zbiorcze zestawienie ilosci wstrzasow

w GZW w latach 2012-2021

1900 1765
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900 | 1022
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Zestawienie ilosci wstrzasow
w kopalniach GZW w 2021 roku

m ZG Janina
m ZG Sobieski
= KWK Staszic-Wujek

Ruch Ziemowit

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie Makdwka J. et al., 2022

W 2012-2014 mozna zaobserwowac tendencje
wzrostows ilosci wstrzaséw sejsmicznych

w kopalniach zlokalizowanych w GZW.

Najwiecej wstrzaséw wystapito w roku 2014 (1765)
a najmniej w roku 2012 (1022).

W analizowanym dziesiecioleciu wystapity 14 190
wstrzasy o energii £ > 10° J. Miato miejsce 304
wstrzaséw o energii E > 107/, 25 wstrzasy o E > 108 ]

oraz 5 najmocniejszych wstrzaséw o energii E > 10°].

W 2021 roku najwieksza ilos¢ wstrzasow wystapita

w ZG Janina - 429 zjawisk. Na kolejnym miejscu znalazt
sie ZG Sobieski - 203 zjawiska. Natomiast na KWK
Staszic-Wujek oraz w Ruchu Ziemowit wystapito kolejno
200 i 138 wstrzasow. Pozostate slaskie kopalnie wykazuja

nizszg aktywnos¢ sejsmiczng.
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Zbiorcze zestawienie ilosci tapniec
w GZW w latach 2012-2021

R Rozwdj technologii gérniczych, a co za tym
4 idzie rowniez profilaktyki tgpaniowej, pozwolit
w ostatnich dziesieciu latach ograniczy¢ liczbe

tapniec do 1-4 przypadkéw rocznie.

R Sposrod 30 ruchow i kopalh wegla
kamiennego funkcjonujacych w GZW az 24

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 zaktady eksploatowaty pokfady zaliczone

przynajmniej do jednego z dwéch stopni
Wydobycie w 2021
[mIn ton]

zagrozenia tagpaniowego.

R W 2021 roku 52,5% (28,9 min Mg) wydobycia
wegla kamiennego w Polsce pochodzito
z poktadéw zagrozonych tgpaniami, z czego
9,7 mln Mg z poktadéw zaliczonych do Ii

= Wydobycie z poktadow stopnia 7AR

zagrozonych tgpaniami

= Wydobycie z poktadow
niezagrozonych tagpaniami

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie Makdwka J. et al., 2022



7. Stan bezpieczenstwa pracy w gornictwie

wegla kamiennego w Polsce*
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*Opracowanie na podstawie Raportu o Stanie Bezpieczenstwa w Polskim Gérnictwie,
przedstawionym na XXXI Szkole Eksploatacji Podziemnej, Krakéw, kwiecien 2022 r.




27 Liczba wypadkéw w gornictwie 70 /142
2350 Gt >0 R Po wzroscie ilosci wypadkéw w roku 2019,
2300 45 w latach 2020-2021 mozna byto
2250 40 zaobserwowac ich stabilizacje.

2200 35 W 2021 roku w stosunku do roku

2150 30 poprzedniego tylko w gérnictwie

2100 podziemnym nieznacznie zwiekszyta sie
2050 2 ilos¢ wypadkéw ogétem (o 2,3%).

2000 20 llos¢ wypadkow smiertelnych i ciezkich
1950 15 w duzej mierze ma charakter losowy
1900 10 i nieregularny (katastrofy goérnicze)

1850 5 aczkolwiek w tych kategoriach

2017 2018
Gérnictwo podziemne 2002 2028
Goérnictwo odkrywkowe 56 49

Goérnictwo otworowe + roboty
geologiczne

2017 2018 2019 2020 2021

o OGOLEM  mumSMIERTELNE s CIEZKIE

Zrédho: Stefaniak A., 2022.

20 40

odnotowalismy spadek zdarzen

w ostatnim roku.

2019 2020 2021 2021/20

2251 1945 1989 +2,3%
46 46 51 +10,9%
29 38 38 b/z
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Wskaznik wypadkowoséci na 1000 zatrudnionych

0.4

0.34 0.33 0.32

2017 2018 2019 2020 2021
mmm KWK m—— KGHM

Wskaznik wypadkowosci na 1 milion Mg wydobycia
0.5

0.4
0.3
0.2
0.1

0

2017 2018 2019 2020 2021
mm KWK K GHM

Zrédfo: Stefaniak A., 2022.

'z Wskaznik wypadkéw smiertelnych i ciezkich 71 /142

R Spadek ilosci wypadkéw wiaze sie ze
spadkiem ilosci oséb zatrudnionych
w gornictwie. Wskaznik wypadkowosci
w przeliczeniu na 1000 zatrudnionych
w gornictwie wegla kamiennego
wykazuje tendencje spadkowa od 2018
roku.

R Ten sam wskaznik w gérnictwie rud

miedzi po spadkach 2017-2018, w
ostatnich trzech latach utrzymuje sie
na podobnym poziomie.

R Podobne trendy zaobserwowano we

wskazniku wypadkowosci odniesionym
do 1 miliona Mg wydobycia.
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2500
2251 R W 2021 roku zarejestrowano
2000 1945 1958 niewielki, bo 0,7% wzrost
wypadkowosci w gérnictwie
1500 podziemnym.
R Za taki trend odpowiada gtownie
1000 gornictwo wegla kamiennego.
500 R W gornictwie wegla kamiennego
ilos¢ wypadkéw wzrostaz 1674 do
0 1773 zdarzen, natomiast w

2017 2018 2019 2020 2021 gornictwie rud miedzi w 2021 roku

mm GORNICTWO PODZIEMNE ~ memmKWK e RUDY MIEDZI odnotowano o 66 mniej wypadkéow
w poréwnaniu do roku

poprzedzajacego.

Zrédfo: Stefaniak A., 2022.
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Wypadki $miertelne

w podziemnych zaktadach goérniczych AR

21 R llos¢ wypadkow smiertelnych cechuje duza
zmiennos<. Maja na to wptyw zdarzajace sie
co kilka lat wypadki zbiorowe, zwigzane

z zagrozeniami naturalnymi wystepujacymi
w kopalniach; np. wybuchy metanu czy
tapniecia.

R Przyktadowo wysoki wskaznik wypadkéow

w goérnictwie weglowym w 2018 roku to

skutek katastrofy na Ruchu Zofiowka oraz

2017 2018 2019 2020 2021 w 2019 roku w wyniku tagpniecia w KWK

mam GORNICTWO PODZIEMNE =KWK ====RUDY MIEDZI Murcki-Staszic.

Wskaznik wypadkow smiertelnych na 1000 zatrudnionych

2017 2018 2019 2020
KWK 0,10 0,14 0,15 0,08 0,09
Rudy miedzi 0,11 0,05 0,25 0,14 0,11

Zrédio: Stefaniak A., 2022. ; WUG: Ocena stanu bezpieczenstwa pracy [...] w 2021 roku
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Wypadki ciezkie

w podziemnych zaktadach goérniczych LY

14
12
10 R W roku 2021 zanotowano znacznie
8 mniej wypadkoéw ciezkich w
6 goérnictwie weglowym w
porownaniu do roku 2020,
4 natomiast w gérnictwie
2 miedziowym ilos¢ wypadkow
0 utrzymata sie na tym samym
2017 2018 2019 2020 2021 poziomie w poréwnaniu do roku
poprzedzajacego.

s GORNICTWO PODZIEMNE s KWK s RUDY MIEDZI

Wskaznik wypadkoéw ciezkich na 1000 zatrudnionych

2017 2018 2019
KWK 0,09 0,11 0,07 0,07 0,03
Rudy miedzi 0,11 0,10 0,10 0,19 0,21

Zrédio: Stefaniak A., 2022. ; WUG: Ocena stanu bezpieczenstwa pracy [...] w 2021 roku
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Niebezpieczne zdarzenia w gérnictwie
i podziemnym w latach 2017-2021

Wybuchy Opad skat
Pozary ze stropu

i ociosow

Wyrzuty
gazoéw i skat

Zdarzenia Tapniecia Odprezenia izapalenia
metanu

2017 -

2020 19 42 10 1 59 16 779
Liczba zdarzen

2021 3 13 3 - 6 8 159

Son 112 65 3 : : 2 25
tacznaliczba
poszkodowanych

2021 9 12 - - - 2 3

R W5sréd niebezpiecznych zdarzen w gérnictwie w ostatnich latach (2017 - 2021) najwiekszy udziat majg opady
skat ze stropu i ocioséw (938 wypadkoéw i 28 poszkodowanych pracownikéw).

R W ostatnich pieciu latach wypadki $miertelnych zostato spowodowane przez zawaty, opadu skat oraz tapniecia
(we wczesniejszych latach rowniez wybuchy i zapalenia metanu byty przyczyna zgonéw goérnikéow).

R Od lat najwieksza liczba poszkodowanych w gérnictwie podziemnym jest spowodowana tapnigeciami.

Zrédho: Stefaniak A., 2022. ; WUG: Ocena stanu bezpieczenstwa pracy [...] w 2021 roku
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il podziemnym w latach 2017-2021
Zawaly
19.2%
Zawaty i
opady skat
56.7%
. Tapniecia
Pozary %
52.0% 43.3%
2017-2021 2017-2021
Tapniecia
17.6%
I Wybuchy i
zapalenia
Wyrzuty metanu
gazoéw i skat 10.4%
0.8%
Liczba niebezpiecznych zdarzeri w gérnictwie Struktura wypadkdéw $miertelnych w rozbiciu na
podziemnym w latach 2017 - 2021 niebezpieczne zdarzenia w gdérnictwie

podziemnym w latach 2017 - 2021

Zrédto: ; WUG: Ocena stanu bezpieczeristwa pracy [...] w 2021 roku



233 Wypadki Smiertelne w wyniku wystepowania
zagrozen naturalnych w latach 2003-2021

i\ilaypbal;::i); Wybuchy pytu Poiar.y Zawaty . qunigcia. V;zz,::,y Wdarcia Razem
etant weglowego | endogeniczne skat i odprezenia i skat wody
2003 1+3%* 0 3 0 2 0 0
2004 0 0 0 0 0 0 0
2005 0 0 0 1 1 3 0
2006 23* 23* 0 1 4 0 0
2007 0 0 2 0 0 0
2008 6+2% 2% 2% 1 0 0 0
2009 20% 20* 0 1 0 0 0
2010 0 0 0 0 2 0 0
2011 3 0 0 0 1 0 0
2012 0 0 0 1 1 0 0
2013 0 0 0 0 0 0 1
2014 S 0 Sil 0 0 0 0
2015 0 0 0 0 2 0 0
2016 1 0 0 1 10 0 0
2017 0 0 0 0 0 0 0
2018 0 0 0 1 6 0 0
2019 0 0 0 0 6 0 0
2020 0 0 0 1 1 0 0
2021 0 0 0 2 1 0 0
Razem  11+43%+8%+(19)  A43%+2%* (45) 10%* (0) 12 37 3 1

* Zapalenia/wybuchy metanu i wybuchy pytu weglowego
** Pozary i zapalenia/wybuchy metanu i/lub wybuchy pytu weglowego

Zrédito: Burtan Z., Stasica J., Rak Z., 2017.; WUG: Ocena stanu bezpieczenstwa pracy [...] w 2021 roku
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Naktady i koszty w gérnictwie

: L 79 /142
wegla kamiennego - kluczowe whnioski

W tej czesci Raportu prezentujemy wybrane informacje dotyczace naktadow

inwestycyjnych, kosztéw i wynikéw ekonomicznych w sektorze wegla kamiennego.

S3 to zestawienia opracowane na bazie danych gromadzonych od lat w IGSMIE PAN
oraz statystyk dostarczanych przez ARP w Katowicach. Braki w danych (wybrane
lata, pojedyncze pozycje wtoérne) uzupetniano wg najlepszej wiedzy w tym

zakresie, stad tez niektore wartosci moga odbiegac od faktycznych.

Dane gromadzone, w szczegélnosci przed rokiem 2012, nie obejmujg statystyk
pochodzacych z LW Bogdanka SA, czy mniejszych podmiotéw gospodarczych (ZG
Siltech, PG Silesia).

Branza wegla kamiennego ulega przeksztatceniom. Aktualna sytuacja finansowa
sektora wigze sie z trudnosciami w realizacji zaktadanego wydobycia, wzrostem

kosztow i ogélnym pogorszeniem warunkéw wydobycia.
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Naktady i koszty w gérnictwie
wegla kamiennego - kluczowe wnioski

Pandemia COVID-19 w 2020 roku spowodowata wzrost absencji, co przetozyto sie,
szczegolnie w okresie kwiecien-czerwiec, na wyrazny spadek wydobycia wegla
kamiennego. W 2021 roku udato sie ten trend odwréci¢ co przetozyto sie na
nieznaczny wzrost wydobycia, nienotowany w branzy od lat. Rok 2022 jest z kolei
rokiem powrotu do zwiekszonego wydobycia na cele popytu wewnetrznego.

Przy spadajacym wydobyciu, rosng koszty dziatalnosci branzy wegla kamiennego.
W roku 2021 ich wartos¢ wyniosta ponad 23,25 mld zt. Od roku 2017 do roku 2021,
catkowite koszty wzrosty o 30%.

Wzrost tacznych kosztow wydobycia jest widoczny praktycznie we wszystkich
pozycjach rodzajowych, a w szczegdlnosci w kosztach wynagrodzen, ustug obcych,

energii, czy materiatow.

Wzrost ceny uprawnien do emisji CO, ma réwniez swoje odzwierciedlenie
w kosztach zakupu energii. Kopalnie podejmuja wysitki na rzecz obnizenia kosztéw
produkgji, ale efekty tych dziatan s3 niewielkie. Koszty wykazuja tendencje rosnaca
zarobwno w poziomie tagcznych kosztéw jak i w relacji do wydobycia.

80 /142
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Naktady i koszty w gérnictwie
wegla kamiennego - kluczowe wnioski

W dalszym ciggu problemem spétek goérniczych jest wysoki, udziat kosztéow

statych. Ta sytuacja powoduje, ze spoétki gornicze sg wrazliwe na spadki cen wegla.

Wzrost inwestycji nie przektada sie automatycznie na poprawe wynikow
ekonomicznych. Niektére efekty pojawiaja sie jednak z opdéznieniem. Wyrazne
symptomy poprawy kondycji pojawiajg sie tylko w okresach wzrostu cen wegla
kamiennego. To  koniunktura gospodarcza w  najwyiszym  stopniu
decyduje o wynikach finansowych branzy.

W badanym okresie najwyzsze naktady inwestycyjne odnotowano w 2019 roku -
41 mld zt. W latach 2012-2014 naktady wykazywaty tendencje spadkowsa, a
nastepnie - w latach 2015-2017 zostaty zmniejszone blisko dwukrotnie. W roku
2021 wyniosty 2,27 mld zt.

Na tle spadajacego w ostatnich kilku latach wydobycia, poziom jednostkowych
naktadow réwniez wykazuje tendencje spadkowa. Najwyzsza wartos¢ zostata
osiggnieta w roku 2019 (66,4 zt), przy wydobyciu rzedu 61,5 min Mg by po dwéch
latach spas¢ do poziomu 41,3 z{/Mg.
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Naktady i koszty w gérnictwie
wegla kamiennego - kluczowe wnioski

W roku 2017 cena wegla koksowego wyraznie wzrosta osiggajac poziom 800 zt/Mg,
nastepnie w kolejnych dwéch latach spadta do poziomu ponizej 500 zi/Mg.
W mniejszym stopniu rosty tez ceny wegla energetycznego. Przetozyto sie to na
dodatni wynik finansowy netto branzy w latach 2017-2018 (kolejno 3,61 i 1,25 mld
PLN wyniku finansowego netto). W latach 2019-2021 wynik finansowy netto byt
ujemny i wyniést kolejno -1,94; -4,33 oraz 1,16 mld PLN.

W badanym okresie branza odnotowata dodatnie wyniki tylko w roku 2012 oraz
2017-2018, chociaz t3czna wartos¢ wyniku finansowego netto w latach 2012-2021
jest ujemna i wynosi blisko -5,2 mid zt.

Rosnie poziom zobowiazan i naleznosci; na koniec 2021 r. zobowiazania branzy

siegnety 20,19 mld zt a naleznosci wzrosty do 3,98 mld zi.

Brak efektywnych systeméw motywacyjnych w zakresie wynagrodzen, pogarszanie
sie warunkéw geologiczno-gérniczych, mato efektywny system organizacji pracy

eliminuja mozliwosci elastycznego przeciwdziatania dekoniunkturze.



min zt

4500

833 Naktady inwestycyjne w gérnictwie
wegla kamiennego

4000 | ] —

3500 -

3000

2500

2000

1500

1000

500

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

m Wyrobiska gérnicze m Zakupy GDI
m Pozostate inwestycje ZPMW
m Ochrona srodowiska

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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W badanym okresie najwyzsze nakfady
inwestycyjne odnotowano w 2019 roku - 4,1
mld zt. W latach 2012 - 2014 wykazywaty
tendencje spadkowg, by w nastepnym
okresie (2015-2017) zosta¢ zredukowanym
blisko dwukrotnie. Warto pokresli¢, ze
naktady inwestycyjne stanowia 10-15%
catosci naktadéw i kosztéw kopaln.

W roku 2019 nastapit znaczacy wzrost
sumarycznych naktadéw inwestycyjnych
wzgledem lat 2015-2018, co byto zwigzane
z poprawa koniunktury w branzy.

W latach 2020-2021 roku miaty miejsce
kolejne spadki tagcznych naktadéw
inwestycyjnych (kolejno 0 30% i 20%),
wywotany oszczednosciami Spoétek
mierzacych sie pogorszeniem koniunktury.
Najwiekszy spadek odnotowano w zakupach
GDI, z drugiej strony wzrosty naktady na
ochrone srodowiska i byty najwieksze w
analizowanym okresie.
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zt/Mg min Mg
9.23
70.00 o— 7647 664 80
’\ni 72.03 —
*—o 022 . S
70 % Na tle spadajacego w ostatnich kilku latach

60.00 4 --—oommooooomoe Y &3t P I wydobycia, poziom jednostkowych naktadéw

60 wykazuje tendencje spadkowa. Najwyzsza
50.00 . , 55.01/ wartos¢ zostata osiggnieta w roku 2019
' (66,4 zt), przy wydobyciu rzedu 61,5 min Mqg.

31 50 R W roku 2021 spadty jednostkowe naktady
40.00 inwestycyjne w niemal wszystkich
40 segmentach (oprécz grupy ,pozostatych
3000 MRS : 7 inwestycji").
30 ®R  Naktady na budownictwo podziemne od
trzech lat utrzymuja sie na wysokim
20.00 20 poziomie, co wynika ze wzrostu zakresu

robot udostepniajacych i przygotowawczych.
Wyprzedzenie w zakresie robét

10 chodnikowych stanowi zabezpieczenie
przysztej produkgji.

0.00 0 R Wartos¢ jednostkowych naktadéw
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 W pOZYCji zakupéw gOtOWYCh dobr
mmm Wyrobiska gérnicze mmm Pozostate inwestycje wesm Zakupy GDI inwestycyjnych (GDI) w ostatnich dwéch
ZPMW mmm Ochrona srodowiska —e+—Woydobycie netto latach UIega dalszej redUkcji°

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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mid z¢ min Mg mid zt
100 241 231232 25.0
20.0
15.0
10.0
5.0
0.0

10.81]10.91
9.47 | 9.78
8.08 | 8.17

0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

m Amortyzacja
m Podatki i opfaty

Zuzycie materiatow
m Ustugi obce

= Wynagrodzenia
m Energia
m Pozostate koszty

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

mmmm Koszty razem (uj. catkowite)

—— Wydobycie (wegla) netto

Mimo spadajacego wydobycia, rosna koszty
dziatalnosci branzy wegla kamiennego. W roku
2021 ich wartos¢ wyniosta ponad 23,2 mld zi.
Od roku 2017 do roku 2021, catkowite koszty
wzrosty o blisko 30%.

Mozna zauwazyé, ze koszty w branzy sg silnie
skorelowane z dynamika koniunktury, ktéra
przektada sie na poziom przychodéw. Wyzszym
cenom wegla i poprawie koniunktury
towarzyszy wzrost kosztéw wydobycia oraz
zakresu realizowanych inwestycji,
finansowanych z dziatalnosci biezace;j.



228 Koszty wydobycia wegla kamiennego ol i
R|# -
AL - ujecie jednostkowe
zt/Mg
450 mlin Mg zt/Mg
100 o 500
450
400 - 400
350
350 | | 300
T 250
| | | 200
300 I ] 150
| m
‘ 305 | 267 | 312 | 285 | 254 | 274 | 322 | 347 | 425 | 423 g
250 0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
200 mmm Koszty razem (uj. jednostkowe)  ——Wydobycie (wegla) netto

R Koszty wydobycia w ujeciu jednostkowym wykazuja
tendencje wzrostowa poczawszy od roku 2016. W roku
2021 koszt produkcji 1 Mg wegla wyniést 423 zt.

150

100 198.7§198.3

149.4]151.4 149.8]158.9
139.5 132.1 125
114.4]125.

R Analizuja w szczegodlnosci lata 2017-2020 mozna
stwierdzi¢, iz dynamika wzrostu tagcznych kosztow jest
wyzsza niz dynamika spadku wydobycia, co tworzy
obserwowana na wykresach zmiennos¢ kosztow
jednostkowych.

50

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

R W 2021 roku udato sie zatrzymac spadkowy trend
wydobycia, co przetozyto sie na niewielki spadek kosztéw
w ujeciu jednostkowym.

m Wynagrodzenia Zuzycie materiatbw  m Amortyzacja
m Energia m Ustugi obce m Podatki i optaty
m Pozostate koszty

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.



2 Struktura rodzajowa kosztow operacyjnych

L . 87 /142
w gornictwie wegla kamiennego

3% R Struktura kosztéw rodzajowych

w kopalniach wegla kamiennego
pozostaje wzglednie stabilna. Koszty
produkgji cechuje dominujacy udziat
kosztow statych (od 65% do 920%
kosztow catkowitych w poszczegolnych
kopalniach).

18%

R Redukcja kosztéw statych jest bardzo
trudna lub wrecz niemozliwa
w sektorze gérnictwa wegla
kamiennego.

3%

R W catym okresie najwiekszy udziat
w kosztach operacyjnych maja
wynagrodzenia (46%-51%) oraz ustugi
obce (17%-20%), a najmniejszy koszty
w pozycjach: podatki i optaty oraz
pozostate koszty.

%
3% m Wynagrodzenia

2% m Zuzycie materiatow
= Amortyzacja
Energia
Ustugi obce
m Podatki i optaty

m Pozostate koszty

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.



223 | Podstawowe wielkosci ekonomiczno-finansowe a8 14
il d branzy wegla kamiennego

Wyszczegdlnienie

18 978
20 947

17 993
18 502

Przychody ze sprzedazy wegla 19 366
Koszty sprzedanego wegla 21592
Wynik ze sprzedazy wegla

Wynik finansowy (netto)

Zobowiazania ogétem 15493 14 668 13726
Naleznosci ogotem 2 995 2700 2763 1944 2 441 3823 2 647 2143 2154 3975

Zobowiazania i naleznosci branzy R Koniunktura gospodarcza (poziom cen i przychodéw ze
minzt wydobycia wegla kamiennego sprzedazy) decyduje o wyniku finansowym w branzy
25000 wegla kamiennego, co sie wyraza w duzej zmiennosci
20 000 prezentowanych pozycji wyniku finansowego.

R W latach 2017-2018 w wyniku wzrostu cen wegla
15000 - wyniki branzy znaczaco sie poprawity, w odréznieniu od
10000 wynikéw obserwowanych w latach 2013-2016.
R W latach 2019-2021 koszty produkcji przewyzszyty
5000 719957270&2—763—1—9—4—1—24417578*273*%647*2143*2152‘**3*9*7*5* przychody wynikajace z jego sprzedazy. Wynik
— — finansowy (netto) w 2021 roku byt lepszy niz przed
0 rokiem ale réwniez byt ujemny i wyniést - 1,16 mld zt.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
m ZObOWi3zania ogétem mmmmNaleznosci ogétem R Rosnie poziom zobowiazan i naleznosci; na koniec

2021 r. zobowiazania branzy siegnety 20,19 mld zt

a naleznosci wzrosty do 3,98 mld zt.
Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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Wynik finansowy netto

-4 332

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Dotaczone wykresy prezentuja zmiennos¢ wyniku
na sprzedazy, wyniku finansowego netto oraz
akumulacji, stanowiacej roznice sredniej ceny

i kosztu sprzedanego wegla w latach 2012-2021.

W badanym okresie branza odnotowata dodatnie
wyniki tylko w 2012 roku oraz w latach 2017-2018,
chociaz taczna wartosé¢ wyniku finansowego netto
w latach 2012-2021 wynosi- 5173 min zt.

W roku 2021 r. wartos$¢ wskaznika akumulacji
whniosta -7,5 zt/Mg i byta lepsza o 45,2 z{/Mg
w poréwnaniu do roku poprzedzajacego.



En Wskazniki finansowe dla branzy gornictwa wegla
kamiennego

Wynik finansowy netto branzy wydobycia
wegla kamiennego za rok 2021
I iz podziatem na spétki gérnicze
min z

1000

500

-500

-1000

-1500

Tauron Wydobycie SA
m Inne (w tym PGG SA)
m Jastrzebska Spotka Weglowa SA

m LW Bogdanka SA

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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Najwyzszy wynik finansowy netto w 2021 roku
osiagneta Jastrzebska Spotka Weglowa (329,9 min
zt). W latach 2017-2018 bardzo dobre wyniki
Spotki przektadaty sie na dodatni wynik
finansowy netto catego polskiego gérnictwa
wegla kamiennego.

LW ,Bogdanka” SA w 2021 roku réwniez uzyskata
dodatni wynik finansowy netto (288,3 min zt przy
produkcji 9,9 min Mg) poprawiajac swoj
ubiegtoroczny wynik o ponad 215 min zt.

Tauron Wydobycie SA od 2019 roku zmniejsza
swoja strate (-1 392 min zt w 2019 roku do -458
min zt w roku 2021), co jest spowodowane
planem naprawczym Spétki i zwiekszeniem
wydobycia.

Inne spétki weglowe (przede wszystkim Polska
Grupa Gornicza SA) wykazaty strate na poziomie
niespetna 1 mld zt, co byto lepszym wynikiem niz
w roku poprzedzajacym.
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R  Wydobycie wegla kamiennego powoli zbliza sie do wielkosci wypracowanych w pierwszych latach

po Il wojnie Swiatowej i jego spadek ciggle towarzyszy przemianom gospodarczym po 1980 roku.



9. Rynek wegla kamiennego w Polsce
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2 Wydobycie wegla kamiennego w Polsce

/% w latach 2007-2021 [mlIn Mg] e

W 2021 r. krajowa produkcja wegla kamiennego wzrosta (r/r) o 1%, natomiast w
poréwnaniu do 2007 r. byta nizsza o 37,1%, gtéwnie w wyniku spadku wydobycia wegla
energetycznego o 42,5%.

m w. energetyczny = w. koksowy
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Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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P Sprzedaz wegla krajowego w podziale
R # na rynki zbytu [min Mqg]

W 2021 r. sprzedaz wegla krajowego wzrosta (r/r) o 10,1%, w tym na rynek krajowy o 8,0%
a nawywoz do UE i eksport o 3,3%. W strukturze sprzedazy wegla kamiennego udziat
rynku krajowego w latach 2007-2021 ksztattowat sie srednio na poziomie ok. 90%.

mkraj = wywoéz do UEieksport
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o
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Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.



2 Sprzedaz wegla krajowego w podziale
na rynki zbytu [min Mg]

95 /142

W roku 2021 sprzedaz wegla energetycznego na rynek krajowy wzrosta (r/r) o 7,7% a wegla koksowego o 9,7%.

Sprzedaz wegla energetycznego na wywoéz do UE i eksport wzrosta (r/r) ponad dwukrotnie, natomiast wegla

koksowego o 11,7%. W strukturze sprzedazy wegla na rynek krajowy udziat wegla energetycznego ksztattowat sie

w ostatnich latach na poziomie 84-82%.

Sprzedaz wegla na rynek krajowy

m W. energetyczny = w. koksowy
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Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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Sprzedaz wegla energetycznego wg Sprzedaz wegla koksowego wg typow

sortymentow 12
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o

I
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o

m35.2 w351 m34.2 : 34.1 mpozostate

Kluczowym sortymentem s3a miaty, ktérych W sprzedazy wegla koksowego udziat wegli
udziat w sprzedazy wegla energetycznego typu hard (wg PN typ 35.1 i 35.2) ksztattowat
na rynku krajowym utrzymuje sie na sie na poziomie 63 - 67%. W 2021 r. udziat ten
poziomie 85%-87%. zwiekszyt sie do 81%.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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i na rynku krajowym
Sprzedaz miatéw na rynku krajowym Ceny miatéw na rynku krajowym
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® Najwieksza grupa odbiorcow miatow jest energetyka zawodowa oraz cieptownie
(niezawodowe i zawodowe).

KX W latach 2017 - 2020 ceny miatéw w sprzedazy do gtéwnych odbiorcéw na rynku
krajowym systematycznie wzrastaty, natomiast w 2021 r. srednie roczne ceny miatéw w
dostawach do energetyki zawodowej zanotowaty spadek (r/r) 0 2,6% a w dostawach do
cieptowni - 0 6,5%. Ceny sprzedazy miatéw do grupy pozostatych odbiorcéw krajowych
zanotowaty w latach 2018-2021 spadek o 18%.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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233 Koszty produkcji, ceny zbytu i wynik na produkgji

: . 98 /142
tFd krajowego wegla kamiennego

W roku 2021 s$rednia roczna cena zbytu wegla ogétem wzrosta (r/r) o 13,3%, dzieki dynamicznemu wzrostowi cen
wegla koksowego o 45,4%, przy niewielkim spadku cen wegla energetycznego (o 1%).

Wynik na produkcji 1 tony wegla kamiennego narastajaco za 12 miesiecy 2021 roku byt ujemny i wynioést -4,49 zt/Mgq.

Wynik finansowy netto sektora gérnictwa wegla kamiennego w 2021 r. byt ujemny i wyniést -1 159 262 tys. zt. Wynik
ze sprzedazy wegla wyniost -413 165 tys. zt.

Srednie miesieczne ceny zbytu wegla Wynik na produkcji 1 tony wegla
1900 400 347 339 345 350 355
1500 300 247 BT
1300 250 o =
200
1100 o 3221347 359
900 < 150 285 274
3 256
700 100
500 50
300 0 .
10 2/ R -4
100 -50
S RN G I RN A S -100
FANP SN N I AN SR S S - W S S 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
——W. 0gétem ——=w. energetyczny ——w. koksowy m koszt produkcji  mwynik na produkcji @ Srednia cena

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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25
eksport import
2 ° ° [123] W latach 2012-2021, za wyjatkiem 2013, 2015
<15 o 126 i 2016, Polska byta importerem netto wegla
E 10 LBl kamiennego.
5 |74 Import przewyzszat eksport w zakresie od 2,0
’ 6.3 5.8
0 39 37 44 do 15,4 mln ton wegla kamiennego.
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
20

m wegiel energetyczny

15 m wegiel koksowy
stanowi wegiel energetyczny.

W latach 2012-2021 udziat wegla
0 e O B ; energetycznego w imporcie ogétem zmieniat
837 : :
i <ol sie od 68 (2015r.) do 86% (2020 r.).
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Zasadnicza czes¢ importu wegla kamiennego

min Mg
)

(0]

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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Import wegla energetycznego Import wegla koksowego
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
mRosja mKolumbia mUSA nCzechy minni Australia mUSA mRosja wCzechy wminni
Gtéwnym eksporterem wegla energetycznego na rynek Od kilku lat najwazniejszym eksporterem wegla

Polski jest Rosja. W latach 2013-2021 z Rosji pochodzito koksowego na rynek Polski jest Australia.

od 79 do 86% importu tego wegla. W roku 2013 import wegla koksowego z Australii

Do 2015 r. (whacznie) drugim waznym dostawca byly wyniést 1,0 min ton, a w latach 2016-2021 zmieniat sie¢
Czechy (z udziatem 7-17%), a w latach 2016-2021 pozycje¢  od 0,6 do 2,1 min ton.
te zajeta Kolumbia (6-11%).

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.



83 | Struktura importu wegla kamiennego
wg miejsca przekroczenia granicy

Import droga ladowa

W geograficznej strukturze dostaw wegla kamiennego do
Polski droga ladowa gtéwna role odgrywaja cztery przejscia
kolejowe: Braniewo, Terespol (wraz z terminalem w
Mataszewiczach), Hrubieszéw oraz Kuznica Biatostocka.

W latach 2013-2021 taczny udziat tych czterech przejs¢

w imporcie wegla kamiennego droga ladowa zmieniat sie

w zakresie 62-81%.
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Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.

Morski import wegla kamiennego do Polski realizowany
jest gtdwnie przez cztery porty morskie: Gdansk, Gdynie,
Swinoujscie i Szczecin. W latach 2013-2021 wynosit on

Import droga morska

tacznie 99-100%.

Udziat importu przez port w Elblagu jest znikomy i nie
przekraczat 1%.
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Struktura sprzedazy
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importowanego wegla kamiennego

2021 [ e 1e% 292
2020 10%  3%3%
2019 T 22 e 0% [
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
m pozostali odbiorcy krajowi m koksownie m energetyka zawodowa
inni odbiorcy przemystowi m energetyka przemystowa cieptownie zawodowe

m cieptownie niezawodowe

Pozostali odbiorcy krajowi (wsrod ktérych znajduja sie gospodarstwa domowe) oraz koksownie s3
najwiekszymi nabywcami wegla z importu.

W latach 2013-2021 udziat tych dwéch grup stanowit tacznie az 67-84% sprzedazy wegla z importu.

Udziat energetyki (tacznie zawodowej i przemystowej) wynosit 2-20%, a cieptowni (zawodowych
i niezawodowych) 2-7%.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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Stan zapaséw wegla w kopalniach na koniec grudnia 2021 r. wyniést 2 203.7 tys. Mg i byt o0 4 040.0 tys.
Mg mniejszy niz na koniec roku 2020 - co stanowi spadek o0 283% r/r.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.



10. Rola wegla kamiennego w gospodarce
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Udziat poszczegodlnych rodzajéw paliw
Wi w produkgcji energii elektrycznej na swiecie 105 /142
w 2008 roku
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Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie BP Statistical Review of World Energy 2009.



Udziat poszczegodlnych rodzajéw paliw
s # w produkcji energii elektrycznej na swiecie
w 2008 roku

Q
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%

R W 2008 roku wegiel najwiekszy udziat w produkcji energetycznej miat w krajach
Azji Potudniowo-Wschodniej i w Australii gdzie osiagnat poziom 59,1%.

R W Ameryce Pétnocnej (42,8%) i Afryce (41,4%) wegiel rowniez byt
podstawowym zrédtem produkcji energii elektrycznej i przewyzszat udziat dla
catego swiata, ktéry wynosit 40,5%.

% Najmniejsze znaczenie wegiel miat w krajach Ameryki Potudniowej i Srodkowej
oraz krajach Bliskiego Wschodu. Wynika to z duzej popularnosci energetyki
wodnej w krajach Ameryki tacinskiej oraz duzych zt6z ropy naftowej i gazu
ziemnego w rejonie Zatoki Perskie;j.

R W krajach WNP (Wspolnoty Niepodlegtych Panstw) rola poszczegdlnych zrédet
przy produkcji energii elektrycznej byta bardziej zréznicowana przy jednoczesnej
duzej roli gazu ziemnego (42,8%).

% Najbardziej zdywersyfikowanych regionem Swiata w 2008 roku byfa Europa,
gdzie trzy zrodta (wegiel, energia jadrowa i gaz ziemny) miaty udziaty ponad 20-
procentowe przy produkcji energii elektryczne;.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie BP Statistical Review of World Energy 2009.



Udziat poszczegodlnych rodzajéw paliw
w produkcji energii elektrycznej na swiecie 107 /142
w 2021 roku
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Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie BP Statistical Review of World Energy 2022.



Udziat poszczegodlnych rodzajéw paliw
s # w produkcji energii elektrycznej na swiecie
w 2021 roku
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R W 2021 roku wegiel najwiekszy udziat w produkcji energetycznej miat w krajach
Azji Potudniowo-Wschodniej i w Australii gdzie osiaggnat poziom 56,9%, jednak
byt on o dwa p.p. nizszy niz w 2008 roku.

R Wegiel tylko w Azji Potudniowo-wschodniej i w Australii byt podstawowym
zrédtem produkcji energii elektrycznej i przewyzszat udziat dla catego $wiata,
ktory wynidst 36%.

% Jedynym regionem na Swiecie, gdzie wegiel zwiekszyt swoja role przy produkgji
energii elektrycznej byta Ameryka tacinska, gdzie jego udziat wzrést z 3,8%

w 2008 roku do 5,3% w 2021 roku.

R W krajach WNP, Europy, Ameryki Pétnocnej i rejonu Zatoki Perskiej wegiel
zmniejszyt swoja role gtéwnie na rzecz OZE.

R Najwiekszy wzrost udziatu OZE w latach 2008 - 2021 zanotowano w Europie,
Ameryce tacinskiej i Ameryce Pétnocnej (kolejno 0 17.4, 13.6 i 10.4 p.p.)

% Najbardziej zdywersyfikowanych regionem Swiata w 2020 roku byta Europa,
gdzie piec zrédet (wegiel, energia jadrowa, OZE, gaz ziemny i energia wodna)
miaty udziaty ponad 15-procentowe przy produkcji energii elektrycznej. Pierwszy
raz w historii w 2021 roku OZE miaty najwiekszy udziat w produkcji energii
elektrycznej w Europie (23,5%).

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie BP Statistical Review of World Energy 2022.
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i na Swiecie
Swiat - 2008 r. Swiat - 2021 .
13.4% 5 15.0%
16.0% 9.8%
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/ 0.6%
5.29% = 0.9%
— 2.5%
40.5% 21.7%
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= Gaz ziemny
m Wegiel
Polska - 2008 r. Energiaja‘_drowa Polska - 2021 r. 1.3%
Energia wodna
15.4%
s OZE
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Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie BP Statistical Review of World Energy 2022.



Udziat procentowy poszczegélnych rodzajow
sl # paliw w produkcji energii elektrycznej w Polsce
i na Swiecie

R W latach 2008 - 2021 mozemy zaobserwowac znaczacy spadek roli wegla
kamiennego i elektrowni jadrowych w produkgji energii elektrycznej na Swiecie.
Spowodowane jest to odchodzeniem wielu panstw od energetyki opartej na
paliwach kopalnych czy tez oporem spotecznym dotyczagcym nowych inwestycji
w sektorze energetyki jadrowej, szczegoélnie zauwazalnym po awarii w japonskiej
elektrowni Fukushima w 2011 roku.

R Mozna zauwazy¢ w analizowanym okresie znaczny wzrost udziatu zréodet OZE
w miksie energetycznym Swiata, co jest odpowiedzia wielu paistw na zmiany
klimatu powodowane wzrostem stezenia CO, w atmosferze. Obserwowalny jest
takze nieznaczny wzrost udziatu gazu ziemnego co m.in. ma swoja przyczyne w
rewolucji tupkowej, ktéra miata miejsce w ostatnim dziesiecioleciu w USA.

R W polskim miksie energetycznym od lata spada udziat paliw kopalnych (wegla
kamiennego i brunatnego) na rzecz coraz wiekszego udziatu zrédet OZE oraz
coraz wiekszej roli gazu ziemnego. Co ciekawe udziat OZE w produkcji energii
elektrycznej w Polsce jest wiekszy niz $rednia dla Swiata.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie BP Statistical Review of World Energy 2022.
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W latach 2011 - 2021 pozyskanie paliw spadto

0 22%. Najwiekszy spadek dotyczyt wegla

1,5%
rocznie). Najbardziej wzrosto pozyskanie energii

energetycznego i wyniost 35% (t;j.

z wiatru i wody; az o 307% (tj. 15,1% rocznie).
Nalezy jednak doda¢, ze udziat tej energii
w bilansie wynosi tylko 3%.

Struktura pozyskania paliw - bilans
energii pierwotnej w Polsce
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Udziat paliw statych zmniejszyt sie 0 9%.

W 2011 roku dziat paliw statych wynosit 90%
a w roku 2020 wynidst 81%. Widoczny jest
systematyczny spadek krajowego pozyskania
paliw statych w tempie 2,7% rocznie.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie ARE - Sytuacja Energetyczna w Polsce. Krajowy Bilans Energii.
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223 | Struktura zuzycia paliw - bilans o
ait energii pierwotnej w Polsce
Inne Inne
21% 62%
Paliwa gazow e W. ener Paliwa gazowe W. ener

12.7%

e
——— Paliwa 39.1% 17.4% Paliwa 29.2%
state state
60.9% 47.7%

W. kok.
W. kok. —
‘ N B -
\

Paliwa ciekte e

9.9%
24.2%

W. brun.
12.8%

Paliwa ciekte
28.7%
rok 2011-3636 PJ rok 2021 - 4390PJ

W stosunku do 2011 roku ilo$¢ energii zuzytej w kraju w 2021 r. zwiekszyta sie o 5%,
natomiast udziat paliw statych zmniejszyt sie o 17%.

Udziat wegla energetycznego spadt o 22 punkty procentowe.

W latach 2011-2021 srednioroczny spadek zuzycia wegla ogotem (tacznie: energetycznego,
koksowego i brunatnego) wyniost 2,0%.

Uwaga: W bilansie nie uwzgledniono importu energii elektrycznej.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie ARE - Sytuacja Energetyczna w Polsce. Krajowy Bilans Energii.
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Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie ARE - Sytuacja Energetyczna w Polsce. Krajowy Bilans Energii.
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Poréwnanie pozyskania i zuzycia
energii pierwotnej w Polsce

Z poréwnania pozyskania i zuzycia energii pierwotnej wynika, ze jesteSmy importerami per saldo
energii. Wiecej importujemy niz zuzywamy. Na poprzednim slajdzie przedstawiono zmiany
pozyskaniai zuzycia energii ogétem, paliw statych i wegla energetycznego w latach 2011 - 2021.
Nadwyzka zuzycia nad pozyskaniem w omawianych latach ksztattowata sie na poziomie ok. 974 -
1985 PJ tj. okoto 25-45%.

W ostatnich dwéch latach deficyt nosnikéw energii pierwotnej ksztattuje sie na poziomie 44%

i 45%. Ten wynik to przede wszystkim skutek duzego importu ropy naftowej i gazu ziemnego w
poréwnaniu do jego wydobycia w kraju. W Polsce ok. 97% (2021 r.) paliw ciektych pochodzi z
importu i okoto 82% zuzywanego gazu

W przypadku wegla energetycznego do 2015 r. pozyskanie przewyzszato zuzycie. W roku 2011
byto to 1%, a w 2015 r byto to 4%. Od roku 2016 produkcja krajowa wegla nie pokrywa
zapotrzebowania na ten surowiec.

W 2011 roku krajowa produkcja wegla energetycznego pokrywata 100% krajowego
zapotrzebowania na ten surowiec. Obecnie sytuacje mamy odwrotng. W roku 2021 deficyt w
zapotrzebowaniu na wegiel energetyczny byt najwiekszy i wyniést 25% (tj. 321 PJ). Ten deficyt
zostat pokryty gtéwnie importem wegla gtéwnie z Ros;ji.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie ARE - Sytuacja Energetyczna w Polsce. Krajowy Bilans Energii.



228 Zuzycie wegla kamiennego w podziale na e
il d gtéwne grupy odbiorcéw w Polsce
- budownicawo, pudowniciwo,

koksownictwo
23%

Elektrownie i
elektrocieptow
nie
55%
Sektor
drobnych
odbiorcéw

y
15%

~————__ Pozostali
7%

2011 rok - 79 min ton

Zuzycie ogotem wegla kamiennego w okresie

2011-2021 ma tendencje spadkowa. Od 2011 roku
wykorzystanie wegla spadto o0 12% (tj. 0 9,5 min ton).

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie GUS - Zuzycie paliw i nosnikdw energii.

koksownictwo

.. 24%
Elektrownie i
elektrocieptow
nie
55%
Sektor
drobnych

——— odbiorcéw
14%

————— Pozostali
7%

2021 rok - 70 min ton

Istotnym (cho¢ bardzo rozproszonym geograficznie)
odbiorca wegla kamiennego jest sektor drobnych odbiorcow
(gospodarstwa domowe, rolnictwo i pozostali odbiorcy).
Cho¢ wzgledem roku 2011 zuzycie spadto 0 16% do 9,7 min
ton, to udziat tej grupy odbiorcéw w krajowej strukturze
wykorzystania wegla kamiennego zmalat o 1 punkt
procentowy.



Q
0
L]

%

Zuzycie wegla kamiennego ogétem
wedtug wojewédztw

2011 rok 2021 rok

> 5,0

- 3,0 - 5,0

1,0-3,0

< 1,0 min ton

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie GUS - Zuzycie paliw i nosnikdw energii.
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R|Z grupy uzytkownikéw w wojewddztwach
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mEnergetyka OPrzem., budow. i koks. @Sektor drobnych odbiorcow WEnergetyka @Frzem., bucow. I koks. WSektor drobnych odblorcow

Zuzycie krajowe wyniosto w 2011 r. 79 miIn ton, przy imporcie wegla w wysokosci 15 min ton. Najwieksze
zuzycie wystepuje w wojewoddztwie slaskim: 30,2 min ton. Szesé pierwszych wojewédztw w rankingu zuzyto
58 mln ton wegla, co stanowito 74% catkowitego zuzycia.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie GUS - Zuzycie paliw i nosnikéw energii.
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gtéwne grupy uzytkownikéw w wojewdédztwach

2021
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Zuzycie wegla w kraju w poréwnaniu z rokiem 2011 spadto o 12% a sprzedaz krajowa ulegta 17% spadkowi.
Réznice miedzy zuzyciem a sprzedazg krajowa pokryt import wegla, ktéry wyniést w 2021 r. 12,6 min ton. Na
szesciu pierwszych miejscach kolejno$¢ wojewodztw jest od kilku lat doktadnie taka sama.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie GUS - Zuzycie paliw i no$nikdw energii.



2% | Struktura i produkcja energii elektrycznej

| . V4 . ° oo 1 1 9 /1 42
i w podziale na nos$niki energii w Polsce
Rok 2011 -163,5 TWh Rok 2021 -179,6 TWh

Pozostate W. brunat Biomasai

P:ﬁiﬁ:*e " §£u1rlztny Biomasa ID;:;‘;;& 25“5'12 " Ploga:

2.6% blogaz 0
\ 4.6% /
/ ___ Woda
Gaz3 Tzi/r:my/ ‘ 4 Gaz z;;nny / oz T 1.3%
8.3% 6 16.9%

Wiatr

Woda
- 1.7%

\ Wiatr
2.0%

W. kamienny/

53.4%

W 2011 roku udziat wegla (facznie wegla kamiennego
i wegla brunatnego) w produkgji energii elektrycznej
wynioést 85,5% (139,9 TWh).

W roku 2021 udziat ten zmniejszyt sie w stosunku do
2011 r. az 18 punkty procentowe i jest to trwata
tendencja spadkowa.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie ARE - Statystyka Elektroenergetyki Polskiej.

9.0%

W. kamienny/ 2.2%

45.7%

Udziat OZE w produkg;ji energii elektrycznej

w stosunku do 2011 roku wzrést o 8,6 punktow
procentowych iw 2021 r. wyniost 16,9%.
Energia z wiatru dominuje w produkcji energii
elektrycznej pozyskiwanej z OZE (tj. 9,0% - 16,2
TWh w 2021r).
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Porownanie struktury wytwarzania

120 /142
energii elektrycznej w Polsce w latach 2011 - 2021

100%

80%

60%
40%
20%

0%

20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

m na weglu kamiennym m na weglu brunatnym na gazie biomasa i biogaz mwoda m wiatr minne

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie ARE - Statystyka Elektroenergetyki Polskiej.
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185 Na zmiane struktury produkgji energii

E elektrycznej wptywa zwiekszajacy sie

g 17 udziat energii ze zrédet odnawialnych

§’ 165 i zmieniajace si¢ saldo wymiany energii

:. Z zagranica.

E? 155 W ; E ;

= rodukcia e.e. zrost cen gazu ziemnego w Europie

-§_ s P ) w 2021 r. przyczynit sie do zwiekszenia

wytwarzania energii w elektrowniach

2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

weglowych.

W poréwnaniu z 2020 rokiem relacje

eksportu do importu energii elektrycznej
w 2021 roku znacznie si¢ polepszyty.
Nadwyzka importu nad eksportem
wyniosta 0,9 TWh.

Kilka lat wczesniej Polska byta

eksporterem energii: w 2011 r. nadwyzka

eksportu nad importem wyniosta 5,2
TWh.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie ARE - Statystyka Elektroenergetyki Polskiej.



228 | Poréwnanie struktur zuzycia paliw podstawowych
w elektroenergetyce zawodowej

R #
Biomasa,
biogaz
4.3%
Wegiel
brunatny
33.5%

TN

Wegiel
\kamienny

58.9%

Gaz/

3.3%

2011 rok

W produkgji energii z OZE dominuje wspoétspalanie.

W 2021 r. biomasa i biogaz miaty 4,2% udziat
w zuzyciu paliw i byt on na poziomie zblizonym do
2011 roku.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie ARE - Statystyka Elektroenergetyki Polskiej.

122 /142

Biomasa,
biogaz
quiel / 4.2%
brunatny

30.8%
0\

\

/ kamienny
Gaz 58.1%
7.0%

2021 rok

W 2021 r. wykorzystanie wegla kamiennego spadto o 4,6
mln ton (tj. 90 PJ) w poréwnaniu z 2011 r. Zuzycie wegla
brunatnego spadto o 9,5 min ton; w jednostkach
energetycznych spadek wyniést 83 PJ.

W 2021 r. elektrownie zuzyty 38 mln Mg wegla kamiennego
tj. 0 11% mniej nizw 2011 r.
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®/# Wegiel a sSrodowisko - odpady wydobywcze 124 /142
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mmmm Produkcja wegla netto [tys. Mg] mmmm Odpady [tys. Mg] ——— Wskaznik zanieczyszczenia [%]

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.

Zanieczyszczenie urobku w catym
okresie analizy stanowi od 28% do
34% wydobycia brutto.

Od roku 2018 obserwujemy rosnacy
trend procentowej zawartosci
odpadéw w urobku z realnym
przyrostem w tym okresie o prawie
2%.

Jest to sytuacja niekorzystna, biorac
dodatkowo pod uwage fakt, iz przy
spadku wydobycia o 11%,
bezwzglednailos¢ wytworzonych
odpadoéw spadta w tym czasie jedynie
o ok. 31,1%. Swiadczy to o
pogarszajace;j sie jakosci
wydobywanego urobku i coraz
trudniejszych warunkach gérniczo-
geologicznych towarzyszacych
eksploatacji.
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Gospodarka odpadami - 2007 r. Gospodarka odpadami - 2021 r.

= Sktadowanie na powierzchni m Sktadowanie na pow.

= Gospodarcze wykorzystanie na powierzchni = Gospodarcze wykorzystanie na pow.

m Zagospod. na dole

0.6%

= Zagospod. na dole

3.2%

Gospodarke odpadami w analizowanym okresie 2007-2021 charakteryzuje niekorzystna tendencja wzrostu
udziatlu odpadéw sktadowanych na powierzchni (z 1,4% do 24,1%) przy jednoczesnym spadku udziatu
odpadéw gospodarczo wykorzystanych na powierzchni z 95,3% w 2007 r. do nieco powyzej 75% w 2021 r.
Juz kolejny rok z rzedu spadt tez udziat ilosci odpadéw zagospodarowanych na dole do poziomu ok. 0,6%.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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Zagospodarowanie odpadéw wydobywczych na dole
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mmm llo$¢ odpadéw zagospodarowanych na dole [tys. Mg] e \\Wydobycie netto [tys. Mg]

R Czesé wytworzonych odpadéw zagospodarowana jest bezposrednio w wyrobiskach podziemnych. Jest to jednak
wielko$¢ bez znaczenia w ogélnym bilansie skaty ptonnej, bo stanowi jedynie okoto kilka procent catej masy.

R Udziat skaty ptonnej lokowanej na dole w catej masie wytwarzanych odpadéw stale maleje - od ok. 3,2% w roku
2007 do 0,55% w roku 2021, wilosci ok. 150 tys. Mg.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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Sktadowanie odpadéw na powierzchni
o
90 000 @ o 8000
- N g N ~ R Bezwzgledna ilos¢ sktadowanych na
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85000 5 S 7000 powierzchni odpadéw rosnie z ok.
50000 0,53 min Mg w 2007 roku do ok. 6,4

9 6000 mln Mg w roku 2021 (ponad 12-
75000 krotny wzrost). Rosnie tez udziat
20 000 5000 tego typu zagospodarowania w

ogodlnej masie wytwarzanych
65000 4000 odpadéw (od ok. 1,5% w 2007 do
23,4% w 2021 roku).
60 000 3 3000
000 ~ R Nie jest to korzystne zjawisko,
2000 szczegolnie w potaczeniu z faktem
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Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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R Uciazliwos$¢ zwigzana z wytwarzaniem

odpadoéw jest szczegdlnie widoczna, jezeli
wezmiemy pod uwage dane dotyczace
ilosci odpadéw wykorzystywanych
gospodarczo na powierzchni.

R llos¢ odpadéw podlegajacych

gospodarczemu wykorzystaniu
w odniesieniu do catej masy odpadéw
sukcesywnie maleje - od ponad 95,1%
w 2007 do 73,0% w 2021 roku.

Zagospodarowane odpady postuzyty
gtéwnie do niwelacji terenéw (w tym do
rekultywacji oraz usuwania szkéd
gorniczych), robét inzynieryjnych oraz
hydrotechnicznych jak réwniez do
produkcji materiatéw budowlanych.
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R Wiekszos¢ sciekéw to niezagospodarowane wody
dotowe, ktoére stanowia ok. 95-96% ogotu
Odprowadzanie wod dotowych do ciekéw $ciekéw odprowadzanych do ciekéw
powierzchniowych powierzchniowych. Optaty roczne z tytutu zrzutu
250 tadunku siarczkow i soli w wodach dotowych

stanowia ok. 97-98% catkowitych optat za
odprowadzanie sciekéw do wod

200 powierzchniowych.

N 8o © 3 o R W latach 2007-2010 spadkowi wydobycia wegla
c X 2 S ® g 9 ~ o = R o A oo
Lo - oR o E 2 2 3 g @ towarzyszyt wzrost iloéci wod dotowych
- - T = R =T zrzucanych do ciekéw powierzchniowych z ok. 197
tys. m3 (2007) do ok. 216,1 tys. m3 (2010).
100 R W latach 2010-2017 notowano sukcesywny

spadek ilosci odprowadzanych wéd dotowych.

R W latach 2018-2021 zauwazalne jest odwroécenie

" m
6 N ¥ o B A T8 = 5 8§ & - 49 5 trendu - ilo$é wéd zrzucanych do ciekéw
O = Q¥ Y 4 YV o oo Y o o o w
@ I o powierzchniowych rosnie.
0 R W catym obserwowanym okresie ilos¢ zrzucanych

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
wod dotowych w przeliczeniu na 1 Mg wydobytego

wegla rosnie. Wiaze sig to ze schodzeniem z
—o—llos¢ wod dotowych [minm3]  —m=Optaty [min zi] eksploatacja coraz nizej w rejony o zwiekszonym
doptywie wod.

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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Wielkos¢ tadunku CI- + SO, R W latach 2007-2021 daje sie zauwazydé
Min z} w odprowadzanych wodach dotowych Min Mg zmiennosé¢ wielkosci ftadunku CI- + SO,
100 2.0 zrzucanego wraz z wodami dotowymi, ktérej
generalny trend nie koreluje si¢ jednak ze
90 1.8 zmianami wielkosci wydobycia wegla, tzn.
- o malejace wydobycie nie generuje zmniejszenia
1.45 1.48 1.47 1 44 30 44 wielkosci zrzucanego tadunku chlorkéw
70 14 i siarczkéw. Chociaz w roku 2021
zaobserwowano spadek wielkosci tadunku
60 1.2 pomimo wzrostu wydobycia.
50 1.0 R Sytuacja taka jest skutkiem pogorszajacych sie
© warunkoéw geologicznych wydobycia
40 § 2 g 08 w kopalniach i wchodzenie z eksploatacja
. ¥ 06 w obszary o zwiekszonym doptywie wéd
dotowych.
20 0.4 %2 Wiaze sie to z generalnie rosnagcym trendem
. 02 wielkosci optat z tego tytutu w catym

monitorowanym okresie (z 44,6 min zt w 2007

0 0.0 r.do 61,6 min zt w 2021 r.).
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

«=@--0ptata [Mmin zf]  e=fl=tadunek C| + SO4 [mIn Mg]

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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R Od roku 2007 obserwujemy wzrost ilosci
Gospodarka $ciekami - wskazniki odprowadzanych sciekéw przypadajacych na
jednostkowe jedna tone wydobycia (od 2,35 m3/Mg do 3,68
4.00 — m3 /Mg w 2021 roku).
3.49 R Generuje to wzrost wielkosci obcigzenia
320 kosztu wydobytej tony wegla kosztami
odprowadzania sciekéw. W roku 2021 koszt
00 959 261 2.62 ° ten wzrést ponad dwukrotnie w stosunku do
g 235 250 2.47 roku 2007 i wynosit prawie 1,2 zt na 1 Mg
wydobytego wegla netto.
2.00 R Wiaze si¢ to zaréwno ze wzrostem
bezwzglednej ilosci zrzucanych sciekow,
1.50 1.210 1 174 jak i z faktem, ze generalnie rosnie takze
063 0,54 0.858 0,855 1.011.02 1.00 jednostkowy koszt odprowadzenia $ciekéw od
1.00 o6 o057 073 071 079 078 0,24 zt/m3w 2007 roku do 0,32 zt/m3w roku
0.37 2021.
0.50 027 028 026 031 032 032 033 033 0.34 0.33 0.3470.319
0.00
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Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.



2| # Wegiel kamienny a sSrodowisko - wody dotowe

Wskazniki gospodarki sciekami od kilku lat utrzymuja niekorzystny trend. Od 2007 roku rosng ich

wartosci, tj.:

% Rosnie ilos¢ sciekéw odprowadzanych do wéd powierzchniowych przypadajacych na 1 Mg
wydobycia netto. W roku 2007 na kazda tone wegla przypadato 2,26 m?3 sciekéw, a w roku 2020
byto to 3,68 m3/Mg, co oznacza wzrost o ponad 63% przy spadku wydobycia o ok. 37%.

% Rosnie koszt jednostkowy optaty za odprowadzenie 1 m3 sciekéw na 1 Mg wydobytego wegla
(z 0,56 zt/1 Mg w roku 2007 do 1,17 zt/1 Mg w roku 2021). W duzym stopniu jest to zwigzane ze
wzrostem opftat jednostkowych za odprowadzenie 1 m3 sciekéw (wzrost o ok. 33% w okresie
2007-2021).

% Rosnie koszt jednostkowy zrzutu sciekéw na jedng tone wydobycia, co wynika z rosnacej ilosci
odprowadzanych sciekéw z kazda wydobyta tong wegla.

Wiekszos¢ sciekéw to niezagospodarowane wody dotowe, ktére stanowiag ok. 95-96% ogoétu
sciekéw odprowadzanych do ciekéw powierzchniowych, a optaty z tytutu zrzutu tadunku soli
w wodach dotowych stanowia ok. 97-98% catkowitych optat za odprowadzanie sciekéw do woéd

powierzchniowych.
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R Jednostkowe optaty (przypadajace na1

Mg wydobytego wegla netto) za
korzystanie ze srodowiska wraz z
naktadami na rekultywacje terenow
zdegradowanych zmieniaty sie

w analizowanym okresie od 1,53 z{/Mg
(2007) do 1,76 z4/Mg (2021).

Bezwzgledne opfaty za korzystanie ze
srodowiska spadty w skali catego
analizowanego okresu z ok. 133 min zt
w roku 2007 do ok. 97 min zt w roku
2021, czyli o ok. 27% , przy 37% spadku
wydobycia w tym czasie.
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Srodowiskowe skutki dziatalnosci gérnictwa
wegla kamiennego - opfaty i naktady
[mIn zt; % udziat w bilansie kosztéw]

52.69
44%

m Scieki w tym
tadunek CI+504

m Emisja gazow
Emisja pytow
Rekultywacja i

zagospodarownie
terenow

Inne

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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Wegiel kamienny a srodowisko
- naktady i optaty

R Poréwnujac naktady i optaty za korzystanie ze srodowiska w latach 2012 i 2021, mozna
zauwazy¢, ze zmienia sie udziat poszczegdlnych sktadnikéw kosztow w ogéinym
bilansie wydatkéw. Dotyczy to gtéwnie kosztéw ponoszonych na rekultywacje terenéw
zdegradowanych oraz optat za odprowadzanie sciekéw do ciekéw powierzchniowych.

R Zmniejszyt sie udziat naktadéw na rekultywacje z 44% do 27%, przy spadku wysokosci
naktadéw z 53 min zt (2012) do 25,88 min zt (2021). Jest to bezposrednio zwigzane ze
Zmniejszajaca sie powierzchnia terenéw objetych rekultywacja, przy jednostkowych

kosztach rekultywacji (ok. 76,0 tys. zt /1 ha) w roku 2021 nizszych o ok. 42% w
stosunku do roku 2012 (130,3 tys. zt/1 ha).

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie danych ARP SA.
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Podsumowanie

Gornictwo wegla kamiennego ciagle odgrywa znaczna role w polskiej gospodarce.
Przedstawiony raport wskazuje na liczne problemy, z jakimi bedzie sie ono zmaga¢

w najblizszych latach, przy trwatej tendencji jaka jest wzrost zuzycia energii elektrycznej
(w 2021 roku byto to 179,4 TWh) i prognozowanym spadku roli wegla kamiennego.

Goérnictwo wegla kamiennego dysponuje duza bazg zasobowa. Wedtug stanu na dzien
31.12.2021r. jest to 5 777 mln ton zasobéw przemystowych (poza filarami ochronnymi).
Cata baza zasobowa winna by¢ poddana weryfikacji i aktualizacji w powszechnie
stosowanym na $wiecie systemie JORC Code. Srodowisko geologéw i ekonomistéw od
lat proponujg opracowanie rozporzadzenia majacego na celu harmonizacje polskiej
klasyfikacji z JORC Code.

Spadek wydobycia wegla kamiennego ma tendencje trwatg, aczkolwiek zostat on
zahamowany w 2021 roku. Realizacja przyjetego w 2015 roku rzagdowego Programu dla
sektora gérnictwa wegla kamiennego w Polsce do 2030 roku ma zapewnic zaspokojenie
krajowego zapotrzebowania na wegiel kamienny. Do realizacji zatozen niezbedne beda
inwestycje i wdrazanie innowacji. W latach 2018-2021 import wegla do Polski spadt

z poziomu 19,7 min ton do 12,6 min ton.

W lutym 2021 roku zostata przyjeta ,Polityka energetyczna Polski do 2040 r."”, ktéra
okresla polskie plany transformacji systemu energoelektrycznego do 2040 r. ale w
zakresie OZE (szczegodlnie PV) szybko sie zdezaktualizowata i wymaga kolejnych zmian.
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Wydajnos¢ pracy w kopalniach wegla kamiennego jest niska, w poréwnaniu z rokiem
2020 tylko dwém spotkom: LW Bogdanka i Tauron Wydobycie udato sie zwiekszy¢
wydajnos¢ w przeliczeniu na zatrudnionego, reszta spétek zaliczyta spadki w tej
kategorii: LW Bogdanka SA - 2020; PG Silesia - 790%; Tauron Wydobycie - 810; JSW SA -
600; PGG SA - 625* [t/zatrudnionego/rok]. Niezwykle niska wydajnos¢ (poza LW
Bogdanka SA) utrzymuje sie od kilkunastu lat i dla catej branzy w 2020 wyniosta 764
[t/zatrudnionego/rok].

Wydajnos¢ w kolejnych latach bedzie determinowana pogarszajagcymi sie warunkami
gérniczo - geologicznymi. Szans poprawy efektywnosci produkcji (poprawa wydajnosci
i obnizenie kosztéw) nalezy upatrywadé w Iepszym wykorzystaniu majatku
produkcyjnego kopalh oraz zmianach w procesie zarzadzania (wydtuzenie czasu pracy
kopaln, wdrozenie systemu premiowania zaleznego od wynikéw produkcyjnych). Przy
pieciodniowym systemie pracy jest to niezwykle trudne (w soboty i niedziele pracuja
systematycznie tylko kopalnie: LW Bogdanka SA, PG Silesia Sp. z o.0., Siltech Sp. z 0.0.).
Zmiana systemu organizacji pracy kopaln jest wrecz koniecznoscia.

Wyniki ekonomiczne gérnictwa w 2021 r. byty lepsze w poréwnaniu z pandemicznym
rokiem 2020 ale i tak nie przetozyto sie to na dodatni wynik finansowy netto - branza
zaliczyta strate na poziomie -1 159 min PLN.

Nazwa spotki Zysk [min] Wydobycie [mIn ton] Zatrudnienie [os.]

JSWSA 329,9 13,8 23119

PGG SA b.d. 23,0 36 800
LW Bogdanka SA 288,3 9.9 4 895
PG Silesia Sp. z 0.0. b.d. 1,13 1429
Tauron Wydobycie SA - 458 5,15 6365

* - dane przyblizone

Opracowanie IGSMIE PAN na podstawie: dane ARP SA; Sprawozdanie Zarzqdu z dziatalnosci JSW SA oraz GK JSW SA za rok 2020, Sprawozdanie Zarzqdu z dziatalnosci GK LW Bogdanka w 2020 r.;
Skonsolidowany Raport Roczny Grupy Kapitatowej TAURON Polska Energia S.A. za 2020 r.; Raport okresowy Bumech S.A. za rok 2021; informacje prasowe (PGG SA)
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Obnizenie kosztéw wydobycia jest nakazem chwili. Optymallzaql kosztéw dziatalnosci
operacyjnej powinna stuzy¢ poprawa stopnia organizacji proceséw wydobywczych,
szczegolnie w zakresie wydajnosq zasobow ludzkich (w strukturze kosztow
operacyjnych najwyzszy udziat majag wynagrodzenia, stanowigce od 46% do 51%
wszystkich kosztéw w latach 2011-2021) oraz mozliwie najlepszego wykorzystania
dostepnego czasu pracy maszyn i urzadzen.

W latach 2020-2021 z powodu pandemiii i jej skutkéw zarejestrowano duzy spadek
naktadéw inwestycyjnych branzy wzgledem 2019 roku - w 2021 wyniosty one 2,27 mld
zt. Kopalnie z racji gorszej kondycji finansowej, zredukowaty gtéwnie zakupy gotowych
débr inwestycyjnych (GDI), przy utrzymaniu poziomu naktadéw na budownictwo
inwestycyjne i zwiekszeniu naktadéw na ochrone srodowiska.

W dtugofalowym dziataniu gérnictwa wegla kamiennego koniecznym jest okreslenie
strategii energetycznej i rozwazenie Scistej integracji z energetyka konwencjonalng, co
sygnalizowat Program dla sektora gérnictwa wegla kamiennego w Polsce.

Brak strategii energetycznej i zdecydowanych dziatan ze strony gérnictwa na rzecz
restrukturyzacji i okreslenia jego przysztosci, szczegdélnie w warunkach Strategii
Zielonego tadu jakq przyjmuje UE prowadzi do niezwykle trudnej sytuacji ekonomiczno-
finansowej moggcej mie¢ daleko idqce konsekwencje spoteczne.
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