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Przedtozony raport Gérnictwo rud miedzii srebra w Polsce 2019 jest efektem
agregacji danych statystycznych oraz badan wtasnych prowadzonych w Instytucie
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN.

Raport zawiera dane obrazujace stan prawny obejmujacy obszar pozyskiwania
koncesji na prowadzenie dziatalnosci wydobywczej, przedstawia baze zasobowa
kopalh rud miedzi i srebra wedtug polskiej klasyfikacji i powszechnie
akceptowanego na swiecie JORC Code, systemy eksploatacji zt6z oraz
uwarunkowania geologiczno-gérnicze jej prowadzenia, stan bezpieczenstwa pracy,
a takze naktady, koszty oraz wyniki ekonomiczne gérnictwa rud miedzi jego wptyw
na srodowisko naturalne. Cze$¢ przedstawionych danych zostata odniesiona do
dziatalnosci gérniczej na swiecie.
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Zastrzezenie

Raport wykorzystuje dane statystyczne dostepne publicznie GUS, CIRE oraz dane
zakupione z Agencji Rozwoju Przemystu i przeanalizowane specjalnie na potrzeby
ponizszego raportu.

Prezentacja raportu jest dostepna na licencji Creative Commons Uznanie
autorstwa - Na tych samych warunkach 3.0 Polska (CC BY-SA 3.0 PL).



http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/pl/
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2% Cele raportu

Przedtozony Raport o stanie gérnictwa rud miedzi i srebra w Polsce stanowi wazna

czesd raportu o stanie gornictwa podziemnego. Raport ten ma na celu:

R prezentacje branzy odgrywajacej istotna role w polskiej gospodarce,

R poinformowanie spoteczenstwa o dziatalnosci gérnictwa, aby zapewni¢ otwarty
dostep do wiedzy stanowiacy filar cywilizacji XXI wieku,

R przedstawienie osiggnie¢ i probleméw gérnictwa w dtuzszym horyzoncie
czasowym,

R zrédto informacji o pozycji polskiego gérnictwa rud miedzi na tle swiatowych

przedsiebiorstw operujacych w tej branzy.

Przedtozony raport skupiony jest na informacjach z ostatnich szesciu lat, jednak
w niektérych fragmentach siega po informacje historyczne, aby méc przedstawié

sytuacje gérnictwa rud miedzi w szerszej perspektywie.
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Profil litologiczny ztoza rud miedzi na monoklinie

przedsudeckiej
Zrédto: kghm.com/pl

Zrédto: kghm.com/pl; Bilans Zasobdw Kopalin i Wéd Podziemnych w Polsce
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W rudach miedzi metale uzyteczne wystepuja najczesciej
w mineratach siarczkowych, rzadziej tlenkowych.
Najwazniejszymi mineratami miedziowymi wystepujgcymi
w ztozach monokliny przedsudeckiej sg kowelin (CuS),
bornit (CusFeS,), chalkopiryt (CuFeS,) i chalkozyn (Cu,S)

Ztoza rud miedzi sg w istocie polimetalicznymi ztozami
miedziowo-srebrowymi, gdzie obok podstawowego
sktadnika, jakim jest miedz, jako réwnorzedny
warto$ciowo wystepuje w nich srebro. Towarzyszy im
duzy zespdt metali i sktadnikow niemetalicznych, ktoére
z punktu widzenia praktycznego mozna podzieli¢ na

: Krysztat Bornitu Krystalizacja chalkozynu
Cztery grupy: (fioletowy) w kalcycie (srebrny) na diabazie

®R odzyskiwane, wspoétdecydujace o wartosci ztoza (Au),

% odzyskiwane jako produkt uboczny proceséw
hutniczych (Ni, Re, Pt, Pd),

% odzyskiwane jako niepozadane ze wzgledu na
technologie proceséw hutniczych lub wymagania
ochrony srodowiska (Pb, Se, As),

% nieodzyskiwane z powodu braku odpowiedniej
technologii odzysku (Co, Mo, V, Hg) lub z powodu
niskiej zawartosci (Zn, Bi, Sn, Cd, Ge), w tym takze
gromadzace sie w odpadach niektorych proceséw
metalurgicznych (Co, Hg).

Ruda Kowelinu (niebieski)
i chalkopirytu (brgzowy)

Zrodto: minerals.net

Opracowano na podstawie danych KGHM Polska MiedZ SA
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Rudy miedziowo-srebrowe wystepuja w 12 ztozach na monoklinie przedsudeckiej i w niecce
potnocnosudeckiej, wérdd ktorych jest 6 zt6z zagospodarowanych, 4 rozpoznane szczegdtowo i dwa ztoza, w
ktorych zaniechano eksploatacji

Zasoby bilansowe niezagospodarowanych zt6z rud miedzi wystepujg gtéwnie w strefie gtebokosci 1000-1250
m, a nawet do 1 450 m (pozabilansowe ze wzgledu na gtebokos¢). Ich samodzielne zagospodarowanie bedzie
bardzo trudne, lecz mozliwe przy wykorzystaniu wyrobisk udostepniajacych z istniejacych kopaln sasiednich
albo poprzez budowe nowych kopaln.

Za kwalifikujace sie do eksploatacji uwaza sie ztoza spetniajgce kryteria bilansowoséci. W ponizszej tabeli
podano wymagania dla nowych dokumentacji, opisane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 22
grudnia 2011 r. w sprawie dokumentacji geologicznej ztoza kopaliny oraz w nawiasie wynikajagce ze
wczeséniejszych regulacji, ktore sg obowigzujace dla wiekszosci udokumentowanych ztéz w Polsce.

Kryteria bilansowosci zt6z rud miedzi (poktadowych stratoidalnych)

brzezne

Maksymalna gtebokos¢ spagu ztoza 1500 (1250)
2 Minimalna zawartos$¢ miedzi w prébce konturujacej ztoze % 0,5(0,7)
3 Minimalna $rednia wazona zawarto$¢ ekwiwalentna miedzi (Cu)’ % 0,5(0,7)
4 Minimalna zasobno$¢ ztoza? kg/m? 35 (50)

(1) ekwiwalent Cu jest obliczany na podstawie wzoru Cueq = (% Cu) + 0,01 (g/Mg Ag)
(2) Ten parametr odnosi sie do ekwiwalentu miedzi.

Opracowano na podstawie danych KGHM Polska MiedZ SA



Zasoby zt6z rud miedzi i srebra

Zasoby zt6z rud miedziowo-srebrowych w Polsce wg stanu na 31.12.2018 r.

Wyszczegdlnienie

ZASOBY
OGOLEM

Ztoza zaktadow
czynnych

Ztoza rozpoznane
szczegotowo

Eksploatacja
zaniechana

Liczba
zt6z

15

Ruda (mln Mqg)

miedz met. (min Mg)

Zasoby geologiczne

bilansowe pozabi-
Razem A+B C1 C2 >IN |ansowe
1 905,65 627,52 119964 74,55 3,93 802,03
34,04 11,16 21,76 1,09 0,04 13,11
103,28 33,37 65,32 4,42 0,177 41,84
w tym - zasoby zt6z zagospodarowanych
1663,03 625,27 1 020,28 17,48 - 1,77
30,38 11,12 19,12 0,14 - 0,02
86,85 33,27 53,22 0,36 - 0,06
w tym - zasoby zt6z niezagospodarowanych
218,85 - 165,62 49,30 393 782,18
3,41 - 2,48 0,89 0,04 12,96
15,35 - 11,44 3,73 0,177 41,10
w tym - ztoza, ktorych eksploatacji zaniechano
23,77 2,25 13,74 177 - 18,08
0,26 0,04 0,16 0,06 - 0,13
1,08 0,11 0,66 0,32 - 0,68

Zrédto: Bilans Zasobdw Kopalin i Wéd Podziemnych w Polsce

srebro (tys. Mg)

Zasoby
przemystowe

1 188,51
23,74
69,71

1188,51
23,74
69,71
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2 # Wykaz konces;ji

Gtéwne ztoza o znaczeniu gospodarczym eksploatowane sg przez KGHM Polska Miedz S.A. Spétka obecnie
prowadzi dziatalnos¢ wydobywczg w obszarach koncesyjnych: Lubin-Matomice, Rudna, Polkowice,
Sieroszowice, Gtogéw Gteboki-Przemystowy, Radwanice Wschodnie i Gaworzyce w trzech podziemnych
kopalniach Lubin, Rudna i Polkowice-Sieroszowice.

Koncesje na eksploatacje zt6z rud miedzi i srebra

Obszar gérniczy Data wygasniecia Prowadzacy eksploatacje

LUBIN-MALOMICE '<Z°c’]‘rfgsﬁ.“or;_g(/)2121f 31 grudnia 2063 . Kopalnie Lubin i Rudna
Koncesja nr 9/2013 . Kopalnie Rudna, Polkowice-
BERNG z dnia 14.08.2013 . 31 grudnia 2063 . Sieroszowice i Lubin
Koncesjanr 7/2013 . Kopalnia Polkowice-
POLKOWICE z dnia 14.08.2013r. 31 grudnia 2063 r. Sieroszowice
Koncesjanr11/2013 . Kopalnie Polkowice-
SIEROSZOWICE z dnia 12.09.2013r. 31 grudnia 2063 . Sieroszowice i Rudna
Koncesja nr 8/2013 . Kopalnia Polkowice-
RADWANICE WSCHODNIE 7 dnia 14.08.2013 r. 31 grudnia 2063 r. Sieroszowice
Koncesjanr 2/2017 Kopalnia Polkowice-
GAWORZYCE z dnia 23.02.2017 r. 13 marca 2065 . Sieroszowice
GLOGOW GLEBOKI Koncesjanr 16/2004 25 arudnia 2054 Kopalnie Polkowice-
PRZEMYSLOWY z dnia 25.11.2004 r. grudni r Sieroszowice i Rudna

Zrédto: Bilans Zasobdw Kopalin i Wéd Podziemnych w Polsce
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Zrddio: Stach R., Raport o stanie gérnictwa rud miedzi 2019, XXIX SEP

Lokalizacja

ta,
Ay
ePC‘@
ZlZCZE
J A
O RADWANICEWSCHOD) v ",

Odrg _,

——— obszar gorniczy Cu
———— abszar gorniczy NaCl
-------------- obszar rozpoznawania ztéz Cu
-------------- obszar rozpoznawania ztéz NaCl

R % szyb, szyb w budowie
— 400 — jzolinie gtebokosci zalegania ztoza Cu

e granice QUOW

Lokalizacja obszaréw objetych koncesjami eksploatacyjnymi
KGHM Polska Miedz SA
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Wydobycie i produkcja miedzi i srebra na swiecie
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Zrédio:, Minerals Yearbook 2012-2015; USGS, The World Copper Factbook 2015-2019, ISCG,
Annual reports of companies: Codelco, Freeport-McMoran, BHP Billiton, Glencore, KGHM Polska MiedZ S.A., Antofagasta, First Quantum Ltd. Rio Tinto Group, Vale
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Produkcja gérnicza miedzi na swiecie Produkcja gérnicza miedzi na Swiecie
w latach 2010-2019 [mIn Mg] w 2019 roku [%]
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Zrédto: The World Copper Factbook 2015-2019, ICSG; Minerals Yearbook 2012-2015, USGS tytut Gosj S urow Mineralnymi i Energia PAN
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E

Produkcja miedzi na $wiecie metoda Metoda SX-EW, inaczej metoda tugowania,

SX-EW [mIn M(] polega na rozpuszczaniu mineratéw

4 miedzionosnych za pomoca roztworu

4 kwasu siarkowego. Roztwoér taki drenuje
3.5

oczyszczany i zatezany. Nastepnie roztwor
poddaje sie elektrolizie.

2.5 Metoda ta pozwala na odzysk miedzi z rud

tlenkowych oraz bardzo ubogich rud
siarczkowych. W 2019 metody SX-EW
odpowiadaty za ok. 15 % s$wiatowej
produkcji miedzi.

1.5

0.5 W Polsce metoda ta nie jest stosowana,

jednak KGHM Polska Miedz SA korzysta
z niej w kopalniach Sierra Gorda i Franke
w Chile oraz Carlota w USA

‘ sie i kieruje do reaktora SX-EW, gdzie jest

O I 3.35

- T ™ ™ = ™ = T -

o - N
2001 I 2.60
2002 IE—— 2.62
2003 I 2.72
2004 I 2.70
2005 I—— 2.69
2006 I 2.78
2007 I—— 2.91
2008 IEE——— 3.05
2009 I 3.28

20

* Dane szacunkowe

Zrédto: The World Copper Factbook 2015-2019, ICSG; Minerals Yearbook 2012-2015, USGS; kghm.com/p!
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£ Produkcja miedzi z odpadow Lz te
Produk’cja. m!edzizodzysku na Kolejng metoda produkcji miedzi jest jej
$wiecie [mln Mg] odzyskiwanie z odpadéw. Moga to byc
4.5 odpady produkcyjne elementéw

miedzianych lub  zuzyte  produkty

= § § ;.'E 3 3 <

% § - zawierajagce miedz. Metody przetwarzania
35 & " odpadéw miedziowych sg podobne do
tych stosowanych w hutach wobec

3 koncentratéw miedziowych.
25 Wedtug ISCG nawet 50% miedzi
R stosowanej obecnie w Europie pochodzi
z recyklingu. Szacuje sie, ze produkcja
1.5 miedzi z odpadéw zuzywa o 85% mniej
energii niz pozyskanie jej ze zloza
! pierwotnego, a Swiat oszczedza w ten
0.5 sposoéb ok. 100 milionébw MWh energii
elektrycznej i emituje 40 min ton CO,

0

rocznie.
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

3.24

Zrédto: The World Copper Factbook 2015-2019, ICSG; Copperalliance.eu
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Produkcja srebra z wydobytej rudy oraz Najwieksi producenci srebra na
z odzysku w latach 2010-2019 [ tys. Mg]* swiecie w 2019 [M(]
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Zrédto: World Silver Survey 2010-2020, The Silver Institute
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2 # Ceny miedzi i srebra na gietdach swiatowych

Ceny Miedzi w latach
2010-2020"[USD/Md]
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Zrédito: indexmundi.com
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Technika i technologia eksploatac;ji

rud miedzi i srebra
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Proces produkcyjny KGHM Polska Miedz SA
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ZG LLubin®
23 ,,F’olkowice—
Sieroszowice™
25 _Rudna®

wzbogacania przy kazde]
z kopaln

Zakilady Wzboqacanla Rude a Walcownia miedzi
obejmujace trzy instalacje HM _Legnica” wCedynia” w Orsku

HM . Gtogdw ™
HM _Gtogdw II7

Zrédfo: Swiderski D., Strategiczne wyzwania sfery wydobywczej KGHM PM S A, do roku 2030, XXVII SEP
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Uwarunkowania technologiczne wydobycia

w KHGM Polska Miedz SA
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Wozrost gtebokosci eksploatacji
- Spotka prowadzi wydobycie na gtebokosciach od 600 do 1250 m

Duza zmiennos$¢é ztoza

- Strefy kamienne lub ptonne, strefy zaburzen tektonicznych

Rozbudowa struktury sieci wentylacyjnej

« Wymagana do celéw klimatyzacji - temperatura pierwotna gérotworu wynosi 25-46°

Znaczny zakres robét udostepniajgco-przygotowawczych

» W celu udostepnienia ztoza Gtogéw G-P w 2017 r. wykonano 46,5 kmb wyrobisk

Rozbudowa infrastruktury dotowe;j

- Tasmociagi, media, siec¢ energetyczna itp.

Krotszy efektywny czas pracy
» Wynika ze wzrostu odlegtosci od szybow

Aktywizacja zagrozen naturalnych

« Na duzych gtebokosciach wspoétwystepuja zagrozenia klimatyczne, gazowe i tgpaniami

Zrédto: Stach R., 2019, Raport o stanie gérnictwa rud miedzi 2018, XXVl SEP



Zagrozenia naturalne towarzyszace
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wydobyciu w KGHM

~

\ o - \
/ -
\
;. “ )\ o
s e
= J Y '
-

RN ®
1964 1972 1981 1990 1994 2002 2004 2005 2008 2009 2013
WODNE __ TAPANIAMI __ KLIMATYCZNE __GAZOWE __ SKOJARZONE
(=, > > % — >
W trakcie gtebienia Zagrozenie dominujgce w trakcie Przy prowadzeniu H.S Wspéhwystepowanie zagrozen
pierwszych szybéw dotychczasowej eksploatacji eksploatacji na gtebokosci naturalnych przy prowadzeniu
ponizej 1100m eksploatacji na gtebokosciach

ponizej 1 200m

W KGHM wystepuje wiele typéw zagrozen naturalnych:
gazowe (siarkowodorowe), wodne, tapaniami, klimatyczne
i gazogeodynamiczne, w mniejszym stopniu metanowe.

Zagrozenie siarkowodorowe oznacza wyptyw do atmosfery
kopalnianej siarkowodoru, ktoéry jest trujacy dla cztowieka -
w duzych stezeniach powoduje porazenie uktadu
oddechowego. W ramach ochrony przed tym gazem osoby
przebywajace rejonie zagrozonym majg obowiazek
stosowania masek gazowych oraz przyrzadow do pomiaru
stezen siarkowodoru.

Pétmaska przeciwgazowa

z pochtaniaczem
Zrédto: shopbhp.pl

Zrédfo:  Swiderski D, Strategiczne wyzwania sfery wydobywczej KGHM PM S.A. do roku 2030, XXVII SEP, 2018
Gola S., Soroko K., Turkiewicz W. Profilaktyka zagrozenia siarkowodorem na przyktadzie oddziatu G-63 w kopalni Polkowice-Sieroszowice



Zagrozenia naturalne towarzyszace
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wydobyciu w KGHM

Tapania oznaczaja uszkodzenia lub zniszczenie wyrobisk gérniczych na
skutek wstrzaséw sejsmicznych. Zagrozenie tagpaniami stanowi jedno
z najniebezpieczniejszych wystepujacych w gérnictwie, dlatego aby sie
przed nim uchroni¢ w KGHM prowadzi sie szeroki zakres profilaktyki.
Obejmuje on obserwacje sejsmologiczne, dob6r wymiaréw i ksztattow
komér i filarow miedzykomorowych, i obronnych, dobér kierunku,
i kolejnosci eksploatacji. Stosowane s3 tez tzw. metody aktywne, tj.
prowokowanie kontrolowanych wstrzagséw za pomocg materiatéw
wybuchowych.

Zagrozenie klimatyczne jest rosngcym wyzwaniem dla KGHM. Wynika
to z rosnacej gtebokosci eksploatacji oraz wysokiej temperatury
gorotworu. Jest ono zwalczane poprzez stosowanie systemow
klimatyzacji centralnej, a takze klimatyzatorow i wentylatoréow
wolnostrumieniowych w wyrobiskach. Aby obnizy¢ temperature
i zmniejszy¢ ilos¢ spalin w atmosferze kopalnianej, KGHM bada takze
mozliwos¢ pracy w warunkach dotowych fadowarek o napedzie
elektrycznym - dotychczas stosowane wyposazone sag w silniki Diesla.

Temperatura pierwotna gérotworu na
Zagrozenie wodne jest obecnie opanowane i stanowi przede wszystkim obszarach gérniczych KGHM Polska

. . " . L. . . Miedz SA

sktadnik kosztéw wynikajacy z koniecznosci odpompowania wod
dotowych. Wody takie s3 wyciggane na powierzchnie przez centralng

stacje pomp, a nastepnie wykorzystywane do procesu flotacji.

Zrédto: Stach R., 2019, Raport o stanie gérnictwa rud miedzi 2018, dane KGHM Polska Miedz SA



Ewolucja systemow eksploatacji zt6z rud
s & 25/56

miedzi i srebra w KGHM Polska Miedz SA

System Scianowy

System komorowo-filarowy - bez zawatu stropu

Osadnikowy Z zawatem stropu Dwuetapowy

Jednoetapowy
Z podsadzka hydrauliczng

Z ograniczonym zawatem stropu

Z ugieciem stropu

Zrédto: Monografia KGHM Polska Miedz SA, 1996



2] Systemy eksploatacji zt6z rud miedzi i srebra
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stosowane w O/ZG Lubin

Sposob likwidacji
pustki
poeksploatacyjnej

Migzszos¢ | Nachylenie

Nazwa systemu . .
ztoza ztoza

System eksploatacji komorowo-filarowy podsadzka

z podsadzka hydrauliczng At &9 7/ e hydrauliczna
System eksploatacji komorowo-filarowy z ugieciem J-UG do7 m do 8° ugiecie warstw
stropu stropowych
System eksplc?ataCJl I.<omorowo-f||arowyz. ugleaeom J-UGN-T1 do7m do 16° ugiecie warstw
stropu dla ztoza o zwiekszonym nachyleniu do 16 stropowych
System eksplc?ataCJl Ifomorowo-fllarowyz. ugleaeom J-UGN-2 do7m do 35° ugiecie warstw
stropu dla ztoza o zwiekszonym nachyleniu do 35 stropowych
System eksploatacji komorowo-filarowy z ugieciem ugiecie warstw
stropu w warunkach stabych stropéw i zredukowanej J-UGS do5m do 30° gl
stropowych

migzszosci skat dolomityczno-anhydrytowych

Opracowano na podstawie danych KGHM Polska Miedz SA



Systemy eksploatacji zt6z rud miedzi i srebra .
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stosowane w O/ZG Rudna

Nazwa systemu

System eksploatacji komorowo-filarowy z ugieciem stropu

System eksploatacji komorowo-filarowy z ugieciem stropu
i wygrodzeniem w zrobach drég wentylacyjno-transportowych

System eksploatacji komorowo-filarowy z upodatnieniem ztoza
i dodatkowga ochrong stropu

System eksploatacji komorowo-filarowy z ugieciem stropu dla
rejonéw o szczegodlnie trudnych warunkach geologiczno-
gorniczych

System eksploatacji komorowo-filarowy z ugieciem stropu
lub/i podsadzka hydrauliczna dla warunkéw upodatniania
i likwidacji filaréw oporowych

System eksploatacji komorowo-filarowy z podsadzka
hydrauliczna dla zt6z $rednich i grubych

System eksploatacji komorowo-filarowy z likwidacjg dolnej
warstwy podsadzka suchg

System eksploatacji komorowo-filarowy z podsadzka
hydrauliczng dla warunkéw wystepowania zmienne;j
statecznosci stropu

System eksploatacji komorowo-filarowy z lokowaniem skaty
ptonnej i likwidacja podsadzka hydrauliczng

Opracowano na podstawie danych KGHM Polska Miedz SA

Symbol

J-UG-PS

J-UGW-PS

R-UO

R-UO/H

R-UO/FO

J-35-PH

RG-6

RG-8

RG-9

Migzszos¢
paley £}

dob6m

do7m

do7m

do7m

do15m

do15m

do15m

do15m

do15m

Nachylenie
ztoza

do 25°

do 8°

do 8°

do 8°

do 8°

do 8°

do 8°

do 8°

do 8°

Sposéb likwidagji
pustki
poeksploatacyjnej

ugiecie warstw
stropowych

ugiecie warstw
stropowych

ugiecie warstw
stropowych

ugiecie warstw
stropowych

ugiecie warstw
stropowych

lub podsadzka
hydrauliczna

podsadzka
hydrauliczna, petna

podsadzka sucha,
czastkowa

podsadzka
hydrauliczna

podsadzka sucha
i hydrauliczna



2] Systemy eksploatacji zt6z rud miedzi i srebra
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stosowane w O/ZG Polkowice-Sieroszowice

Sposob likwidacji
pustki
poeksploatacyjne;j

Migzszos¢ | Nachylenie
ztoza ztoza

Nazwa systemu Symbol

System eksploatacji komorowo-filarowy z ugieciem ugiecie warstw

J-UG-PS doém do 25°
stropu stropowych
System eksp!oataql komc.>rowo-f||arowy Z ugieciem J-UGK-PS do6m do 8° ugiecie warstw
stropu, z udziatem stref nieokruszcowanych stropowych
System ekSP|O?.taCJI komorowo-filarowy z ugieciem J-UGO-PS do 6 m do 8° ugiecie warstw
stropu dla filarow oporowych stropowych
System eksploatacji komorowo-filarowy z ugieciem J-UGR-PS dobm do 25° ugiecie warstw

stropu i ruchowym filarem zamykajgcym

stropowych

System eksploatacji komorowo-filarowy z ugieciem
stropu w warunkach stabych stropéw i zredukowanej J-UGS do5m do 30°
migzszosci skat dolomityczno-anhydrytowych

ugiecie warstw
stropowych

Opracowano na podstawie danych KGHM Polska Miedz SA



Systemy eksploatacji zt6z rud miedzi i srebra

stosowane w KGHM Polska Miedz SA
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Udziat sposobéw likwidacji zrobow w systemach eksploatacji
stosowanych w KGHM Polska Miedz SA (wg stanu na 31.12.2019r.)

Systemy eksploatacji

llos¢ pdl — —
eksploatacyjnych Ugigcie Podsadzka
stropu Hydrauliczna

ZG Lubin 15 11
ZG Polkowice-Sieroszowice 30 30
ZG Rudna 26 15 11

Suma 71 56 15
Suma (procentowo) 100% 79% 21%

Obecnie KGHM wykorzystuje wiele odmian podstawowego systemu komorowo-
filarowego. Kazda z tych odmian posiada zdefiniowany zakres dozwolonych wymiaréw
filarow. Rzeczywiste wymiary filarow w ramach okreslonego zakresu s3 okreslane po
uwzglednieniu dodatkowych kryteriow takich jak gtebokos$¢ zalegania ztoza, stopien
sfatdowania lub zuskokowania ztoza, blisko$¢ do innych pél eksploatacyjnych, warunki
naprezeniowe oraz potencjalne zagrozenie tgpaniami.

Opracowano na podstawie danych KGHM Polska Miedz SA
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W KGHM kluczowym elementem eksploatacji s3 samojezdne maszyny dotowe.

W roku 2019 w kopalniach Spétki wykorzystywano 1246 samojezdnych maszyn
goérniczych, czyli o 14 mniej niz w 2018.

Stosowane tadowarki przodkowe maja tadownos$¢ do 16 Mg, a wozy odstawcze do 50 Mg.
100% wozdéw wiercacych jest zasilanych systemami elektro-hydraulicznymi, a 83%
z nich to pojazdy obstugiwane jednoosobowo. 583 pojazdy sa wyposazone w kabiny

kapsutowe a 530 w klimatyzacje. Oprécz tego wykorzystuje sie 165 km przenosnikéw
tasmowych.

Przyktady maszyn samojezdnych stosowanych w KGHM Polska Miedz SA:
Wz kotwigcy Roofmaster 1.4, fadowarka kotowa KOT 170

Zrédto: kghmzanam.com; minemaster.com

Opracowano na podstawie Stach R., Raport o stanie gérnictwa rud miedzi 20719, XXIX SEP
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Rude wydobyta z kopalni przed przetwarzaniem w hucie nalezy poddac¢ procesowi
przerobki. Proces ten ma na celu zwiekszenie zawartosci miedzi w materiale
dostarczanym do hut. W przerébce rud miedzi wydziela sie trzy fazy:

% Przygotowawcza - kruszenie, mielenie i klasyfikacje urobku. Majg one na celu
uzyskanie drobnych ziaren urobku wymaganych w kolejnym etapie,

% Gléwna - flotacja realizowana w trzech stadiach. Proces ten rozdziela urobek na
koncentrat o zawartosci ok. 24% Cu i odpad zawierajacy ok. 0.2% Cu. Odbywa sie to
przez przepuszczanie przez zbiornik z woda i urobkiem pecherzykéw powietrza.
W odpowiednich warunkach pecherzyki te unosza w goére ziarna mineratéw miedzi
tworzac na powierzchni zbiornika piane, ktéra zbierana jest do kolejnego etapu,

% Uzupetniajagca - odwadnianie koncentratu i sktadowanie odpadéw poflotacyjnych.
Odpady poflotacyjne s3 kierowane do OUOW Zelazny Most. Koncentrat trafia do Huty
Miedzi Legnica i Huty Miedzi Gtogow.

Oddziat Zaktady Wzbogacania Rud KGHM Polska Miedz SA sktada sie z trzech rejonéw
mogacych przerobi¢ do 33 min ton urobku rocznie, w tym:

% Rejon Lubin - ok. 8 mIn ton,

% Rejon Polkowice - ok. 9 min ton,
% Rejon Rudna - ok 16 min ton.

Zrédfo: Ksiezniak K, Wzbogacanie rudy miedzi w KGHM Polska Mied# S.A.



e Schemat wzbogacania rud miedzi i srebra
32 /56
ws

w KGHM Polska Miedz SA
wydobywczy

Urobek

Zaktad Wzbogacania Rudy

Koncentrat

Przesiewanie Zageszczanie

Zatadunek na

WIEIERIE wagony

i klasyfikacja Filtracja

Kruszenie

Suszenie
Od padY termiczne
poflotacyjne

Sktadowisko

"Zelazny Most"

Zrédio: Ksiezniak K, Wzbogacanie rudy miedzi w KGHM Polska Miedz S.A. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN



223 Charakterystyka projektu Gtogow Gteboki -
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Przemystowy

Temperatura pierwotna gérotworu zt6z KGHM
Ok. 300 min Mg rudy, Polska miedz SA w poziomie ztozowym

Srednia zawarto$¢ Cu ~ 2.4%,

Szacowane zycie kopalni - ok. 40 lat,

Docelowa produkcja - 10-11 min Mg rudy; 200-220 tys. Mg Cu,

Czesciowo wykorzystana infrastruktura ZG Rudna i ZG Polkowice - Sieroszowice,
Warstwy ztozowe zalegaja na gtebokosciach do 1385 m,

Temperatura pierwotna gérotworu siega powyzej 45°C,

R
R
R
R
R
R
R
R

Spodziewany nizszy niz w pozostatych obszarach stopien zuskokowania ztoza, ale silniejsze zjawiska
termiczne i gazowe.

Zrodto: Swiderski D, Strategiczne wyzwania sfery wydobywczej KGHM PM SA do roku 2030
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i Informatyzacja w eksploatacji rud miedzi 34 /56

Operacja na tak duzg skale, jak wydobycie w KGHM Polska Miedz SA, generuje wysokie

koszty, ale stanowi réowniez cenne zrédto danych, w ktérych zawiera sie potencjat

optymalizacji produkcji. Dlatego tez spoétka inwestuje w rozwédj technologiczny,
skupiajac sie na poszerzonym monitoringu pracy maszyn, urzadzen i personelu.

W tym celu wdraza m.in.

% nowga dyspozytornie na ZG ,Lubin” wzorujaca sie na dziatajagcym juz w ZG
~Polkowice” One Control Room,

2 bezprzewodowy system tagcznosci na frontach eksploatacyjnych,

% system informatycznego Zarzadzania Infrastruktura Produkcyjng iZIP,

% Centrum Zaawansowanej Analizy Danych - tj. zespét majacy za zadanie szeroka
analize danych produkcyjnych w oparciu o systemy Big Data - koncepcje tego
rozwigzania opracowano w Instytucie Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq
PAN.



Stan bezpieczenstwa pracy w gornictwie zt6z

rud miedzi i srebra w Polsce
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*Opracowanie na podstawie Raportu o Stanie Bezpieczenstwa w Polskim Goérnictwie 2019,
przedstawionym na XXIX Szkole Eksploatacji Podziemnej, Krakéw, luty 2020 r.




Liczba wypadkéw w zaktadach KGHM

8 # 36 /56

- w latach 1996-2018

1000

909 «@=Pracownicy KGHM «@=Pracownicy firm ustugowych
900

21 g12 «=@=Razem KGHM
800

6

700

600

500

400

300 23
196 303 7 318
262 255 R
3 2

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Zrédto: Stach R., Raport o stanie gérnictwa rud miedzi 2019, XXIX SEP



28s Wypadkowosé w gérnictwie rud miedzi i srebra

4 7] w Polsce v

00 2165 Lo, 2251 R llos¢ wypadkéw w goérnictwie podziem-

2000 nym wzrosta w roku 2019
w kopalniach wegla kamiennego i

1500 utrzymata sie na poziomie roku
poprzedniego w kopalniach rud miedzi

1000 R Zanotowano natomiast mniej niz w roku

<00 uprzednim wypadkéw w goérnictwie
odkrywkowym i otworowym

0

2014 2015 2016 2017 2018 2019

mmm GORNICTWO PODZIEMNE* s KWK s RUDY MIEDZI
*} wraz z technika gornicza

2016 2017 2019/18
Goérnictwo podziemne 2066 2003 2002 2028 2251 +11%
Goérnictwo odkrywkowe 58 47 56 49 46 -6,1%

Goérnictwo otworowe + roboty

geologiczne 34 24 20 40 29 -27,5%

Zrédfo: Stefaniak A. Raport o stanie bezpieczeristwa w polskim gérnictwie, XXIX SEP, 2020.



2% Wypadki smiertelne w gérnictwie rud miedzi -
taitd i srebra w Polsce

30
R W goérnictwie miedziowym stwierdzono 5
25 wypadkéw  Smiertelnych, co stanowi
20 najwyzsza wartosc¢ od 2016 roku
15 R W gornictwie wegla kamiennego natomiast
0 liczba wypadkéw $miertelnych wzrosta i ma
wartos¢ najwyzsza od roku 2014.
5
0

2014 2015 2016 2017 2018 2019
s GORNICTWO PODZIEMNE s KWK s RUDY MIEDZI

Wskaznik wypadkéw smiertelnych na 1000 zatrudnionych

2014 2015 2016 2017

KWK 0,15 0,11 0,09 0,10 0,14 0,15

Zrédfo: Stefaniak A. Raport o stanie bezpieczeristwa w polskim gérnictwie, XXIX SEP, 2020.




228 | Wypadki ciezkie w podziemnych zaktadach gérniczych

L i w gérnictwie zt6z rud miedzi i srebra w Polsce e
30
26

% R W roku 2019 liczba wypadkéow
20 ciezkich spadta dla  goérnictwa

15 podziemnego w stosunku do lat 2017 i

2018

10 % W goérnictwie miedziowym ponownie,

5 jak w latach 2016-2018,

. zarejestrowano 2 wypadki ciezkie

2014 2015 2016 2017 2018 2019

mmm GORNICTWO PODZIEMNE s KWK s RUDY MIEDZI

Wskaznik wypadkéw ciezkich na 1000 zatrudnionych

2014 2015 2016 2017 2018

KWK 0,17 0,06 0,05 0,09 0,10 0,08

Zrédfo: Stefaniak A. Raport o stanie bezpieczeristwa w polskim gérnictwie, XXIX SEP, 2020.




Wyniki ekonomiczne goérnictwa
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Struktura wtasnosciowa
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KGHM Polska Miedz SA

)
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%

Akcjonariusze KGHM Polska Miedz SA Geograficzna struktura akcjonariatu
(31 grudnia 2019 ) KGHM (listopad 2019)

58.13 %

4.30%

7.30% ,

= Skarb panstwa m Polska = USA
= Nationale Nederlanden OFE m Wielka Brytania Europa - pozostate
= Aviva Otwarty Fundusz Emerytalny Aviva BZ WBK Reszta $wiata = Niezidentyfikowane

Pozostali akcjonariusze

W(g stanu na 31 grudnia 2019 kapitat zaktadowy Spétki wynosit 2 mld ztotych podzielonych na
200 mlin akgji.

W roku 2019 gtéwni akcjonariusze KGHM Polska Miedz SA utrzymali swoje udziaty.
W niewielkim stopniu zmienit sie geograficzny sktad akcjonariatu, gtéwnie przez spadek
udziatu akcjonariuszy holenderskich ponizej 1%.

Zrédto: Sprawozdanie zarzqdu z dziatalno$ci KGHM Polska Miedz SA... w 2019 roku



a0 Dziatalnos¢ wydobywcza KGHM Polska
Miedz SA

KGHM Polska Miedz SA dziata w Legnicko-Gtogowskim Okregu Miedziowym nieprzerwanie
od 1961 r. jest jednym z wiodacych producentow miedzi elektrolitycznej i srebra
rafinowanego na swiecie. Obecne moce wydobywcze kopaln KGHM wynosza ponad 32 min
ton rudy rocznie, przy czym wielko$¢ wydobycia jest ograniczona wydajnoscia szybéw. Z tego
powodu wszelkie zwiekszenia wydobycia pod ziemia wymagatyby wybudowania nowego
szybu przystosowanego do transportu rudy.

Dziatalnos¢ produkcyjna KGHM Polska Miedz SA

O/ZG Syrde O/ZG

Produkcja KGHM w 2019r
+POLKOWICE-

LUBIN" | gjeroszowicer | “RUPNA Wydobycie urobku m‘llcsl:lg 29,9

Powierzchnia Zawartos¢ Cu w urobku % 1,50
obszarow 157,33 234,28 108,15

gérniczych [km?2] Wydobycie Cu w urobku tys. Mg 4493

Gtebokos¢ 368 +
eksploatacji [m] 1006

e | panen s Miedz elektrolityczna, w tym: [V [« T LW )

- ze wsadu wiasnego tys. Mg 418,3
llos¢ czynnych pdl
T T 15 30 26 - ze wsadu obcego tys.Mg 1473
. Srebro metaliczne Mg 1400,2
Roczne wydobycie -8 ~12 - 12
rudy [min mg] Walcéwka, drut OFE i CuAg RSN I TA

*W.s. - waga sucha

Zrédfo: Stach R., 2020, Raport roczny KGHM Polska Miedz S.A. za rok 2019,
Sprawozdanie zarzqdu z dziatalnosci KGHM Polska Miedz SA ... w 2019 roku



Wydobycie i produkcja miedzi i srebra

292 43 /56
4] w KGHM Polska Miedz SA

Wydobycie rudy miedzi [min Mg w.s.] Produkcja koncentratu miedziowego
[tys. Mg w.s.]
1842 1859 1866 1833

IIII IIII”()1 :

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2014 2015 2016 2017 2018 2019

W latach 2016-2019 zanotowano spadek wydobycia rudy miedzi. W 2019 nie zanotowano
jednak dalszego spadku produkcji koncentratu.

Stwierdzono jednak, ze w 2019 wzrosta produkcja miedzi, osiggajac poziom najwyzszy od
2015 roku, na co ztozyty sie wzrostu produkcji zarowno z wsadéw wtasnych, jak i obcych. W
ostatnich latach KGHM notuje zauwazalny wzrost zawartosci srebra w wydobywanej rudzie,
co przektada sie na wzrost wydobycia tego metalu. W 2019 wydobycie srebra osiggneto
poziom rekordowy w okresie zarejestrowanym przez twércéw Raportu.

Zrédfo: Sprawozdanie zarzqdu z dziatalnoéci KGHM Polska Miedz SA, lata 2014-2019
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Zrédfo: Sprawozdanie zarzqdu z dziatalnoéci KGHM Polska Miedz SA, lata 2014-2019

llo$¢ miedzi w rudzie [tys. Mg]

Wydobycie i produkcja miedzi i srebra
w KGHM Polska Miedz SA

479 480
473
467
I I ]

2014

2015

2016

2017

2018

llos¢ srebra w rudzie [Mg]

1384

2014

1407

2015

1482

2016

1490

2017

1471

2018

449

2019

1456

2019

1.54
1.53
1.52
1.51

1.5
1.49
1.48
1.47

50.0
49.0
48.0
47.0
46.0
45.0
44.0
43.0
42.0

Zawartosc¢ miedzi w rudzie [%]

1.53
1.52
1.50 1.50 1.5
||I\ III 3 III

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Zawartosc¢ srebra w rudzie [g/Mg]

48.6  48.7
47.8

46.3

44.6 44.6

2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Naktady inwestycyjne w KGHM Polska

oQo
R # 45 /56
. I 4
Miedz SA
PLN/Mg PLN/Mg
Min PLN Cu ekw. rudy w.s.
3000 3500 60
2673 2 630
2481
2500 2416 3000 "
2132
2 057 2 500
2000 40
1683
1620
1479 1483 2000
1164 1500
1000 20
1000
500 10
0 0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2014 2015 2016 2017 2018 2019
m Catkowite nakfady inwestycyjne (Gérnictwo) mmm Nakfady na gérnictwo (PLN/Mg rudy (w.s..)
m Catkowite nakfady inwestycyjne (KGHM PM) —Naktady na gérnictwo(PLN/Mg Cu ekw.)

Naktady inwestycyjne w KGHM Polska Miedz SA w 2019 znaczaco wzrosty, zblizajac sie do
poziomu z lat 2014-2016.

Rosna réwniez nakfady inwestycyjne spétki w dziatalno$¢ goérnicza, osiaggnawszy poziom
najwyzszy w okresie objetym kolejnymi edycjami Raportu.

Zrédfo: Sprawozdanie zarzqdu z dziatalnoéci KGHM Polska Miedz SA, lata 2014-2019
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W 2019 koszty spoétki znaczaco wzrosty,
8 000 3324 osiggajac rekordowy poziom niemal 15
mld ztotych. Wynika to gtéwnie ze
6000 o yvzrostu“ kosztéw zuzycia materiatow
i energii oraz poziomu wyptaconych
4000 wynagrodzen i Swiadczen.
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mmm Podatki i optaty Ustugi obce
mmmm Pozostate koszty operacyjne mmm Koszty wynagrodzen i swiadczen
= Amortyzacja mmmm Zuzycie materiatéw i energii

Pozostale koszty operacyjne

(*) - koszty catkowite mogq nieznacznie réznic sie od wartosci zagregowanych,
podawanych przez KGHM PM SA.

Zrédfo: Sprawozdanie zarzqdu z dziatalnoéci KGHM Polska Miedz SA, lata 2014-2019
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Zrédfo: Sprawozdanie zarzqdu z dziatalnoéci KGHM Polska Miedz SA, lata 2014-2019

2014 2015 2016 2017 2018 2019
m Marza cena - koszt catkowity [PLN/Mg Cu]

Marza cena - koszt catkowity sprzezony prod. Cu [PLN/Mg Cu]

Spoétka w 2019 roku wykazata 1.42 mld zysku.
Powodem do niepokoju jest jednak wartos¢
marzy wyliczonej na podstawie kosztu

sprzezonego - w 2019 roku byto to prawie
-2000 zt na tone Cu



Gornictwo rud miedzi i srebra a srodowisko
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Uciazliwosci sSrodowiskowe gornictwa rud

miedzi:

@ w rejonach eksploatacji odczuwalne wstrzasy
na powierzchni, bedace efektem podziemnej
ingerencji gorniczej w gorotwor,

% duza masa odpadow (drobno zmielona skata)
z procesu flotacji, unieszkodliwiana w jednym
miejscu - obiekt ,Zelazny Most",

@ lokalne podtopienia gruntéw, wynikajace
z obnizenia terenu (na duzej powierzchni),

% pojawiajace sie lotne zwigzki odorowe
w powietrzu pochodzacym z wentylagji
kopaln.

Gtéwne strumienie odpadow powstajacych

przy produkcji miedzi:

% odpady z flotacji rud miedzi,

@ zuzle z procesdw ogniowych produkgji
miedzi: zuzel szybowy, zuzel granulowany,
zuzel z pieca Dorschla,

@ odpad z neutralizacji sciekéw kwasnych,

@ szlamy i pyly powstajace przy odpylaniu
gazow.

Zrédto: Departament Polityki Ekologicznej KGHM Polska Miedz S.A.
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Giowne instalacje KGHM Polska Miedz SA
oddziatywujace na srodowisko:

R

instalacje hutniczego ciggu pirometalurgii
(piece szybowe, piece zawiesinowe, piece
elektryczne, konwertory, piece anodowe,
piece Dorschla, piec Kaldo),

instalacje wzbogacania (flotacji) rud miedzi,
obiekt unieszkodliwiania odpadow
wydobywczych ,Zelazny Most",

szyby wydechowe kopaln miedzi,

instalacja do odlewu ciagtego walcowki
miedzi, walcownia ,Cedynia" w Orsku.

Zrédto: Departament Polityki Ekologicznej KGHM Polska Miedz S.A.
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Woptyw instalacji KGHM Polska Miedz SA na
srodowisko naturalne:

% emisje pytlowo-gazowe do atmosfery,

@ odpady, sktadowane i magazynowane
w obiektach naziemnych,

% emisje do wod powierzchniowych (gtéwnie
zrzut wéd nadosadowych z ,Zelaznego
Mostu"),

@ emisje hatasu do srodowiska.
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Odpady pochodzace z przerobu rud miedzi
unieszkodliwiane s3 w Obiekcie Unieszko-
dliwiania Odpadéw Wydobywczych ,Zelazny
Most”. W sktadowisku tym przechowywane jest
ok. 496 mIn m3 odpadéw, a rocznie dodawanych
jest ok 20-26 miIn ton. Zbiornik petni funkcje
osadnika, odpady state opadajg na jego dno,
natomiast woda jest po oczyszczeniu czesciowo
zawracana do ponownego uzycia (ok. 120 mln m3
rocznie), a czesciowo zrzucana do Odry. Spétka
wdrozyta niedawno system monitorowania
poziomu chlorkéw i siarczanéw w wodach
kopalnianych, dzieki czemu zaprzestata wno-
szenia optat za zrzucanie do Odry chlorkéw
i siarczanow. Dzieki temu w 2017 roku
zaoszczedzono ponad 28 min PLN.

Obecnie KGHM inwestuje w rozbudowe
sktadowiska o Kwatere Potudniowa, umozli-
wiajaca zdeponowanie dodatkowych 170 mln m3
odpadéw. Pierwszy etap budowy ma by¢
zakonczony w 2021 roku.

OUOW ,Zelazny Most”

Zrddio: Raport zintegrowany za 2017 rok KGHM Polska Miedz SA, Polkowice.eu, gogle.com/maps
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emisje zwigzkow SOx, NOx i pytow PM

Emisje gazow szkodliwych i pytow do
atmosfery [Mg]
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Zrédfo: Raport zintegrowany KGHM Polska Miedz SA, lata 2013-2018
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Emisje posrednie gazdéw
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m Emisja wynikajaca z zakupionej enerii cieplnej
m Emisja wynikajaca z zakupionej energii elektrycznej

Posrednie emisje gazéow  cieplarnianych
zwigzanych z energia elektryczna nie ulegaja
w ostatnich latach znaczagcym zmianom, wida¢
jednak wyrazny spadek emisji zwiazanych
Z energia cieplnga,

Spoétka w ostatnich latach zanotowata gwattowny
spadek emitowanych tlenkéw siarki i pytow PM.

llo$¢ emitowanych tlenkéw azotu powoli rosnie.
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Wskazniki emisji na tone miedzi elektrolitycznej
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R Poziom emisji SO2 na tone wyprodukowanej miedzi sukcesywnie spada i w 2019 wielkosé¢ emisji
stanowita ok. 20% poziomu zanotowanego w 2011r.,

R Wielkos¢ emisji pytow przypadajacych na 1 Mg Cu utrzymuje sie na statym poziomie ~0.00013 Mg/ 1
Mg Cu od roku 2017,

R Wskaznik emisji CO2 w ostatnich latach rosnie, w 2019 roku osiggajac wartos¢ niemal 3 Mg/1 Mg Cu.

Zrédfo: Raport zintegrowany KGHM Polska Miedz SA, lata 2013-2018
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- ochrone srodowiska

R o Wytwarzane odpady w KGHM wedtug sposobu
Wytwarzane $cieki wedtug miejsca
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Zrédfo: Raport zintegrowany KGHM Polska Miedz SA, lata 2013-2018
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Raport dotyczacy rud miedzi zawiera zagregowane dane dotyczace goérnictwa rud miedzi
i srebra w Polsce oraz w mniejszym stopniu na swiecie w latach 2014-2019. Na ich
podstawie mozna dostrzec nastepujace tendencje:

% Produkcja miedzi na $wiecie rosnie. Coraz wiekszy jej udziat to produkcja miedzi

z recyklingu, zahamowaniu natomiast ulegta w ostatnich latach produkcja metodami SX-
EW.

Ceny surowcow metalicznych w ostatnich latach spadaja, jednak wcigz s3 wyzsze od cen
z poczatku wieku - ceny metali osiggaty wartosci szczytowe okoto roku 2011.

W ostatnich latach w kopalniach KGHM mamy do czynienia ze spadkiem wydobycia rud
miedzi oraz zawartosci miedzi w rudzie. W zwiazku z tym rosnie znaczenie pozostatych
metali zawartych w rudzie, w szczegdlnosci srebra. Rosnie roéwniez potrzeba
wprowadzenia do procesu przetwarzania urobku modutu oddzielania kobaltu, ktoéry jest
cennym surowcem mineralnym.

KGHM Polska Miedz SA posiada koncesje na wydobywanie zabezpieczajace baze
zasobowg spétki na najblizsze lata, jednak w zwigzku ze schodzeniem eksploatacji na
coraz wieksza gtebokos¢ pogorszeniu ulegajg warunki geologiczno-goérnicze, co bedzie
przektada¢ sie na rosnace koszty produkcji miedzi. Na wzrost kosztéow wptyw maja
rowniez rosngce w Polsce ptace oraz wprowadzony w 2012 roku podatek od wydobycia
niektorych kopalin. W kolejnych latach moze sie réwniez zaznaczy¢ wptyw rosnacej ceny
energii elektryczne;j.
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%  KGHM raportowat straty finansowe spoétki w latach 2015 i 2016, obecnie jednak spoétka
osiagga zysk na poziomie 1.42 mld ztotych. Spoétka zanotowata takze najwyzszy
w analizowanym okresie poziom zobowigzan. Niepokojaca moze by¢ silnie ujemna marza
,cena-koszt sprzezony'.

%  Wypadkowosé w goérnictwie rud miedzi utrzymuje sie na stabilnym poziomie od 2017
roku.

% KGHM w ostatnich latach notuje spadki emisji gazéw cieplarnianych, zaréwno posredniej
jak i bezposredniej, a takze tlenkéw siarki i pytu do atmosfery. Zanotowano réwniez
niewielki spadek ilosci wytwarzanych odpadéw. Spada jednak wartos¢ inwestycji Spotki
w ochrone srodowiska.



