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SEOWO WSTEPNE

zanowni Paristwo,

oddajemy do rgk Czytelnikéw monografie jubileuszowg przygotowang z okazji

.Jubileusz ten jest szczegdlng okazjg do spojrzenia na droge, ktdra przebyl Instytut — od
pierwszych inicjatyw badawczych po uzyskanie statusu jednego z wiodgcych osrodkéw na-
ukowo-badawczych w Polsce, prowadzgcych interdyscyplinarne badania w obszarach gospo-
darki surowcami mineralnymi, energetyki, gérnictwa, nauk o Ziemi oraz inzynierii i ochrony
$rodowiska.

Historia Instytutu rozpoczeta sie¢ w1986 roku wraz z utworzeniem Zakladu Podstaw Go-
spodarki Surowcami Mineralnymi PAN. Wkrdtce jednostka zostala przeksztalcona w Cen-
trum Podstawowych Problemdéw Gospodarki Surowcami Mineralnymi iEnergig PAN, by
w 1998 roku uzyskad obecng forme organizacyjng jako Instytut Gospodarki Surowcami Mine-
ralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk. Cztery dekady dzialalnosci to czas intensywnego
rozwoju naukowego, budowania silnych zespoléw badawczych oraz tworzenia trwalych rela-
¢ji z administracjg publiczna, przemystem i sSrodowiskiem akademickim w kraju i za granics.

Tworcg Instytutu oraz jego wieloletnim dyrektorem byt

— wybitny geolog, wizjoner i organizator nauki. Dzigki Jego niezwyklej aktywnosci na-
ukowej i organizacyjnej powstaly podstawy nowego, interdyscyplinarnego kierunku badan —
gospodarki surowcami mineralnymi. Profesor Roman Ney wnidst nieoceniony wktad w rozwdj
geologii z16z weglowodordéw, polityki surowcowej i energetycznej oraz badan nad energig geo-
termalng i odnawialnymi Zrédtami energii. Byl takze wspéttwdrcg polskiej szkoly geotermii
oraz mentorem wielu pokoleri naukowcéw.

Godnym kontynuatorem dzieta Profesora Romana Neya byl

— wybitny naukowiec, pomystodawca badan oraz wieloletni dyrektor Instytu-
tu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN. Z Instytutem zwigzany byt niemal od
poczatku jego istnienia, pelnigc kolejno funkcje kierownika zespoltéw badawczych i zaktadéw
naukowych, zastepcy dyrektora ds. naukowych (1996-2004), dyrektora Instytutu w latach
2005-2016 oraz przewodniczgcego Rady Naukowej w latach 2019—2026. Nalezatl do grona naj-
wybitniejszych polskich specjalistéw w dziedzinie gospodarki surowcami mineralnymii ener-
getyki. Jako autor i wspdtautor licznych publikacji naukowych oraz wieloletni redaktor na-
czelny kwartalnika ,,Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management”
znaczgco przyczynil sie do umocnienia pozycji Instytutu zaréwno w krajowym, jak i miedzy-
narodowym srodowisku naukowym.

W ciggu minionych czterech dekad Instytut tworzylo wielu wybitnych uczonych, ktérych
dorobek wywarl trwaty wplyw na rozwdj polskiej nauki oraz ksztaltowanie polityki surow-

5



Inscytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN

cowej, energetycznej i Srodowiskowej kraju. Wérdéd nich nalezy wymienié przede wszyst-

kim , kierownika Zaktadu Sozologii i zastepce dyrekto-
ra Instytutu w latach 1993-1995, — bedacego autorytetem
w dziedzinie ekonomiki gérnictwa i gospodarki ztozami, , ce-

nionego specjaliste w dziedzinie przerdbki kopalin i wzbogacania surowcéw mineralnych,
, wybitnego specjaliste w zakresie inzynierii i ochrony $rodo-
wiska, , wybitnego geologa i geofizyka,

, jednego z najwybitniejszych polskich geologéw ibadaczy ztéz surowcow
mineralnych, oraz , cenionego badacza w dziedzinie geo-
mechaniki i inzynierii podziemnej. To jedynie cze$é grona uczonych, ktérych osiggniecia na-
ukowe, dziatalnosé ekspercka oraz zaangazowanie organizacyjne wspottworzyly tozsamosé
naszej jednostki. Kazdy z nich pozostawil trwaly $lad w historii Instytutu i przyczynit sie
do budowania jego wysokiej pozycji, autorytetu oraz uznania w krajowym i miedzynarodo-
wym $rodowisku naukowym.

Dzisiaj Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN jest nowoczesnym
osrodkiem badawczym prowadzgcym interdyscyplinarne prace naukowe, odpowiadajgce na
najwazniejsze wyzwania wspodlczesnosci. Realizujemy projekty dotyczace bezpieczenstwa su-
rowcowego i energetycznego, transformacji energetycznej, gospodarki o obiegu zamknietym,
gospodarki wodorowej, wykorzystania odnawialnych Zrddet energii, gospodarki odpadami,
ochrony srodowiska oraz zréwnowazonego zarzadzania zasobami naturalnymi. Nasze bada-
nia gczg wysoka jakos¢ naukowgq z praktycznym zastosowaniem, wspierajgc rozwoj gospo-
darki i polityki publiczne;j.

Istotnym etapem rozwoju Instytutu bylo utworzenie Centrum Zréwnowazonej Gospo-
darki Surowcami i Energig, ktére wzmacnia potencjat badawczy naszej jednostki, sprzyja roz-
wojowi nowoczesnej infrastruktury naukowej oraz tworzy przestrzen do realizacji ambitnych
projektéw badawczych i wspoélpracy miedzynarodowe;.

Niniejsza monografia jest nie tylko kronika wydarzen i osiggnie¢ minionych czterech dekad.
Jest przede wszystkim swiadectwem pracy wielu pokoleri pracownikéw naukowych, inzynieryj-
no-technicznych oraz administracyjnych, ktérzy swojg wiedzg, pasja i zaangazowaniem budo-
wali pozycje Instytutu. Wszystkim obecnym i bylym Pracownikom, Czlonkom Rady Naukowej,
wspoltpracownikom oraz partnerom serdecznie dziekuje za wktad w rozwdj naszej jednostki.

Wierzeg, ze kolejne lata przyniosg dalszy dynamiczny rozwdj Instytutu. Chcemy pozostaé
miejscem, w ktérym rodzg si¢ innowacyjne rozwigzania naukowe, ksztalcg sie¢ kolejne po-
kolenia badaczy oraz powstajg ekspertyzy wspierajace odpowiedzialne gospodarowanie su-
rowcami mineralnymi i energia. Jestem przekonana, ze dzieki doswiadczeniu, kompetencjom
naszych pracownikéw oraz otwartosci na nowe wyzwania bedziemy nadal aktywnie wspét-
tworzy¢ przyszlosé polskiej i europejskiej nauki.

Zycze Paristwu inspirujgcej lektury niniejszej monografii oraz wielu refleksji nad historig,
terazniejszoscig i przyszloscig Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag Pol-
skiej Akademii Nauk.

Prof. dr hab. inz. Magdalena Wdowin
Dyrektor Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
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Misja Instytutu

Misjg Instytutu jest dostarczanie nauce i gospodarce nowoczesnych, ekonomicznych,
ekologicznych i spolecznie atrakcyjnych rozwigzan stuzgcych zréwnowazonemu rozwojowi
krajuiregionéw w obszarze surowcowym i energetycznym.

Misja ta jest realizowana pod hastem:

Jest wypelniana poprzez racjonalnie zaprogramowane i wzajemnie powigzane dzialania
w sferze naukowo-badawczej, organizacyjnej, technicznej i ekonomicznej w obszarach:

ZRODEA — TECHNOLOGIE — EKONOMIKA — RYNEK — SRODOWISKO

w trdjkgcie naukowym:

BADANIA - INNOWACJE — EDUKACJA
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Wiedza e Surowce o Energia o Srodowisko

KIM JESTESMY

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN od czterdziestu lat prowadzi
badania odpowiadajgce na najwazniejsze wyzwania zwigzane z wykorzystaniem zasobow na-
turalnych, bezpieczeristwem surowcowym i energetycznym oraz zréwWnowazonym rozwojem
gospodarki. Powstaly w 1986 roku Instytut przez kolejne dekady konsekwentnie rozwijat swo-
ja dzialalno$é, dostosowujac kierunki badan do zmieniajacych sie potrzeb gospodarki, nauki
i spoleczeristwa. Dzis$ jest nowoczesng jednostkg badawczg Polskiej Akademii Nauk, laczacy
potencjal naukowy, doswiadczenie eksperckie i zaplecze laboratoryjne z praktycznym wymia-
rem prowadzonych badan.

Silg Instytutu sg przede wszystkim ludzie — do$wiadczeni naukowcy, eksperci, inzynie-
rowie oraz pracownicy administracyjni, ktorych wspdlna praca tworzy potencjal osrodka.
IGSMIE PAN zatrudnia obecnie blisko 120 0séb, w tym niemal 70 pracownikéw naukowych.
Zespol tworzg specjalisci reprezentujacy rézne dyscypliny i obszary wiedzy — od nauk o Ziemi,
geologii, geochemii i mineralogii, poprzez inzynierie¢ srodowiska i energetyke, po ekonomie,
gospodarke surowcami i modelowanie systemdw. Tak interdyscyplinarny charakter zespotu
pozwala podejmowac zlozone problemy, ktérych rozwigzanie wymaga spojrzenia wykracza-
jacego poza granice jednej dziedziny.

Wspdlczesny profil Instytutu koncentruje sie wokét zréwnowazonej gospodarki surowca-
mimineralnymiienergig. Prowadzone badania obejmujg zar6wno pozyskiwanie surowcow ze
z16Z kopalin, jak i ich odzysk ze Zrédel wtérnych oraz strumieni odpadowych. Wazne miejsce
zajmuja zagadnienia bezpieczeristwa surowcowego i energetycznego, gospodarki o obiegu za-
mknietym, transformacji energetycznej, odnawialnych zrdédet energii, geotermii, mikroener-
getyki oraz efektywnosci energetycznej. Rozwijane sg réwniez badania zwigzane z nowymi
technologiami materialowymi, odzyskiem cennych i krytycznych surowcéw, zagospodarowa-
niem odpaddéw, ochrong srodowiska oraz rozwigzaniami wspierajgcymi transformacje w kie-
runku gospodarki niskoemisyjne;.

Istotng cechg dzialalnosci IGSMIE PAN jest laczenie badan podstawowych i stosowanych
z praktycznym wykorzystaniem wynikéw naukowych. Instytut realizuje badania statutowe,
stanowigce podstawe rozwoju naukowego pracownikéw i doskonalenia kompetencji badaw-
czych zespoléw. Réwnolegle prowadzone sg projekty badawcze finansowane ze $srodkéw kra-
jowych i miedzynarodowych, a takze prace badawcze i badawczo-rozwojowe na rzecz przed-
siebiorstw i innych podmiotéw gospodarczych.

Wazng czes¢ tej dzialalnosci stanowig projekty finansowane ze srodkéw publicznych, re-
alizowane zaréwno w ramach krajowych systeméw finansowania nauki i innowacji, jak i pro-
gramoéw miedzynarodowych. Naukowcy IGSMIE PAN pozyskujg srodki m.in. z Narodowego
Centrum Nauki, Narodowego Centrum Badari i Rozwoju oraz Narodowej Agencji Wymiany
Akademickiej. Instytut aktywnie uczestniczy réwniez w miedzynarodowych programach ba-
dawczych i rozwojowych, w tym Horyzont 2020, Horyzont Europa, EIT RawMaterials, INTER-
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REG oraz Mechanizmie Finansowym Europejskiego Obszaru Gospodarczego. Udzial w tych
przedsiewzieciach wzmacnia wspdlprace z osrodkami naukowymi i partnerami gospodarczy-
mi z innych krajéw, umozliwiajac wymiane wiedzy i doswiadczen oraz udzial w projektach
o znaczeniu ponadregionalnym i europejskim.

Istotnym obszarem aktywnosci Instytutu jest réwniez wspotpraca z gospodarky. Wykorzy-
stujac potencjat naukowy i ekspercki swoich zespotéw, IGSMIiE PAN podejmuje sie rozwigzy-
wania konkretnych problemdéw technologicznych, surowcowych, energetycznych i srodowi-
skowych. Wspélpraca z przedsiebiorstwami i innymi podmiotami gospodarczymi umozliwia
bezposrednie wykorzystanie wiedzy i wynikéw badan w praktyce, a jednoczesnie pozwala le-
piej odpowiadac na rzeczywiste potrzeby zmieniajgcej sie gospodarki.

Zaplecze badawcze Instytutu tworzg nowoczesne laboratoria, w tym Centrum Zréw-
nowazonej Gospodarki Surowcami i Energig oraz Laboratorium Geotermalne w Bariskiej
Niznej—Bialym Dunajcu. Infrastruktura ta umozliwia prowadzenie zaawansowanych analiz
surowcow, materialéw, odpadéw i komponentéw srodowiska, a takze opracowywanie i te-
stowanie nowych rozwigzan technologicznych. Polgczenie kompetencji naukowych z roz-
wijanym zapleczem aparaturowym stanowi wazny fundament dalszego rozwoju Instytutu.

Waznym elementem tozsamosci IGSMIE PAN jest dzielenie si¢ wiedza i aktywna
obecnos¢ w srodowisku naukowym, gospodarczym i spotecznym. Pracownicy Instytutu
uczestniczg w krajowych i miedzynarodowych konferencjach, prowadza dzialalnosc¢ eks-
percka, szkoleniowg i popularyzatorska, a takze angazujg sie¢ w ksztalcenie mlodych kadr
naukowych. Istotng role odgrywa dzialalnos¢ wydawnicza Instytutu, dzieki ktdrej wyniki
badar oraz dorobek naukowy kolejnych pokolen badaczy s3 upowszechniane w krajui za
granica.

Szczegdlne miejsce zajmuja organizowane od wielu lat konferencje i wydarzenia nauko-
we, ktore staly sie rozpoznawalnymi punktami na mapie polskiej nauki. Szkota Eksploatacji
Podziemnej, konferencje Zagadnienia surowcow energetycznych i energii w gospodarce krajowej,
Aktualia i perspektywy gospodarki surowcami mineralnymi, Kongres Geotermalny czy konferen-
cja Strategie wdrazania Zielonego Eadu tworzg przestrzenn do wymiany doswiadczen pomiedzy
przedstawicielami nauki, administracji publicznej i gospodarki. Ich wieloletnia ciggto$é jest
$wiadectwem trwalej obecnosci Instytutu w srodowisku naukowym oraz zaufania, jakim jego
dzialalno$é cieszy si¢ wsrdd partneréw i uczestnikéw wydarzen.

Czterdziesci lat dziatalnosci to historia ludzi, badan, wspdtpracy i odpowiedzialnosci za
przyszto$é. Instytut zmieniat sie wraz z otoczeniem, ale jego podstawowa misja pozostawala
niezmienna— dostarcza¢ wiedzy i rozwigzan stuzgcych racjonalnemu wykorzystaniu zasobdow,
bezpieczeristwu surowcowemu i energetycznemu oraz ochronie srodowiska. Dzi$ IGSMIiE PAN
jest miejscem, w ktérym doswiadczenie spotyka sie z nowoczesnoscia, a wiedza naukowa
z potrzebami gospodarki i spoleczenistwa.

To wlasdnie ludzie, ich kompetencje, interdyscyplinarna wspdlpraca i gotowosc do podej-
mowania nowych wyzwan stanowig o sile Instytutu. Czterdziesty jubileusz jest zatem nie
tylko okazjg do podsumowania dotychczasowego dorobku, lecz takze momentem spojrzenia
w przysztos¢ — ku kolejnym dekadom badar, innowacji i odpowiedzialnego ksztaltowania go-
spodarki surowcami i energig.
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© Sekretariat — mgr Malgorzata Grzaba
© Archiwum — mgr Maria Grala






2

HISTORIA
INSTYTUTU
1986-2026



Decyzja o utworzeniu
jednostki badawczej

b, ——

Powstanie doswiadczalnego

Powstanie Zakladu Podstaw zakladu geotermalnego
Gospodarki Surowcami w Bariskiej Niznej —
Mineralnymi PAN Bialym Dunajcu

%_ . 1998
- i
§iind 1986

Whniosek do Prezydium PAN Nowa nazwa: Centrum Przeksztalcenie jednostki
o powotlanie jednostki Podstawowych Probleméw w Instytut Gospodarki
Gospodarki Surowcami Surowcami Mineralnymi
Mineralnymi i Energig PAN iEnergig PAN

1983

Posiedzenie Zgromadzenia Ogdlnego PAN na temat efektywnego
wykorzystania surowcéw mineralnych. W uchwale koricowej stwierdzono,
ze konieczne jest stworzenie kompleksowego programu badawczego
poswieconego surowcom mineralnym i powotanie odpowiedniej jednostki
badawecze;j.

Wydzial VII PAN Nauk o Ziemi wystepuje do Prezydium PAN o powotanie
jednostki badawczej zajmujacej sie gospodarka surowcami mineralnymi.

Powstaje Zaklad Podstaw Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN.
Tworcy i dyrektorem Zaktadu jest prof. Roman Ney — czlonek rzeczywisty
PAN.

Jednostka zostaje przeksztalcona w Centrum Podstawowych Problemdéw
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN.

W ramach Centrum powstaje pierwszy doswiadczalny zaktad geotermalny
w Bariskiej Niznej — Bialym Dunajcu, bazujgcy na dwéch gtebokich
otworach. Jednostka jest prekursorem wykorzystania w Polsce energii
geotermalnej. Instalacja jest obecnie eksploatowana na potrzeby
cieplownictwa oraz stuzy jako laboratorium geotermalne do badan.

Uchwatg Prezydium PAN z 2 lutego 1998 roku jednostka naukowa PAN
zajmujgca sie interdyscyplinarnymi badaniami w zakresie gospodarki
surowcami mineralnymi i energig zostaje przeksztalcona w Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN.



Uprawnienia do
nadawania stopnia

doktora w dyscyplinie Kategoria A w ocenie Uprawnienia
gbrnictwo i geologia parametrycznej do nadawania stopnia
inzynierska jednostek naukowych doktora habilitowanego
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Prawo do uzywania Otwarcie Najwyzsza kategoria A+
prestizowego logo Komisji Centrum Zréwnowazonej W ocenie parametrycznej
Europejskiej Gospodarki Surowcami jednostek naukowych
,HR Excellence in Research” Mineralnymi i Energig 40. rocznica
istnienia Instytutu
2012 Instytut uzyskuje uprawnienia do nadawania stopnia doktora

w dyscyplinie gérnictwo i geologia inzynierska. Jako pierwszy stopien
doktora otrzymuje (w 2014 roku) dr inz. Krzysztof Krawiec, promotorem
pracy jest dr hab. inz. Zenon Pilecki, prof. IGSMiE PAN.

2017 Instytut otrzymuje prawo do uzywania prestizowego logo Komisji
Europejskiej ,,HR Excellence in Research”. Wyrdznienie jest przyznawane
instytucjom, ktdére zapewniajg zatrudnionym naukowcom atrakcyjne

i wspierajgce rozwdj warunki zatrudnienia.

2021 W ocenie parametrycznej jednostek naukowych za lata 2017-2021 Instytut
uzyskuje kategorie ,A”.

2023 Zostaje otwarte Centrum Zréwnowazonej Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energig — nowoczesny budynek laboratoryjno-biurowy,
wykorzystujacy do ogrzewania odnawialne Zrédta energii.

2025 Instytut uzyskuje uprawnienia do nadawania stopnia doktora
habilitowanego. W tym samym roku przeprowadzone sg trzy pierwsze
postepowania habilitacyjne: dr. hab. inz. Artura Dyczki, dr hab. inz. Beaty
Klojzy-Karczmarczyk i dr hab. inz. Aleksandry Komorowskie;.

2026 Na podstawie wyniku ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej za lata
2022-2025 Instytut otrzymuje najwyzszg mozliwg kategorie ,A+”.
Instytut obchodzi 40. rocznice istnienia. Nieodmiennie, od czterech dekad
zajmuje wiodgcg pozycje w polskiej nauce jako interdyscyplinarny osrodek
badawczy prowadzacy prace nad zréwnowazonym gospodarowaniem
surowcami mineralnymi i energia.




POCZATKI I DROGA DO POWSTANIA
INSTYTUTU

Lata 50. i 60. ubieglego wieku byly w Polsce okresem intensywnych odkry¢ zasobéw wie-
lu surowcédw mineralnych (wegla kamiennego, rud miedzi, rud cynkowo-olowiowych, a takze
surowcoéw skalnych). Odkryciom tym nie towarzyszyly jednak réwnoleglte badania nad efek-
tywnym wykorzystaniem odkrytych zasobdw, tak jak to mialo miejsce w krajach Europy Za-
chodnie;j.

Gospodarka surowcami mineralnymi, jako kierunek badawczy zajmujacy sie racjonalnym
wykorzystaniem surowcéw mineralnych, zostala w Polsce wyraznie wyodrebniona dopiero
pod konieclat 70. XX wieku. Wtedy tez podjeto kompleksowe badania w tym zakresie, w pierw-
szym okresie prowadzone gtéwnie przez profesoré6w Akademii Gérniczo-Hutniczej (m.in. Bole-
wski, Ney, Gruszczyk, Banas, Sztaba i inni).

Powstaly w 1979 roku z inicjatywy prof. Romana Neya w ramach Polskiej Akademii Nauk
Komitet Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN w poczgtkowym okresie swojej dzialalno-
$ci potwierdzil skromnos¢ krajowych badari naukowych dotyczgcych gospodarki surowcami
mineralnymi. Problematyka ta byta réwniez przedmiotem obrad zebrania plenarnego nowo
utworzonego wramach PAN Wydzialu Nauk o Ziemi i Nauk Goérniczych, ktére odbylo sie
w pazdzierniku 1980 roku w Akademii Gérniczo-Hutniczej, jak réwniez przedmiotem dyskus;ji
na III Kongresie Nauki Polskiej w 1981 roku.

W styczniu 1983 roku Zgromadzenie Ogdlne PAN, po wysluchaniu referatu prof. Roma-
na Neya Wykorzystanie surowcéw mineralnych i przeprowadzonej dyskus;ji, uchwalito wnio-
ski dotyczgce kierunkdéw rozwoju badan naukowych w zakresie gospodarowania surow-
cami mineralnymi. Jeden z nich dotyczyl powolania jednostki naukowej do prowadzenia
szerszych, stalych badan w zakresie gospodarki surowcami mineralnymi. Do planu badan
naukowych na lata 1986-1990 wprowadzono — jako Centralny Program Badawczo-Rozwo-
jowy 1.7 (CBPR 1.7) — program badawczy Zwigkszenie efektywnosci pozyskiwania i wykorzysta-
nia surowcéw mineralnych. Dla realizacji gtléwnych elementéw tego programu w 1986 roku
Prezydium Polskiej Akademii Nauk powotato w Krakowie nowg jednostke naukowsg — Za-
ktad Podstaw Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN. W 1987 roku otrzymala ona nieco
rozszerzong nazwe — Zaklad Podstaw Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN,
a w 1988 roku przeksztatcono ja w Centrum Podstawowych Probleméw Gospodarki Surow-
cami Mineralnymi i Energiag PAN. Ostatecznie jednostka naukowa PAN dedykowana inter-
dyscyplinarnym badaniom w zakresie gospodarki surowcami mineralnymi i energig zostata
uchwalg Prezydium PAN z 2 lutego 1998 roku przeksztalcona w Instytut Gospodarki Surow-
cami Mineralnymi i Energig PAN. Twdrcg tego Instytutu i jego dlugoletnim dyrektorem byt
zmarly w 2020 roku prof. Roman Ney — cztonek rzeczywisty PAN.
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Prof. dr bab. inz. Roman Ney

Urodzit sie 18 lutego 1931 roku w Pirisku. W 1955 roku ukoriczyl studia w Akademii Gérni-
czo-Hutniczej, w 1962 roku uzyskat stopient doktora, w 1967 roku — doktora habilitowanego,
w 1972 roku — profesora nadzwyczajnego, a w 1976 roku — profesora zwyczajnego.

Profesor Roman Ney byl wybitnym specjalistg i autorem kilkuset publikacji z zakresu geo-
logii zl6z weglowodoréw, geologii regionalnej, poszukiwan naftowych, gospodarki surow-
cami mineralnymi, polityki energetycznej oraz energii geotermalnej i innych odnawialnych
zrédel energii. Opracowatl podstawy naukowe nowego interdyscyplinarnego kierunku badan —
gospodarki surowcami mineralnymi. Byt wspottwdrcg polskiej szkolty wykorzystania energii
geotermalnej, a takze wybitnym geologiem naftowym. Byl réwniez nauczycielem wielu poko-
leri geologdw.

Pierwszym i najwazniejszym miejscem pracy Profesora byla jego Alma Mater — Akademia
Gorniczo-Hutnicza, w ktdérej pracowat w latach 1952-2002. W latach 1972-1975 oraz 1979-1981
pelnit funkcje Rektora AGH, w latach 1979-1992 byt dyrektorem Instytutu Surowcéw Energe-
tycznych na Wydziale Geologiczno-Poszukiwawczym, a w latach 1995-2001 kierowat Katedra
Polityki Energetycznej na Wydziale Paliw i Energii.

W 1976 roku wybrano go czlonkiem korespondentem, a w 1986 roku czlonkiem rzeczy-
wistym Polskiej Akademii Nauk. W latach 1984-1988 byl Sekretarzem VII Wydzialu Nauk
o Ziemi i Nauk Gdérniczych PAN, w latach 1988-1989 Sekretarzem Naukowym PAN, a w latach
1990-1992 Wiceprezesem PAN. Profesor Roman Ney byt inicjatorem powstania Instytutu Go-
spodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN oraz jego pierwszym, wieloletnim Dyrekto-
rem (1986-2004), a nastepnie Przewodniczacym Rady Naukowej (2005-2014). Byt on takze
inicjatorem powstania Komitetu Zréwnowazonej Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN,
jego wieloletnim Przewodniczgcym (1979-2007), a nastepnie Honorowym Przewodniczgcym
(2008-2020).

Po zakoriczeniu pracy na AGH oraz po zaprzestaniu pelnienia funkcji Dyrektora IGSMIE
PAN Profesor Roman Ney byl przez dwie kadencje Rektorem Slaskiej Wyzszej Szkoly Zarza-
dzania im. Jerzego Zietka w Katowicach (2004-2010). W latach 1974-1978 zajmowal stanowi-
sko podsekretarza stanu w Ministerstwie Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki, a w latach
1989-1991 byl postem na Sejm X kadencji.

0d 1989 roku Profesor byl czlonkiem czynnym Polskiej Akademii Umiejetnosci. Byl takze
czlonkiem Polskiego Towarzystwa Geologicznego oraz redaktorem naczelnym kilku czaso-
pism naukowych. Pelnil takze m.in. funkcje Przewodniczgcego Paristwowej Rady Energetycz-
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nej, Zastepcy Przewodniczgcego Rady Naukowej Tatrzaniskiego Parku Narodowego, Czlonka
Prezydium Spotecznego Komitetu Odnowy Zabytkéw Krakowa oraz Czlonka Rady Nadzorczej
Geotermii Podhalanskiej SA.

W 1998 roku Profesor Roman Ney otrzymat tytul doktora honoris causa Akademii Rolniczo-
-Technicznejw Olsztynie,a w2005 roku—tytul doktora honoris causa Akademii Gérniczo-Hut-

niczej.

Za swoje osiggniecia otrzymal wiele odznaczen inagréd, m.in.: Krzyz Komandorski
z Gwiazdg Orderu Odrodzenia Polski, Krzyz Komandorski Orderu Odrodzenia Polski, Krzyz
Oficerski Orderu Odrodzenia Polski, Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski, Medal im.

Mikotaja Kopernika Polskiej Akademii Nauk, Nagrode Ministra Edukacji Narodowej (piecio-

krotnie), Medal ,Za zastugi przy odnowie zabytkéw Krakowa”.

Profesor Roman Ney byt wybitng postacia z bardzo bogatym zyciorysem. Byl uznanym na-
ukowcem, ale zarazem wspanialym organizatorem i cztowiekiem z wizj3. Dla wielu pracowni-

kéw Instytutu przez lata byl nie tylko szefem, lecz i najwazniejszym mentorem.



Prof. dr bhab. inz. Eugeniusz Mokrzycki

Z 40-letnig dzialalnoscig Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
nieodlgcznie zwigzana jest postac prof. dr. hab. inz. Eugeniusza Mokrzyckiego. Byl wybitnym
naukowcem, specjalizujgcym sie¢ w badaniach z zakresu gospodarki surowcami mineralnymi
i energia, a zarazem jedng z najwazniejszych postaci w historii Instytutu. W latach 2005-2016
pelnil funkcje Dyrektora IGSMIE PAN, natomiast w kadencjach 2019-2022 oraz 2023-2026 —
Przewodniczgcego Rady Naukowej Instytutu. Przez wiele lat pelnil réwniez funkcje w Radach
Redakcyjnych, w tym piastowat stanowisko Redaktora Naczelnego kwartalnika ,,Gospodarka
Surowcami Mineralnymi - Mineral Resources Management”. Byl takze organizatorem oraz
kierownikiem prac wieloosobowych zespoléw, w tym badawczych w Instytucie Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energig PAN. Pelnil nastepujgce funkgje:

e Kierownik Pracowni Ekonomiki Przerébki Kopalin (1988-1990),

e Kierownik Zakladu Przerdbki i Przetwarzania Kopalin (1990-1996),

e Kierownik Zakladu Zréwnowazonej Gospodarki Surowcami i Energig (od 2002),

e Zastepca Dyrektora do Spraw Naukowych (1996-2004).

Profesor Mokrzycki byl takze wieloletnim profesorem Akademii Gérniczo-Hutniczej, za-
stuzonym dla Wydzialu Energetyki i Paliw AGH.

Byt autorem i wspotautorem ponad 300 opublikowanych prac. Dorobek naukowy Profeso-
ra obejmuje badania poswiecone miedzy innymi efektywnemu gospodarowaniu surowcami
energetycznymi, rynkom paliw i energii, a takze zagadnieniom technologicznym w energety-
ce, zar6wno konwencjonalnej, jak i odnawialnej. Istotnym obszarem dzialalnosci badawczej
Profesora byly réwniez zagadnienia zwigzane z energetycznym wykorzystaniem biomasy,
potencjalem rozwoju energetyki wiatrowej oraz wykorzystaniem wodoru. Prowadzil analizy
$ciezek rozwoju sektora energetycznego, uwarunkowan regulacyjnych oraz mozliwosci re-
dukcji emisji CO,, uwzgledniajgc jednoczesnie aspekty srodowiskowe, technologiczne i eko-
nomiczne.
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Profesor Eugeniusz Mokrzycki byl cztonkiem licznych komitetéw naukowych, zespotéw

eksperckich igremiéow doradczych zajmujacych sie problematyka gospodarki surowcowej
i energetyki. W swojej dzialalnosci naukowej aktywnie angazowatl sie takze w realizacje krajo-
wych i miedzynarodowych projektéw badawczo-rozwojowych. Wyniki jego badan stanowily
istotny wktad w formutowanie rekomendacji dla Polski w kontekscie globalnych uwarunko-

wan na rynkach surowcowych.

Zapisal sie w pamieci jako wspanialy cztowiek i zyczliwy mentor wielu mlodszych pracow-
nikéw naukowych, cztowiek o wybitnym umysle, a jednoczesnie pomocny i skromny.

Nalezy podkresli¢ réwniez dzialalno$é Profesora Mokrzyckiego w rozlicznych gremiach
naukowych. Byl czlonkiem Sekcji Gérnictwa (T12A) w Zespole Gérnictwa, Geodezji i Trans-
portu (T12) bylego Komitetu Badani Naukowych, a takze czlonkiem zespotu recenzentéw
NCBIiR.

W latach 1990-2007 byt sekretarzem naukowym Komitetu Gospodarki Surowcami Mine-
ralnymi PAN (obecna nazwa: Komitet Zréwnowazonej Gospodarki Surowcami Mineralnymi
PAN), a nastepnie jego wiceprzewodniczgcym (2008-2015) i (2016—-2024) przewodniczgcym.
Ponadto byl czlonkiem Sekcji Wykorzystania Kopalin Komitetu Gérnictwa PAN (1982-1986,
1992-2015).

Byl réwniez cztonkiem Komitetow:

=  GOrnictwa PAN,

= Problemdéw Energetyki PAN (od 2015 roku byt czlonkiem Prezydium).

Ponadto byl cztonkiem:

= Rady Naukowej Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN (od 1994
roku),

= Rady Naukowej Wydziatu Paliw i Energii (obecnie Wydzial Energetyki i Paliw) Akademii
Gorniczo-Hutniczej (1996-2011),

* Rady Naukowej Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN (od 2007 roku),

= Rady Naukowej Paristwowego Instytutu Geologicznego (2009-2010),

* Rady Naukowej Instytutu Mechaniki Gérotworu PAN (od 2011 roku),

* Rady Naukowej Gléwnego Instytutu Gérnictwa (od 2011 roku),

= Rady Programowej ds. Zarzadzania Energig Miasta Krakowa przy Prezydencie Miasta
Krakowa (od 2007 roku),

= Rady Programowej PURL (Polish Underground Research Laboratory) (od 2014 roku),

= Rady Programowej Konferencji Rynek Energii Elektrycznej REE (od 2014 roku),

* Komitetu Naukowego Konferencji DRILLING — OIL — GAS AGH,

* Polskiego Komitetu Swiatowej Rady Energetycznej (od 2006 roku),

* Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Gérnictwa (od 1970 roku); miedzy innymi
w latach 1990-1995 pelnil funkcje sekretarza Krakowskiego Oddziatu SITG, 2000-2005
funkcje Prezesa Krakowskiego Oddziatu SITG.
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Wt

INFORMACJIA

0_ZAKLADZIE PODSTAW GOSPODARKI SUROWCAMI MINERAINYMI PAN
w_Krekowie, Al. Mickiewicza 30

Kierownik Zakzadu:
cztonek rzeczywisty PAN prof. dr hab. inZz. ROMAN NEY

Z-ca kierownika d/s naukowych:
doc. dr hab. inz. WIESLAW BLASCHKE

Z-ca kierownika d/s administracyjno-ekonomicznych:
mgr ANDRZEJ RAJPOLT

Przewodniczacy Rady Naukowe]:
czXonek rzeczywisty PAN prof. dr hab. ini. JERZY LITWINISZYN

Zakiad Podstaw Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN powstaZ
1 stycznia 1986 r. Statutowym zadaniem Zakadu jest:

1. Prowadzenie badai naukowych dotyczgcych podstaw gospodarki
surowcami mineralnymi, & w szczegdlnosdeci:
- teorii wyst¢powania surowcéw mineralnych,
- metod poszukiwania i dokumentowania zk6Z surowcéw mineralnych,
~ sposobdéw racjonalnego wykorzystania z2xdz,
- metod wzbogacania i przetwdrstwa surowcéw mineralnych,
- metod ekonomicznej optymalizacji gospodarki surowcami

mineralnymi.

2. KsztaZcenie i doskonalenie kadr naukowych.
3. Przekazywanie wynikéw badari do praktyki.

4. WspbkdziaZanie w upowszechnianiu wiedzy w zakresie statuto-
wej dziaXalnosci.

5. Wykonywanie innych zadari zleconych przez wiadze Polskiej
Akademii Nauk, zgodnych z profilem dzialania ZakZadu.

Zek*ad jest Generalnym Wykonawcg Centralnego Programu Badawczo-
Rozwojowego nr 1.7 n.t. "Zwigkszenie efektywnosdci pozyskiwania
i wykorzystania surowcéw mineralnych".
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Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN

W
Zedenia wynikajgce z tego programu rozwigzywane sg wiasnymi

sizami a takZe realizowane przez jednostki wspdipracujace
/PAN, WyZsze Uczelnie, instytuty resortowe/.

a/ PRACOWNIE: \
Profesordw: 3
Docentdw: 5
Doktordws 6
Mgr inz.: 25
Mgr: 10
Inz: 1
Technikdw: 3
Pozostali: 2

b/ PION ADMINISTRACYJNO-EKONOMICZNY:
Mgr ingz: 1
Mgr: 8

Technikdw: 1
Pozostali: 1

Organizacyjnie Zakied skieda sie z_pieciu pracowni:

1. Pracownia Geosynoptyki
/12 oséb w tym 1 osoba na 1/2 etatu/.

2. Pracownia Wykorzystania Ziéz Surowcdéw Minerslnych
/10 o0s6éb w tym 2 na 1/2 etatu/.

3. Pracownia Wykorzystania Surowcéw Mineralnych
/ 15 08éb w tym 2 nd 1/2 etatu/.

4. Pracownia Ekonomiki Surowcdéw Mineralnych
/9 oséb w tym 3 na 1/2 etatu/.

5. Pracownia Sozologii Obszardéw Przemysiowych
/9 oséb w tym 1 na 1/2 etatu/. :

/21 oséb w tym 3 osoby na 1/2 etatu oraz 9 pracownikéw -
W przeliczeniu na peine etaty 2 - Oddzia*u PAN w Krakowie
czegsciowo obsiugujacych Zakiad/.



3

PRACOWNIE
| LABORATORIA






PRACOWNIA GEOLOGII GOSPODARCZE]J

Pracownie Geologii Gospodarczej tworzy kilkuosobowy zespdt majacy doswiadczenie
w zakresie szeroko rozumianej geologii z16z, geologii gérniczej i Srodowiskowej. Pracuja w nim
eksperci bedacy cztonkami uznanych miedzynarodowych instytucji zajmujacych sie¢ wypraco-
wywaniem zasad stosowania miedzynarodowej klasyfikacji zasobéw surowcédw mineralnych
(UNECE Expert Group on Resource Classification). Biorg oni réwniez czynny udzial w pracach
Komisji Zasobéw Kopalin oraz Rady Gospodarowania Zasobami Ziemi przy Ministrze Srodo-
wiska. Wspolpracujg z organami administracji geologicznej i urzedéw gorniczych. Naukowcy
specjalizujg sie w prognozowaniu, poszukiwaniu, rozpoznawaniu i dokumentowaniu zt4z ko-
palin. Dysponujg ponad 40-letnim do$wiadczeniem w pracy naukowo-badawczeji badawczo-
-TOZWOjOWE}].

Gléwne obszary dzialan pracowni:

* geologia zt6z kopalin, metodyka prognozowania i poszukiwan zt6z;

* metodyka dokumentowania zt6z kopalin i zt6z antropogenicznych;

= kryteria definiujace zloze, klasyfikacja zasobdw;

* uwarunkowania geologiczne eksploatacji z16z;

= kartografia geologiczno-gospodarczo-srodowiskowa;

* ochrona z16z kopalin;

= zastosowania metod geostatystycznych w badaniu i modelowaniu z16z oraz szacowa-

niu ich zasobdw;
= opracowanie ekspertyz zwigzanych z gospodarkg pierwotnymi i wtérnymi surowcami
mineralnymi dla podmiotéw zewnetrznych.
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W pracowni zostaly sformulowane zasady okreslania kryteriéw definiujacych zloza kopa-

lin jako ich nagromadzen, ktdrych eksploatacja moze by¢ ekonomicznie uzasadniona. Opraco-

wano takie kryteria (zastosowane w praktyce) dla z16z wegla kamiennego, metanu poktadéw

wegla, rud miedzi, siarki, rud zelaza irud zelazowo-tytanowo-wanadowych. Opracowano
rowniez zasady stosowania miedzynarodowych klasyfikacji zasobow w odniesieniu do ztdz

polskich.

W pracowni przygotowano zasady waloryzacji z16z kopalin i koordynowano realizacje
waloryzacji w skali og6lnokrajowej (w ramach projektu UE). Sformulowano propozycje usta-
wowej ochrony z16z kopalin oraz zasady dokumentowania kopalin towarzyszacych i z16z an-
tropogenicznych. Zesp6t bierze réwniez udzial w dokumentowaniu z16z kopalin (wapieni,
kruszywa piaskowo-zwirowego, kopalin ilastych) na potrzeby wtadz samorzgdowych.

Pracownia uczestniczyla w opracowaniu Mapy geologiczno-gospodarczej i srodowiskowej Pol-
ski 1:50 000 (26 arkuszy) oraz inicjowala wykonywanie takich map dla gmin wojewddztwa
matopolskiego (1:25 0001 1:10 000); projekt zostal zrealizowany w o$miu gminach.

Wyniki badani byly przedstawiane w publikacjach i opracowaniach monograficznych.

Metody pracy:

* bezposrednie obserwacje geologiczne w terenie i w wyrobiskach kopals, kartowanie
geologiczne, profilowanie rdzeni otwordw wiertniczych, wspomagane interpretacja
wynikéw profilowania geofizycznego;

* oprébowanie odstonieé rdzeni wiertniczych do badan chemicznych i petrograficznych;

= badania petrograficzne (mikroskopowe);

* interpretacja wynikéw badan chemicznych w nawigzaniu do badan terenowych i petro-
graficznych;

® opracowanie geostatystyczne wynikéw pomiaréw parametréw zlozowych.

Wybrane projekty

= Badania w zakresie metalogenii i prognoz poszukiwawczych w Karpatach, Gérach Swie-
tokrzyskich i Sudetach.

* Badania uwarunkowan geologicznych eksploatacji zt6z siarki metodg otworowg pod-
ziemnego wytapiania.

* Badania dotyczace waloryzacji z16z kopalin w celu ich ochrony.

= Naukowecy uczestniczyli (w ramach konsultacji) w dokumentowaniu zloza soli potaso-
wo-magnezowej w rejonie Zatoki Puckie;j.
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Pracownia realizuje badania statutowe

Opracowanie szczegotowych kryteriéw waloryzacji i oceny z16z kopalin skalnych w celu
ich ochrony, uwzgledniajgce walory zasobowe i jakosciowe kopalin oraz uwarunkowania gor-
nicze, planistyczne i srodowiskowe ich dostepnosci (zastosowane w opracowywaniu map
geosrodowiskowych Polski).

Badania na terenie polozonych w Gérach Swietokrzyskich kopalii dolomitéw Piskrzyn,
Jariczyce, Wszachéw, Jurkowice i Budy nalezacych do PBI. Stwierdzono czeste pojawianie sie
mineralizacji siarczkami zelaza w strefach zaburzen uskokowych oraz zastepowanie dolomitu
przez illit w towarzystwie krzemionki, prowadzace do utworzenia skaly dolomitowo-illitowej
(,dolillitu”). Oba procesy lokalnie obnizajg jako$¢ dolomitu jako surowca do produkgji kru-
szywa, ale nie wplywajg w sposdb zasadniczy na jego parametry usrednione. Zarejestrowano
podwyzszone zawartosci pierwiastkdw ziem rzadkich w strefach uskokowych oraz w skatach
ilasto-mulkowych na granicy utworéw dewonu dolnego i srodkowego (Formacji z Winnej),
korelowanych z poziomem ,rudono$nym” wyréznianym w zachodniej czesci Gér Swietokrzy-

skich.

Podsumowanie stanu wiedzy o warunkach eksploatacji otworowej siarki (metodg pod-
ziemnego wytapiania). Poszukiwane sg przyczyny ogromnego zréznicowania efektéw pracy
otworéw eksploatujacych zloze i trudnosci uzyskania wydobycia siarki przez niektdre z nich.
Badania prowadzone sg na terenie kopalnl Basznia i czesciowo Osiek, gdzie dokonane zostato
podsumowanie wieloletnich badan przebiegu i efektéw eksploatacji zt6z siarki metoda pod-

Dr inz. Justyna Auguscik-Gdorajek podczas pracy w terenie
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ziemnego wytapiania, wcze$niej przedstawianych w rozproszonych publikacjach niejaw-
nych. Na podstawie bezposrednich obserwacji rdzeni wiertniczych i analizy pracy otworéw
eksploatacyjnych stwierdzono, ze gtéwnym czynnikiem decydujgcym o kierunkach rozptywu
zatlaczanej, topigcej siarke wody goracej i splywu stopionej siarki sg zaburzenia tektoniczne,
drobne uskoki i strefy spekan ogdlnie o kierunkach NW—SE, NE-SW i W—E. W miare regularne
ekwidistantne rozmieszczenie takich stref powoduje, ze w zlozu pojawiajg sie fragmenty pra-
ktycznie niedrozne dla zattaczanej wody, w ktérych albo nie uzyskuje sie wydobycia siarki,

albo jest ono znikome.

XXVI Seminarium Metodyka rozpoznawania i dokumentowania z16z kopalin oraz geologicznej obstugi kopalr,
jubileusz prof. dr hab. inz. Marka Niecia. Na zdjgciu Jubilat z zespotem IGSMIE PAN

Obchody Barbérki — prof. dr hab. inz. Marek Niec i mgr inz. Maigorzata Kawulak
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Analiza ewidencjonowania zasobdw zléz kopalin w Bilansie zasobow zt6z kopalin Polski
jest dokonywana z punktu widzenia zagospodarowania i ochrony, w szczegdlnosci z16z za-
niechanych oraz z16z udokumentowanych w przesztosci, ktdre nie rokuja szans na zagospo-
darowanie zprzyczyn technicznych oraz srodowiskowo-planistycznych. Zaproponowano
metodyke takiej weryfikacji wraz z propozycjg odpowiedniej modyfikacji przepiséw prawnych
i procedur, umozliwiajacych eliminacje takich zt6z z bilansu zasobdw.

Opracowano bibliografie publikowanych od potowy XIX w. prac dotyczacych slasko-kra-
kowskich zt6z rud Zn-Pb. Zawiera ona réwniez charakterystyke rozwoju wiedzy o tych zlo-

zach, dominujacych kierunkéw badari oraz ich efektéw.

Wspotpraca naukowa

Pracownia wspolorganizuje ibierze udzial w corocznych seminariach z cyklu Metodyka
rozpoznawania i dokumentowania z16z kopalin oraz geologicznej obstugi kopalyi (gtéwni organiza-
torzy to Katedra Geologii Ztozowej i Gérniczej AGH i Poltegor Instytut).

Zespol bierze tez aktywny udzial w nastepujacych wydarzeniach majacych na celu wymia-
ne mysli naukowej i doswiadczen:

= konferencje z cyklu Aktualia i perspektywy gospodarki surowcami mineralnymi,

= konferencje z cyklu Kamieni w ztozu i architekturze, organizowane przez PIG-PIB,

= konferencje Spoteczne funkcje obszardw pogdrniczych, organizowane przez osrodek

GEOSFERA Jaworzno.

Wybrane publikacje

Marek Nieé, Edyta Sermet, Przemystaw Bokwa, Problemy otworowej
eksploatacji 210z siarki (metodg podziemnego wytapiania).
Wyd. IGSMIE PAN, 2024. ISBN 978-83-67606-52-3

\meiodg podziemregn wysaplonia)
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Dokumentowanie, klasyfikacja
I wykazywanie zasobdw

2héi kopalin.
Standardy migdzynarodows
studium poréwnawcze

Marek NIEC
Eugeniusz Jacek SOBCZYH

Marek Nieé, Eugeniusz Jacek Sobczyk, Dokumentowanie, klasyfikacja
i wykazywanie zasobow z16z kopalin. Standardy miedzynarodowe —
studium poréwnawcze. Wyd. IGSMIE PAN, 2019.

ISBN 978-83-62922-99-4

Marek Nieé, Barbara Radwanek-Bak, Ochrona i racjonalne
wykorzystywanie zt6Z kopalin. Wyd. IGSMIE PAN, 2014.
ISBN 978-83-62922-34-5

Marek Nieé, Problemy geologicznego dokumentowania
zt0z kopalin stalych. Wyd. IGSMIE PAN, 2011.
ISBN 978-83-62922-00-0



PRACOWNIA POLITYKI SUROWCOWE]

Pracownia Polityki Surowcowej to zespodt specjalistéw z zakresu analizy strategii gospoda-

rowania surowcami mineralnymi w kraju i na §$wiecie. Pracownicy majg kompetencje w zakre-

sie wykonywania due diligence technicznych i srodowiskowych zaktadéw gorniczych oraz wie-

lokryterialnej oceny zasobdéw. Doswiadczenie zespoly, a takze stale rozwijane umiejetnosci

umozliwiajg realizacje projektéw badawczo-rozwojowych, prac zleconych, ekspertyz i analiz

dotyczacych m.in.:

dokumentowania i zagospodarowania zl6z oraz pozyskiwania surowcéw mineralnych
(pre- i feasibility studies);

gospodarki surowcami mineralnymi, w tym surowcami krytycznymi, w kraju i na $wie-
cie (od Zrédel pierwotnych i wtérnych po produkty finalne);

globalnego rynku surowcowego i jego uwarunkowan (produkcja, podaz, popyt, ceny);
bilansowania gospodarki poszczegdlnymi surowcami mineralnymi;

trend6w i prognozowania rozwoju gospodarki surowcami mineralnymi w kraju na tle
uwarunkowan rynkowych;

kierunkéw polityki surowcowej Polski i Unii Europejskiej;

ekonomicznych, prawnych, technicznych, technologicznych i srodowiskowych uwa-
runkowan pozyskiwania surowcéw mineralnych ze Zrédel pierwotnych, wtérnych i od-
padowych.

Zagadnienia zwigzane z gospodarowaniem surowcami mineralnymi majg istotne znacze-

nie zaréwno dla rozwoju badan naukowych, jak i funkcjonowania catej gospodarki.
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Interdyscyplinarne metody dzialann pracowni integrujg wiedze z zakresu ekonomiki

gdrnictwa, geologii, inZynierii surowcéw mineralnych, nauk o srodowisku, a takze nauk

ekonomicznych ipolityk publicznych. Podstawe prowadzonych analiz stanowi wielo-
zrodlowa kwerenda danych, obejmujgca krajowe i miedzynarodowe statystyki surowcowe,
dokumentacje geologiczne, raporty zasobowe, dane przedsiebiorstw sektora wydobywcze-

go, opracowania rynkowe oraz dokumenty strategiczne i legislacyjne.

Wybrane projekty

Publikacje

Ostatnie lata dzialalnosci Pracowni Polityki Surowcowej to kilkadziesigt publikacji o cha-
rakterze naukowym i popularnonaukowym w czasopismach punktowanych zlisty MNiSW
i branzowych. Istotng ich cechg jest wielowgtkowosc i szeroki zakres tematyczny, poczawszy
od gospodarki surowcami mineralnymi w Polsce i UE, przez zagadnienia na styku geologii,
archeologii, ochrony srodowiska, a skoriczywszy na tematyce zwigzanej z rolg edukacji su-
rowcowej. Pracownia Polityki Surowcowej dziala aktywnie w gremiach wydawnictw tematy-
cznych, takich jak ,,Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management”,
»Przeglad Gérniczy”, ,,Geoturism/Geoturystyka”.

Pracownia od 2021 roku publikuje rocznik Gospodarka surowcami mineralnymi w Polsce
(pierwsza edycja obejmowala statystyki gospodarcze z lat 2011-2020). Zawiera on dane na
temat produkgcji i obrotéw handlowych oraz krajowego zapotrzebowania na poszczegdlne

surowce mineralne. Autorzy korzystajg zbazy prowadzonej
przez zespdt Pracowni Polityki Surowcowej, ktdra zawiera

228 | mtutCosmtari szczegotowe, unikatowe w skali kraju dane. Jest co roku aktu-
i Energia . . .
ﬁlﬁ Polil Aadenii Nouk alizowana w ramach prac statutowych pracowni na podstawie

danych Gléwnego Urzedu Statystycznego oraz informacji po-
zyskiwanych bezposrednio od krajowych producentéw i uzyt-
kownikéw surowcéw mineralnych.

Gospodarka surowcami mineralnymi w Polsce

L il Rocznik stanowi kontynuacje wydawanej w latach 1992—
2015 przez Pracownie Polityki Surowcowej serii pt. Bilans go-
spodarki surowcami mineralnymi Polski i swiata (w latach 1996—
2014 réwniez w wersji anglojezycznej pt. Minerals Yearbook of
Poland).

Krakéw - 2025
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B Analizy

Zespol pracowni od poczatku napasci Rosji na Ukraine w lutym 2022 roku z uwagg ana-
lizuje krajowy i europejski rynek surowcéw mineralnych. Juz w pierwszych miesigcach woj-
ny przedstawiono prognoze zmian na polskim rynku, co wielu przedsiebiorcom umozliwito
przygotowanie alternatywnych drég dostaw surowcédw mineralnych. Publikacje pracowni sg
dotychczas jedynymi wskazujgcymi na surowce, ktérych niedobdr badz zaktdcenia cigglosci
dostaw oznaczajg realne zagrozenie dla bezpieczenstwa surowcowego Polski.

Pracownia, opierajgc sie¢ na dlugoletnim doswiadczeniu w obszarze bilansowania gospo-
darki surowcami mineralnymi, bierze réwniez udzial w pracach analitycznych na potrzeby
dziatat Ministerstwa Klimatu i Srodowiska przy opracowywaniu polityki surowcowej kraju.
Prace wykonywane sg samodzielnie lub w kooperacji z Paristwowym Instytutem Geologicz-
nym — Paristwowym Instytutem Badawczym, a wyniki analiz wykorzystywane sg w realizacji

polityki surowcowej paristwa przez Gléwnego Geologa Kraju.
H Prototyp robota gérniczego

W ostatnich latach pracownia uczestniczyla wrealizacji projektu ROBOMINERS —
Resilient Bio-inspired Modular Robotic Miners (2019-2023, w ramach programu Horyzont
2020). Miedzynarodowe konsorcjum pracowalo nad koncepcjg prototypu robota gérniczego
przystosowanego do pracy w trudnych warunkach geologiczno-gérniczych. Wypracowana
technologia, wraz z rekomendacjami z zakresu ochrony srodowiska i Social Licence to Ope-
rate (SLO), stanowi podwaliny pod matokonfliktowg metode podziemnej eksploatacji m.in.
z16z ultraglebokich, zylowych zl6z o wysokiej mineralizacji czy tez takich, ktdre zlokalizo-
wane sg w obszarach konfliktowych lub cechujg sie skomplikowanymi uwarunkowaniami

goérniczymi.

Wspdtpraca naukowa

Pracownia Polityki Surowcowej moze poszczycié si¢ kilkudziesiecioletnig tradycjg w or-
ganizowaniu konferencji o zasiegu ogdélnokrajowym. W 1990 roku w Karniowicach pod Kra-
kowem odbyla sie pierwsza konferencja z cyklu Aktualia i perspektywy gospodarki surowcami
mineralnymi. Wpisala sie na stale w kalendarz wydarzeni naukowych organizowanych przez
Instytut, goszczac z kazdym rokiem coraz wiekszg liczbe uczestnikéw. Wydarzenie gromadzi
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przedstawicieli zaréwno branzy gdérniczej i okologdrniczej oraz resortéw odpowiedzialnych za
te galgz przemystu, jaki instytutéw naukowo-badawczych, uczelni wyzszych oraz administra-
cji samorzadowe;j.

XXXII Konferencja Aktualia i perspektywy gospodarki surowcami mineralnymi, Rytro, 2023 rok

W 2006 roku pracownia weszla do grona instytucji wspotorganizujgcych cykliczne mie-
dzynarodowe seminaria pod nazwg Forum pro nerudy — Forum surowcow niemetalicznych,
odbywajace si¢ na przemian w Czechach, na Stowacji i w Polsce. Sg to spotkania integrujace
srodowiska stuzb geologicznych oraz instytutéw badawczo-naukowych trzech panistw Eu-
ropy Srodkowej. Terenowa forma spotkan pozwala poznaé rzeczywiste uwarunkowania geo-
logiczne i gérnicze omawianych obszaréw, bezposrednio zapoznaé si¢ z funkcjonowaniem
zakladéw wydobywczych oraz zastosowanymi rozwigzaniami technologicznymi i srodowi-
skowymi, a takze sprzyja merytorycznej dyskusji w oparciu o obserwacje in situ, co znaczgco

podnosi warto$é poznawczg i praktyczng seminariow.

Nowym wydarzeniem, ktérego trzecia edycja przypada na 2026 rok, jest ogélnopolska
konferencja Surowce mineralne w stuzbie cztowieka. Geologia-gornictwo-geoedukacja. Adresatami
wydarzenia sg nauczyciele geografii i nauk przyrodniczych oraz pozostali edukatorzy, ktd-
rzy w swojej dzialalnosci zawodowej maja mozliwosé upowszechniania wiedzy o surowcach
mineralnych iistotnej roli gérnictwa. Wspédltpraca z Malopolskim Centrum Doskonalenia
Nauczycieli zaowocowala realizacjg w 2026 roku kursu doskonalgcego dla nauczycieli nauk
przyrodniczych pt. Edukator przyrodniczy miasta Krakowa.

Doswiadczeniem rozszerzajgcym obszar dziatalnosci pracowni jest tez edukacja surowco-
wa, majaca na celu podnoszenie swiadomosci spoteczeristwa na temat znaczenia surowcow
mineralnych w gospodarce izyciu codziennym czlowieka. Na szczegdlng uwage zastuguje
portal Geologia, gérnictwo i surowce dla spoteczeristwa, dostepny pod adresem https://gospodar-
kasurowcami.pl/.
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Forum pro nerudy — Forum surowcow niemetalicznych, Polska, 2015 rok

Wspdlpraca miedzynarodowa opiera sie¢ w gldwnej mierze na projektach realizowanych
z zagranicznymi instytucjami. Partnerami pracowni sg najwieksze w Europie instytucje na-
ukowe, naukowo-badawcze i uczelnie wyzsze podejmujace szeroko pojeta tematyke gospoda-
rowania surowcami mineralnymi. Nalezg do nich m.in.: University of Miskolc, Technical Uni-
versity of Leoben, University of Belgrade, Luled University, Universidad Politecnica de Madrid,
a takze European Federation of Geologists oraz La Palma Research Center.

Warto tez wspomniec¢ o nieformalnej inicjatywie polskich badaczy pod nazwg Polska
Wyprawa Naukowa do Peru (PWNP). Jej celem jest udokumentowanie naukowych podwalin
do powotania parku narodowego, ktéry chronilby unikalne walory srodowiska w Kanionie
Colca i w Dolinie Wulkanéw w Peru. Dzieki dotychczasowym staraniom PWNP w 2019 roku
obszar wpisano na liste Geoparkéw UNESCO. Jeden z cztonkéw zespotu pracowni, Andrzej
Gatlas, prowadzi na tym terenie badania wulkanologiczne i petrologiczne oraz w kierunku
ochrony geordznorodnosci, wspolpracujgc z pracownikami Instytutu Geologicznego, Gor-
niczego i Metalurgicznego INGEMMET w Peru, a takze Massey University (Nowa Zelandia),
Uppsala University (Szwecja), Imperial College London (Wielka Brytania), Natural History
Museum, London (Wielka Brytania).
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Andrzej Gatas (drugi od lewej) podczas Polskiej Wyprawy Naukowej do Peru.
Odpoczynek pod aktywnym wulkanem Sabancaya w Peru, Peru, 2017 rok

Partnerstwo biznesowe

Pracownia Polityki Surowcowej od poczatku dziala na pograniczu naukii biznesu reprezen-
towanego przez przedsiebiorstwa gornicze i okologdrnicze. Wspdtpraca z przedsiebiorstwa-
mi obejmuje analizy zwigzane z dostepnoscig surowcéw, oceng potencjatu ich pozyskiwania
ze 7zrédet pierwotnych, wtdérnych i odpadowych oraz identyfikacjg zagrozenn w taricuchach
dostaw. Wsrdd partneréw pracowni sg m.in. najwieksze firmy gérnicze w Polsce (PGG, JSW,
KGHM Polska MiedZ, PGNiG, ZGH Bolestaw), kopalnie surowcéw skalnych (Gérazdze Ce-
ment, Sibelco Poland, WKG Sp. z 0.0., Trzuskawica SA, KW Czatkowice Sp. z 0.0., Eurovia Kru-
szywa, Holcim Polska), przedsiebiorstwa energetyczne, jednostki administracji rzagdowej
(w tym m.in. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska) i samorzadowej, firmy konsultingowe oraz
doradcze (PwC, Deloitte, BRE Corporate Finance), uczelnie oraz instytuty naukowo-bada-
wcze, w tym Paiistwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy.
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Nasze osiagniecia

Cztonkowie Pracowni Polityki Surowcowej dziatajg aktywnie w stowarzyszeniach i innych
cialach kolegialnych, zwigzanych z szeroko pojetym srodowiskiem geologicznym i gérniczym.
To wlasnie oni stanowili trzon zalozycielski Polskiego Stowarzyszenia Wyceny Z16z Kopalin
(https://polval.org.pl/) ido dzi$ sprawujg funkcje wjego zarzadzie. Sg réwniez aktywnymi
czlonkami Polskiego Towarzystwa Geologicznego, w obrebie ktérego — dzieki ich staraniom —
w 2022 roku reaktywowana zostala Sekcja Sozologii. W 2026 roku wérdd cztonkéw zaltozycieli
nowego stowarzyszenia Women in Mining Poland réwniez znalazla si¢ pracowniczka naszego
zespotu.

Jestesmy dumni z tego, ze czlonek naszego zespotu, prof. Krzysztof Galos, w 2024 roku
objat funkcje Gléwnego Geologa Kraju w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska. To uhonoro-
wanie jego ogromnej wiedzy i osiggnieé w obszarze szeroko pojetej geologii. Profesor Galos
jest autorem i wspotautorem ponad 270 publikacji naukowych oraz ponad 100 ekspertyz dla
ministerstwa ds. srodowiska, innych ministerstw oraz podmiotéw gospodarczych z obszaru
geologii i gérnictwa. W 2022 roku uzyskat tytul Eurogeologa — jako jedna z pieciu oséb w Pol-
sce. W roku 2024 powolal Rade Gospodarowania Zasobami Ziemi, ktdrej cztonkiem jest Alicja

Kot-Niewiadomska.

j Ministerstwo
A% Klimatu i Srodowiska
A

W Ministerstwo
Wae Klimatu i Srodowiska

] e ———————————

Prof. Krzysztof Galos, Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska, Glswny Geolog Kraju od 2024 roku
(fot.: MKiS)
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W pamieci zespolu Pracowni
Polityki Surowcowej pozostanie po-
stac jej pierwszego kierownika — Ta-
deusza Smakowskiego (1950-2019).
W 1989 roku byt twdrcg pracowni
i uksztaltowat profil jej dziatalnosci,
koncentrujac si¢ na zagadnieniach
zwigzanych zanalizowaniem go-
spodarki surowcami mineralnymi
oraz szeroko rozumiang polityka
surowcowg. Pod jego kierunkiem
zespol opracowal metodyke bilan-

sowania gospodarki surowcami mi-
Tadeusz Smakowski (1950-2019).

Twdrca i kierownik Pracowni Polityki Surowcowej
w latach 1989-2002 wydawanie rocznikéw: Bilans gospo-

neralnymi, anastepnie rozpoczal

darki surowcami mineralnymi Polski
i Swiata oraz Minerals Yearbook of Poland. Tadeusz byt dobrym szefem i nauczycielem — zyczli-
wym, wesolym, sprawiedliwym, ale i bardzo wymagajgcym. Na narzekania typu ,ja sie na tym
nie znam” odpowiadat ,to sie poznasz”. Zawsze cenit sobie dociekliwo$é pracownikéw, cheé
rozwijania wiedzy i umiejetnosci, a takze poczucie humoru.

W jubileuszowej publikacji warto tez zaznaczy¢, ze Ewa Lewicka i Jarostaw Kamyk — od
poczatku zwigzani z Pracownig Polityki Surowcowej — swojg prace zawodowg w IGSMIiE PAN
rozpoczeli w roku 1986. Sg wiec jednymi z nielicznych juz oséb, ktore towarzyszyly Instytu-
towi w calej jego historii. Z kolei prof. Krzysztof Galos byl dyrektorem IGSMiE PAN w latach
2017-2024, a wczesniej zastepcg dyrektora ds. administracyjnych.

Ewa Lewicka — pierwsza od lewej, Tadeusz Smakowski — czwarty od lewej, Jarostaw Kamyk — szdsty od lewej,
Hiszpania, 1990 rok
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PRACOWNIA POZYSKIWANIA
SUROWCOW MINERALNYCH

Pracownia Pozyskiwania Surowcéw Mineralnych IGSMIE PAN nalezy do tych jednostek

Instytutu, ktdre praktycznie od poczgtku jego istnienia wspoéitworzyly w jego ramach nauko-
we iaplikacyjne podstawy nowoczesnej gospodarki surowcami mineralnymi w Polsce. Roz-
wdj pracowni przebiegal réwnolegle z przemianami krajowego sektora wydobywczego: od
restrukturyzacji i dostosowania do regul gospodarki rynkowej, poprzez budowe i wdrazanie
nowoczesnych metod oceny zasob6w i optacalnosci projektdw goérniczych, po réwnolegle re-
alizowane prace nad cyfrowym modelowaniem zl6z, zarzgdzaniem jakoscig urobku, integra-
cjg danych geologicznych i produkcyjnych oraz wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji
w procesach decyzyjnych. Historia pracowni jest zarazem historig dojrzewania systemowego
podejscia do racjonalnego gospodarowania zasobami — podejscia tgczacego geologie, gorni-
ctwo, ekonomig, informatyke, automatyke, inzynierie sSrodowiska i analityke danych.

Od poczatku dzialalnosci zespdt pracowni koncentrowat si¢ na problemach branzy gor-
niczej: ocenie bazy zasobowej zl6z, wycenie warto$ci zasobéw, modelowaniu geologicznym,
planowaniu iharmonogramowaniu eksploatacji, analizie efektywnos$ci proceséw, ograni-
czaniu strat kopaliny i minimalizacji udzialu skaly plonnej, a takze na wsparciu decyzji in-
westycyjnych w przedsiebiorstwach wydobywczych. Z czasem zakres ten zostal rozszerzony
o zagadnienia transformacji cyfrowej gérnictwa, budowe architektury informacyjnej kopaln,
monitorowanie proceséw technologicznych, bezpieczenistwo systeméw IT/OT, nowoczesne
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zarzadzanie jako$cig surowca oraz zaawansowang analityke danych iuczenie maszynowe.
Dzialania pracowni majg wymiar wdrozeniowy: sg rozwijane jako spdjny system narzedzi
i metod wspierajacych zarzgdzanie ztozem i procesem produkcyjnym w realnych warunkach

funkcjonowania przedsiebiorstw sektora surowcowego.

Osiagniecia naukowe

W ostatnich latach Pracownia Pozyskiwania Surowcdéw Mineralnych zrealizowala szereg
projektéw o istotnym znaczeniu naukowym i praktycznym, poprzez partnerstwa z przemy-
stem, finansowanie z programéw krajowych i miedzynarodowych oraz intensywng dziatal-
no$¢ publikacyjng. Te dzialania przelozyly si¢ na rozwdj naukowy poszczegdlnych jej pra-
cownikdéw i staly sie podstawg kolejnych awanséw naukowych. Trzy osoby uzyskaly stopient
doktora, dwie — stopieri doktora habilitowanego, a jedna osoba uzyskala tytul profesora.

Stopieni doktora

W 2021 roku mgr inz. Dominik Galica z wyrdznieniem obronit prace doktorskg pt. Cyfrowy
model geologiczny ztoza jako narzedzie wspomagania decyzji w dziatalnosci kopalni wegla kamien-
nego iuzyskal stopiert doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria sSrodowiska, gérnictwo i energetyka.

W 2021 roku mgr inz. Rafal Polak z wyrdznieniem obronil prace doktorskg pt. Mode-
le symulacyjne w wielokryterialnej analizie procesu transportu urobku w kopalniach podziemnych
i uzyskal stopiert doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzy-
nieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka. Dr inz. Rafat Polak obecnie jest pracownikiem Tau-
ron — Dystrybucja SA.

W 2024 roku mgr inz. Jarostaw Kulpa z wyrdznieniem obronit prace doktorsky pt. Me-
todyka oceny atrakcyjnosci ztoza i kwantyfikacja ryzyka w procesie eksploatacji iuzyskat stopient
doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska,

gdrnictwo i energetyka.

Stopieni doktora habilitowanego

W 2023 roku dr inz. Piotr Olczak uzyskal stopient doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energety-
ka, za przedstawienie osiggniecia naukowego pt. Identyfikacja barier zastosowania fotowoltaiki
jako kluczowej technologii OZE w Polsce.

W 2025 roku dr inz. Artur Dyczko uzyskal stopient doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gérnictwo i energety-
ka za przedstawienie osiggniecia naukowego w formie cyklu oémiu powigzanych tematycznie
prac naukowych pt. Zarzqdzanie procesem produkcji grupy weglowo-koksowej z wykorzystaniem
technik uczenia maszynowego w celu stabilizacji jakosci wydobywanego urobku.
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Tytul naukowy profesora

W 2023 roku dr hab. inz. Eugeniusz Jacek Sobczyk uzyskat tytul naukowy profesora w dzie-
dzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gérnictwo
i energetyka. Osiggniecia naukowe bedace podstawa ubiegania sie o tytul profesora dotyczyty
badan zwigzanych z racjonalng gospodarka surowcami mineralnymi, gospodarkg ztozem, oce-
ng ryzyka procesu eksploatacji wynikajacego z ucigzliwosci warunkéw geologicznych i gérni-
czych oraz wykazywaniem zasobdw zt6z w $wietle krajowych i miedzynarodowych systemow
klasyfikacyjnych. Przedstawione zostaly dwa gléwne osiggniecia naukowe, ktore udokumen-
towane zostaly monografiami:

1. Wspomaganie zarzqdzania procesem gospodarki ztozem w scianach wydobywczych w kopal-
niach wegla kamiennego z wykorzystaniem oceny ucigzliwosci warunkéw geologicznych i gérniczych.

Efektem badari w ramach tego zagadnienia byta monografia pt. Ucigzliwos¢ eksploatacji zt62
wegla kamiennego wynikajgca z warunkéw geologicznych i gorniczych. Jej gléwnym celem byla
identyfikacja zalezno$ci wystepujacych pomiedzy parametrami geologicznymi i gérniczymi
a poziomem kosztéw wydobycia $cian oraz okreslanym dla nich dobowym wydobyciem.

2. Analiza mozliwosci i skutkow standaryzacji stosowanej terminologii i zasad stosowania mig-
dzynarodowych systemow wykazywania zasobow ztoz kopalin stalych w warunkach polskich.

Efektem badari w ramach tego zagadnienia byta monografia pt. Dokumentowanie, klasyfi-
kacja i wykazywanie zasobow zt6z kopalin. Standardy miedzynarodowe — studium poréwnawcze. Jej
gléwnym celem bylo przedstawienie problematyki klasyfikacji i wykazywania zasobdw zl6z
kopalin stalych i weglowodordw.

Publikacje

Dzialalno$é publikacyjna Pracowni Pozyskiwania Surowcéw Mineralnych w okresie od
2021 roku stanowi odzwierciedlenie jej dynamicznego rozwoju oraz skutecznej adaptacji do
wyzwan nowoczesnej gospodarki surowcowej i energetycznej. Dorobek ten charakteryzuje
sie wysoka jakoscig merytoryczng, co potwierdza rosngca liczba publikacji w prestizowych
czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym oraz liczne monografie autorskie
i realizowane pod redakcja zespotu naukowego pracowni. Eacznie w latach 2021-2025 opu-
blikowano blisko 100 artykuléw w renomowanych periodykach, takich jak ,Applied Energy”,
,Energy”, ,Sustainable Energy Technologies and Assessments”, ,Solar Energy Materials and
Solar Cells”, ,Acta Montanistica Slovaca”, ,Resources Policy”, ,Journal of Cleaner Production”
czy ,Journal of Sustainable Mining”. Tematyka tych prac obejmuje szerokie spektrum zagad-
nieni: od modelowania parametréw jakosciowych wegla koksowego i cyfrowej transformacji
kopaln, poprzez zagadnienia oceny perspektyw sektora wegla kamiennego oraz roli i miejsca
surowcow w strategii gospodarczej Polski, wyceny wartosci projektéw inwestycyjnych, za-
gadnienia ryzyka i po analizy ekonomiczne i sSrodowiskowe instalacji fotowoltaicznych oraz

magazyndw energii.

43



Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN

Dorobek pracowni obejmuje réwniez liczne monografie naukowe, ktdore stanowig funda-
ment metodyczny dla rozwijanych kierunkéw badawczych. Od 2021 roku wydano tgcznie po-
nad 10 monografii, z ktdrych wybrane prezentujemy ponize;.

Eugeniusz Jacek Sobczyk, Ucigzliwos¢ eksploatacji zt6z wegla kamien-

Eugeniusz Jacek Sobczyk

nego wynikajgca z warunkow geologicznych i gérniczych. Wyd. IGSMIE
PAN, 2022. ISBN 978-83-963280-2-1

| &
UCIAZLIWOSC EKSPLOATAC

ZLOZ WEGLA KAMIENNEGO
wynlkajqca z warunkéw geologleznych  g5miczych

SUROWCAMI MINERALNYMI | ENERGIA
Bl Piotr Olczak, Magazynowanie energii elektrycznej w prosumenckich

mikroinstalacjach fotowoltaicznych. Monografia habilitacyjna.
p—— Wyd. IGSMIE PAN, 2022. ISBN 978-83-964234-4-3
STUDIA
ROZPR AW
MONOGRAFIEY 4

Dominik Galica, Cyfrowy model geologiczny ztoza jako narzedzie wspo-

Dominik Galica

magania decyzji w dziatalnosci kopalni wegla kamiennego. Wyd. IGSMIE
PAN, 2023. ISBN 978-83-67606-25-7

. GEOLOGICTNY ZLOZA
JAKID NAR: NIA DECYZII
W DZIALALND! LA KAMIENNEGO

INSTYTUT GOSPODARKI
OWCAMI MINERALNYMI | ENERGIA
EM

POLSKIE) AIADEMI NAUK Artur Dyczko, Zarzgdzanie procesem produkcji grupy weglowo-koksowej

z wykorzystaniem technik uczenia maszynowego w celu stabilizacji jakosci
wydobywanego urobku. Wyd. IGSMIE PAN, 2024.
IARIADZANE PROCESEM PRODUKC ISBN 978-83-67606-54-7

RUPY WEGLOWO-KOKSOWEJ
7 WYKORZYSTANIEM TECHNIK UCZENIA
MASZYNOWEGO W CELU STABILIZACJI JAKOSCI
WYDOBYWANEGO UROBKU
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s ok Jarostaw Kulpa, Metodyka oceny atrakcyjnosci ztoza i kwantyfikacja ryzy-
eksploatacji

iy & ka w procesie eksploatacji. Wyd. IGSMIE PAN, 2025.
ISBN 978-83-67606-72-1

Wybrane projekty

Modelowanie geologiczne i gérnicze oraz zarzadzanie informacja przestrzenna
w goérnictwie

Zarzadzanie nowoczesnym zakladem gdrniczym wymaga sprawnego poruszania sie
w zintegrowanym $rodowisku informacji przestrzennej. Gtéwnym wyzwaniem w tym obsza-
rze jest budowa spdjnej architektury systemowej, ktdra taczy modelowanie geologiczne, pla-
nowanie gornicze, optymalizacje produkgcji oraz zarzgdzanie uwarunkowaniami srodowisko-
wymi w oparciu o zaawansowane narzedzia cyfrowe. Wymaga to przejscia od rozproszonych
zbioréw informacji do zintegrowanych platform, zdolnych kompleksowo obstugiwaé skom-
plikowane procesy inzynierskie oraz skutecznie monitorowac wplyw eksploatacji na otoczenie
naturalne.

Sztandarowym przyktadem takiego wieloaspektowego podejscia byt projekt zrealizowa-
ny dla Poludniowego Koncernu Weglowego SA. Prace mialy wyjatkowo szeroki zakres, obej-
mowaly trzy zaklady gdérnicze oraz centrale spétki. Zasadniczym wyzwaniem byta unifikacja
i standaryzacja zarzgdzania danymi w strukturach firmy charakteryzujacej sie bardzo zréz-
nicowanymi warunkami geologicznymi oraz odmienng specyfikg poszczegdlnych kopalri.
W ramach zadania zaprojektowano i wdrozono Centralny Zas6b Mapowy oraz spersonali-
zowane srodowisko Aplikacji Map Gdrniczych. Réwnolegle opracowano Geologiczne Bazy
Danych i informatyczne srodowisko do zarzadzania danymi o parcelach zasobowych. Prace
obejmowaly réwniez stworzenie nowoczesnych, tréjwymiarowych geologicznych modeli
z16z, modeli istniejgcych wyrobisk gérniczych oraz modeli sieci wentylacyjnych dla zakta-
dow gérniczych. Zwiericzeniem tych dzialan bylo wdrozenie zintegrowanego srodowiska do
projektowania i harmonogramowania gdrniczego, stanowigcego fundament optymalizacji
produkgji.
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[ Swiadczenie ustug doradczych w procesie restrukturyzacji JSW (lata 2025-2026)

W drugiej potowie 2025 roku IGSMIE PAN (zesp6l pracowni) zostal poproszony o swiad-
czenie ustlug wsparcia na rzecz Jastrzebskiej Spotki Weglowej, ktora znalazta sie¢ w bardzo
trudnej sytuacji finansowej. Dzialania nad opracowaniem nowej strategii wyjscia z kryzysu
trwaly przez nastepne kilka miesiecy i zostaly podzielone na dwa zasadnicze etapy: diagnoze
i opracowanie wstepnych dziatant naprawczych oraz poglebione analizy i wypracowanie do-
celowych rozwigzan zmierzajgcych do poprawy sytuacji ptynnosciowej sp6tki oraz stabilnego
funkcjonowania JSW SA w kolejnych latach.

Obszarem spinajgcym oba etapy byt nowy model finansowy Grupy JSW SA opracowywa-
ny przez KPMG. Zalozenia produkcyjne, plan nakladéw inwestycyjnych oraz poziom kosztéw
operacyjnych byly opiniowane i opracowywane wspdlnie z JSW SA przez zespot IGSMIE PAN.
Szczegdblne znaczenie miala identyfikacja dzialan naprawczych i oszczednosciowych, obej-
mujacych takze optymalizacje zatrudnienia w poszczegdlnych jednostkach produkcyjnych
i ustugowych Grupy. W zakres decyzji strategicznych wchodzily réwniez dziatania dotyczgce
podmiotéw Grupy JSW SA, zwlaszcza JSW Koks, znajdujacej sie¢ w szczegdlnie trudnej sytuacji
w zwigzku z poglebiajacym sie globalnym kryzysem w sektorze produkgji stali.

B DYNGOSP jako kluczowy projekt w polskim gérnictwie wegla kamiennego

Projekt badawczy realizowany przez Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Ener-
gia PAN we wspolpracy z ITG KOMAG stanowi wazng inicjatywe naukowa wspierajaca za-
rzadzanie sektorem wegla kamiennego w warunkach transformacji energetycznej w Polsce.
Przedsiewziecie finansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu
GOSPOSTRATEG ma na celu opracowanie systemu dynamicznego zarzgdzania zapotrzebowa-
niem na wegiel, jego produkcjg, zasobami oraz logistyka dystrybucji.

Autorzy projektu skoncentrowali sie na integracji calego taricucha funkcjonowania sekto-
ra weglowego — od zasobéw geologicznych i planowania wydobycia po transport i dostawy
surowca do odbiorcéw konicowych. W badaniach analizowane sg zaréwno krétkoterminowe
czynniki wpltywajace na popyt na wegiel, tj. biezgce potrzeby energetyczne i zdolnosci produk-
cyjne kopals, jak i dlugoterminowe uwarunkowania wynikajace z transformacji energetycz-
nej, regulacji sSrodowiskowych oraz zmian technologicznych. Na tej podstawie opracowywane
sg modele analityczne i symulacyjne pozwalajgce prognozowac zapotrzebowanie na wegiel
oraz dostosowywac poziom wydobycia do potrzeb rynku.
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Wspélpraca naukowa

Dziatalnos¢ naukowo-badawcza Pracowni Pozyskiwania Surowcéw Mineralnych opiera
sie na $cislej kooperacji z czolowymi uczelniami i instytutami, takimi jak Akademia Gérniczo-
-Hutnicza w Krakowie, Politechnika Slgska, Politechnika Wroclawska oraz Gtéwny Instytut
Gornictwa — PIB czy Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB. Szczegdlne znaczenie w ostat-
nich latach ma interdyscyplinarna wspétpraca z przyrodnikami z Uniwersytetu Slaskiego oraz
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, owocujgca pionierskimi badaniami nad
ynowymi ekosystemami” na terenach pogdrniczych oraz systemami monitorowania srodowi-
ska (projekt SNE). Wspdlpraca ta znajduje odzwierciedlenie w realizacji prestizowych gran-
tow, m.in. strategicznego projektu GOSPOSTRATEG IX finansowanego przez NCBR, realizowa-
nego w konsorcjum z Ministerstwem Energii i ITG KOMAG.

Pracownia od lat aktywnie wspottworzy tez przestrzen dialogu pomiedzy naukg, przemy-
stem i administracjg publiczng. Organizowane i wspdlorganizowane przez pracownie konfe-
rencje stanowig wazne forum wymiany wiedzy, doswiadczeni oraz prezentacji najnowszych
osiagnied w zakresie eksploatacji, przerdbki i zarzgdzania zasobami surowcéw mineralnych.
Na szczegdlng uwage zastuguja dwa wydarzenia.

Szkota Eksploatacji Podziemnej (edycje XXX—-XXXV, 2021-2026)

Flagowym wydarzeniem Pracowni jest Szkota Eksploatacji Podziemnej, cykliczna konferen-
cja odbywajgca sie w Krakowie, ktdra od trzech dekad integruje srodowisko gérnicze w Polsce.
W edycjach XXX-XXXV (2021-2026) wydarzenie zgromadzito tgcznie blisko 4000 uczestni-
kéw — przedstawicieli przemystu, swiata nauki, administracji oraz firm okotogérniczych. To
jedno znajwazniejszych w kraju foréw debaty o przyszlosci gérnictwa, ktdre laczy tradycje
z nowoczesnoscia i wyznacza kierunki rozwoju branzy. O nowatorstwie Szkoly swiadczg m.in.
cyberpoligony — praktyczne warsztaty, podczas ktorych zespoly uczestnikéw mierzg sie z re-
alistycznymi scenariuszami cyberatakéw na srodowiska przemystowe. Inicjatywa ta podkresla

rosngce znaczenie cyberbezpieczeristwa w nowoczesnym gérnictwie i przemysle surowcowym.
VI Polski Kongres Gérniczy (24—26 wrzesnia 2025 roku)

VI Polski Kongres Gdrniczy byl jednym z kluczowych wydarzen integrujacych srodowi-
sko gérnicze w Polsce. Zgromadzil ponad 550 uczestnikéw, a jego program obejmowat ponad
230 referatéw przedstawionych w 16 sesjach tematycznych. Uzupelnieniem obrad byly cztery
panele dyskusyjne poswiecone strategicznym wyzwaniom sektora oraz cyberpoligon, ktéry —
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podobnie jak w przypadku Szkoly Eksploatacji Podziemnej — umozliwil praktyczne sprawdze-
nie procedur reagowania na incydenty w infrastrukturze przemystowe;j.

W przeszlosci pracownicy Pracowni Pozyskiwania Surowcéw Mineralnych odegrali
kluczows role w organizacji XXI Swiatowego Kongresu Gérniczego, ktéry odbyl sie w pigé-
dziesigciolecie Swiatowej Organizacji Kongreséw Gérniczych, a takze Ii IV Polskiego Kon-
gresu Gorniczego.

Partnerstwo biznesowe

Tozsamos$¢ Pracowni Pozyskiwania Surowcéw Mineralnych od czterech dekad definiuje
unikalna zdolno$é do integrowania srodowisk naukowych, przemystowych oraz biznesowych.
Jej dziatalno$é stanowi pomost miedzy zaawansowanymi badaniami akademickimi a ich apli-
kacjg w rzeczywistych warunkach gospodarczych, co uczynilo PPSM jednym z najwazniej-
szych w kraju osrodkdéw ksztaltujacych nowoczesng gospodarke surowcows.

Wspdlpraca z przemystem jest fundamentem dorobku wdrozeniowego pracowni. PPSM od
lat realizuje kluczowe projekty dla lideréw polskiego sektora surowcowego, w tym dla KGHM
Polska Miedz SA, Jastrzebskiej Spdtki Weglowej SA, LW Bogdanka SA, Polskiej Grupy Gorni-
czej SA oraz Potudniowego Koncernu Weglowego SA. Unikalng kompetencja PPSM jestlaczenie
wiedzy inzynierskiej z wymogami rynku kapitalowego. Pracownia od lat uczestniczy w przy-
gotowywaniu Raportéw Eksperckich (Mineral Expert’s Report — MER) wedlug miedzynaro-
dowych standardéw JORC Code, niezbednych dla spétek gietdowych i proceséw IPO. W tym
zakresie zespdl wspodlpracowal z globalnymi firmami doradczymi, takimi jak Deloitte, KPMG
czy PwC. Kooperacja z gigantami technologicznymi, takimi jak IBM, SAP, Microsoft, Bentley
czy ABB, pozwolila na implementacje nowoczesnych narzedzi IT w procesach zarzgdzania
zasobami i infrastrukturg kopalr.

Najwazniejszym dokonaniem PPSM w zakresie integracji Srodowiska jest powotanie i roz-
wdj Szkoly Eksploatacji Podziemnej (SEP) — bodajze najwiekszego w tej chwili w Europie fo-
rum wymiany wiedzy dla branzy wydobywczej. Aktywnosc¢ te uzupelniaja inicjatywy takie
jak International Mining Forum oraz nowoczesna platforma wspodtpracy: Centrum ISAC-SIG
(cyberbezpieczenistwo). Inicjatywy te potwierdzajg role pracowni jako lidera w budowaniu
ekosystemu innowacji dla przemystu przysztosci.



PRACOWNIA BADAN STRATEGICZNYCH

Gléwne obszary prac naukowo-badawczych Pracowni Badan Strategicznych obejmujg

analize i ocene¢ aspektéw srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych, m.in.:

strategie wdrazania gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) w regionach i podmiotach
gospodarczych;

opracowanie i ocene¢ planéw rozwoju dla regionéw i podmiotéw gospodarczych;
diagnoze i ocene rozwigzan wspierajacych ograniczenie wplywu proceséw produkcyj-
nych na $rodowisko w calym cyklu zycia, tj. analize srodowiskowg przy wykorzystaniu
metod oceny cyklu zycia (LCA) i $ladu weglowego (CF);

ocene ekonomiczng (analize kosztéw i korzysci CBA, koszty cyklu zycia LCC) oraz me-
tody ograniczania ryzyka;

badania aspektéw spolecznych planowanych i realizowanych przedsiewzieé oraz spo-
tecznej odpowiedzialno$ci biznesu i sprawiedliwej transformacji;

analize rynku surowcéw pierwotnych i wtdrnych;

analize technologiczng przy wykorzystaniu metod: BAT, BATNEEC i analiz wielokryte-
rialnych.

W pracowni prowadzone sg badania dotyczgce efektywnosci ekonomicznej, zarzgdza-

nia srodowiskowego, rynkéw surowcéw i odpaddéw, technologii chemicznej oraz inzynierii

$rodowiska. Pracownicy posiadajg kompetencje i wiedze z zakresu: gospodarki o obiegu za-

mknietym (GOZ), gospodarki odpadami komunalnymi, recyklingu oraz gospodarki nisko-

emisyjnej. W pracach obecne s3 zagadnienia dotyczace szeroko rozumianej oceny wpltywu

dziatalno$ci cztowieka na srodowisko, a takze z zakresu zagospodarowania réznego rodzaju

odpaddw.
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Badania nad strategiami wdrazania GOZ przyczyniajg si¢ do rozwoju nowych modeli
biznesowych, w ktérych minimalizuje si¢ powstawanie odpadéw oraz maksymalizuje po-
nowne wykorzystanie surowcoéw. Wdrazanie zasad GOZ sprzyja zwiekszeniu efektywnosci
wykorzystania surowcow, ograniczeniu kosztéw produkcji oraz zmniejszeniu zaleznosci od
surowcow pierwotnych. W skali regionalnej prowadzone badania wspierajg rozwdéj nowych
sektoréw gospodarki, innowacji technologicznych oraz tworzenie miejsc pracy zwigzanych
z recyklingiem, odzyskiem materialéw i uslugami srodowiskowymi. Prace w zakresie pla-
nowania strategicznego, analiz regionalnych oraz modelowania rozwoju spoteczno-gospo-
darczego pozwalajg integrowad wiedze z zakresu ekonomii, zarzgdzania, ochrony srodowi-
ska ipolityki regionalnej. Opracowanie rzetelnych planéw rozwoju umozliwia racjonalne
gospodarowanie zasobami, zwiekszenie konkurencyjnosci regionéw oraz przedsiebiorstw,
a takze wspiera podejmowanie decyzji inwestycyjnych, co przyczynia sie do zréwnowa-
zonego rozwoju gospodarczego i spolecznego. Zastosowanie wynikéw analizy LCA i LCC
umozliwia przedsiebiorstwom i instytucjom publicznym podejmowanie racjonalnych decy-
zji inwestycyjnych, minimalizowanie kosztéw eksploatacji oraz ograniczanie ryzyka finan-
sowego i technologicznego. Sprzyja to zwiekszeniu efektywnosci ekonomicznej projektow.
Prowadzone analizy technologiczne umozliwiajg wybdr efektywnych i przyjaznych $rodo-
wisku technologii produkcyjnych. Dzigki temu przedsigbiorstwa mogg ograniczaé emisje
zanieczyszczen, zmniejszaé zuzycie energii i surowcéw, a jednoczesnie utrzymywac opta-
calnos$¢ ekonomiczng dziatalnosci oraz zaciesnia¢ wspoélprace w ramach nowych modeli
biznesowych, np. symbiozy gospodarcze;j.

Wybrane projekty
Katamaran

Jednym z najciekawszych projektéw ostatnich lat byl projekt finansowany ze srodkéw
NCBR pn. Eko-efektywny wielopaliwowy uktad napgdowy z ogniwem wodorowym w jednostce
plywajgcej typu katamaran. W jego ramach opracowany zostatl prototyp katamaranu z wielo-
paliwowym uktadem napedowym, wykorzystujacym ogniwo wodorowe, generator zasilany
olejem napedowym (ON), generator na paliwo gazowe LPG i uktad paneli fotowoltaicznych.
Wszystkie te elementy polaczone sg z zespotem baterii, w ktérych magazynowana energia
wykorzystywana jest zaréwno do celéw zwigzanych z napedem jachtu (zasilanie silnikéw
elektrycznych), jak i do tych majacych na celu zapewnienie funkcjonowania jego wyposa-
zenia. Jacht stanowi innowacje w skali swiata nie tylko ze wzgledu na naped, lecz takze na
takt mozliwosci szybkiego rozkrecenia kadlubdw, dzieki czemu mozliwy jest tatwy trans-

port jednostki na drogach ladowych.
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Zadania w ramach projektu polegaly na opracowaniu szczeg6téw konstrukgeji. Potaczenia
musialy by¢ precyzyjnie wykonane, tak aby zapewnié fatwe ich lgczenie i rozlgczanie. Wyma-
galo to dokladnej obrébki powierzchni styku taczonych elementéw oraz drobiazgowego usta-
lenia otwordéw tgczacych elementy katamaranu. Po wykonaniu tych prac technologicznych
przeprowadzono testy funkcjonalne scalania katamaranu ijego szybkiego rozczlonkowania.
Testy te wykonano co najmniej dwukrotnie, po kazdym konieczne bylo dopracowanie techno-
logiczne elementéw tgczacych zaréwno powierzchni, jak i otworéw. Ostatecznie testy wyka-

zaly pelng funkcjonalnosé konstrukeji w aspekcie scalania jej elementéw.

Gotowy jacht

Kadtuby katamaranu

Wszystkie prace przy budowie byly wykonywane pod nadzorem pracownikéw Polskie-
go Rejestru Statkéw (PRS), ktérzy prowadzili kontrole fizyczng w stoczni oraz akceptowali
dokumenty projektowe. Nastepnie przystgpiono do montazu elementéw wyposazenia
oraz wszystkich elementéw funkcjonalnych. Wykonanie gotowego prototypu umozliwilo
weryfikacje praktyczng funkcjonowania jachtu jako kompletnego systemu technicznego
w warunkach rzeczywistych jego eksploatacji. Dla zaprojektowanego ukladu przetwarza-
nia energii i napedu katamaranu opracowano model parametréw eksploatacyjnych, kto-
ry umozliwia wyznaczenie wybranych parametréw eksploatacyjnych uktadu napedowego
katamaranu w zalezno$ci od warunkéw eksploatacji. Na podstawie otrzymanych wynikéw
zauwazono, ze zastosowanie paliwa wodorowego znaczgco przyczynito sie do zmniejszenia
emisji kazdego z badanych sktadnikéw spalin. Biorgc pod uwage aspekt ekologiczny, a takze
parametry uzytkowe i eksploatacyjne (koszt paliwa, charakterystyki eksploatacyjne silnika
tlokowego), silnik spalinowy jest interesujacg alternatywg dla ogniwa paliwowego, rozpa-
trywang do zastosowania w budowanej jednostce.
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Living Lab

Gdy kto$ méwi ,badania naukowe”, zwykle wyobrazamy sobie skomplikowane apara-
tury, probéwki, biate fartuchy i naukowcdédw patrzacych powaznie na wykresy. Tymczasem
w PBS IGSMiE PAN udowodniono, Ze nauka to réwniez badania aplikacyjne, ktore pozwalajg
na poszukiwanie proekologicznych i ergonomicznych rozwigzan dla spoleczenstwa. Labo-
ratorium moze wygladad jak... dobrze urzgdzony salon z kuchnig z IKEA. Na zlecenie IKEA
Retail w PBS przeprowadzono wraz z INNOWO analize, ktéra odpowiada na pytanie, czy
produkty sieci meblarskiej naprawde pomagaja oszczedzad energie, wode, pienigdze i dbaé
o planete, czy tylko sprawiajg, ze mamy tadne pudetka do przechowywania kabli, ktérych
i tak nie uzywamy. Badaniem objeto piec kluczowych obszaréw:

" oszczednosc energii,

* oszczednosé wody,

* minimalizowanie odpaddw,

* dlugos¢ cyklu zycia produktéw,

* przeciwdzialanie marnowaniu zywnosci.

Aby badania byly jak najbardziej realistyczne, na terenie IGSMiE PAN utworzono tzw.
Living Lab. Jest to zaawansowane srodowisko badawcze, z naukowego punktu widzenia
oznaczajgce mieszkanie, w ktérym mozna przeprowadzaé réznego rodzaju eksperymenty.
Projektanci IKEA zaplanowali dwa pomieszczenia laboratoryjne — kuchnie oraz pokéj odpo-
czynku. W praktyce oznacza to, ze naukowcy mogli prowadzié eksperymenty w najbardziej
naturalnym srodowisku. W kuchni analizowano m.in. zuzycie energii i wody oraz produkty
sprzyjajace przeciwdzialaniu marnowaniu zywnosci. W pokoju odpoczynku badano nato-
miast dlugowiecznosé produktéw IKEA oraz wplyw mebli na poziom relaksu uzytkownika.
Dzieki temu projektowi udowodniono, ze walka ze zmianami klimatu zaczyna si¢ nie tyl-
ko w laboratoriach, lecz takze przy kuchennym blacie, z pojemnikiem na makaron i lampka
LED. A to oznacza jedno: przyszlos¢ planety moze zalezeé nie tylko od wielkich technologii,
ale i od naszych codziennych nawykdéw.

Zespot ekspertéw PBS PAN i INNOWO opracowat dla wiekszosci referencyjnych produk-
tow IKEA metodyke badan na poziomie teoretycznym, tj. poparta literaturg naukowg zaréw-
no polska, jak i zagraniczng. Jesli tylko szczegdtowosé metodyki, ograniczenia czasu badan,
warunki zewnetrzne i wewnetrzne pozwalaly, to wyposazenie Living Lab zostalo poddane
badaniom empirycznym, ktérych efektem s3 dzienniki obserwacji produktéw oraz karty
charakterystyki produktéw. Na zakorczenie projektu przedstawiono wyniki badan wraz

z wnioskami i dalszymi rekomendacjami.
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Pokdj odpoczynku wraz z analizowanymi produktami

Wspdtpraca naukowa

Zespdt PBS sukcesywnie podnosi swoja wiedze i kompetencje przez aktywny udzial
w miedzynarodowych konferencjach naukowych na calym $wiecie. Do najwazniejszych na-
lezaly:

53



Inscytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN

= 8™ International Conference on Engineering for Waste and Biomass Valorisation —
WestEng, Guelph, Canada, July 2020,

* International Conference on Raw Materials and Circular Economy, Athens, Greece,
September 2021,

* International Congress on Energy Efficiency and Energy Related Materials,

= 2023 ESG Global Forum, Singapur,

= 2024 ISDRS conference in Kathmandu, Nepal.

Szczegdlnym wydarzeniem byla zorganizowana przez IGSMIiE PAN, w tym PBS, wra-
mach Prezydencji Polski w Radzie UE miedzynarodowa konferencja EUIndTech2025. Jej ce-
lem bylto poglebienie miedzynarodowego dialogu oraz wymiana koncepcjiiidei dotyczacych
polityki europejskiej, priorytetéw polskiej prezydencji w Radzie Unii Europejskiej, a takze
przysztych kierunkéw rozwoju przemystu. W konferencji uczestniczyty 824 osoby z réznych
srodowisk, z ponad 25 krajow. Tematyka koncentrowala sie wokot strategicznych inicjatyw
europejskich, wydarzenie oferowalo réwniez przestrzeri wystawienniczg, mentoring i net-

working oraz platforme dla innowacyjnych pomystéw tgczgcg nauke, biznes i polityke.

Pracownia Badan Strategicznych od wielu lat aktywnie wspolpracuje tez z najwazniej-
szymi osrodkami naukowymi na $wiecie, realizujac wspdlnie projekty badawcze i publikacje
naukowe. Wsrdd partneréw sg m.in.:

= Alma Mater Studiorum — Universita di Bologna,

® University of Milano — Bicocca,

= Uppsala University,

= University of Ljubljana,

® University of Padova,

= Luled University of Technology (LTU),

* National Technical University of Athens,

* University of Arizona,

* Technical University of Madrid,

* Narodowa Akademia Nauk Ukrainy.

Partnerstwo przemystowe

Pracownia od wielu lat prowadzi aktywne prace zwigzane z przemystem. Od 2021 roku re-
alizuje wraz z Urzedem Marszatkowskim Wojewddztwa Malopolskiego i kilkoma krakowski-
mi uczelniami Projekt SPIN — Matopolskie Centra Transferu Wiedzy, w ktérym swiadczy ustugi
na rzecz matopolskich przedsiebiorstw, wdrazajac w nich ekoinnowacyjne technologie srodo-

wiskowe. Do tej pory udzielono doradztwa ponad 100 firmom z wojewddztwa malopolskiego.
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Na szczeblu lokalnym do istotnych osiagniec nalezy opracowanie dla matych i srednich przed-
siebiorstw ze $ciany wschodniej modeli biznesowych w kierunku transformacji GOZ.

PBS realizuje tez miedzynarodowy projekt ERA-MIN Joint Transnational Call 2023 on
Raw Materials for Sustainable Development and the Circular Economy wraz z Kopalnig Piasku
AWIDA Sp. z 0.0. Celem projektu jest identyfikacja i promocja proceséw waloryzacji odpa-
déw wydobyweczych, nadkladu i produktéw ubocznych oraz ich integracji z materiatami bu-
dowlanymi i chemikaliami.

Projekt realizowany jest rowniez zgodnie z zasadg SLO, gdzie rekultywacja wodna i tu-
rystyczna polega na przeksztalceniu wyrobisk pogérniczych w zbiorniki wodne, ktére moga
staé sie podstawg do rozwoju rekreacjii turystyki. Tego typu dzialania obejmuja m.in. odpo-
wiednie uksztaltowanie brzegdw, zabezpieczenie jakosci wdd oraz stworzenie infrastruktu-
ry sprzyjajacej wypoczynkowi, np. kapielisk czy sciezek pieszo-rowerowych.

Kopalnia piasku AWIDA Sp. z o.0.



PRACOWNIA BADAN SRODOWISKOWYCH
I GOSPODARKI ODPADAMI

Pracownia Badan Srodowiskowych i Gospodarki Odpadami istnieje od 2004 roku
w zmiennym sktadzie osobowym. Zesp6t prowadzi badania w zakresie efektywnego gospoda-
rowania odpadami komunalnymi i przemyslowymi oraz analizowania zagrozen srodowiska
przyrodniczego zwigzanego z wytwarzaniem izagospodarowaniem odpaddéw. Szczegdlnym
zainteresowaniem zespotu pracowni objete sg odpady komunalne, odpady zawierajace azbest
oraz odpady wydobywcze. Przedmiotem badan s3 takze ocena i prognozowanie zanieczysz-
czen srodowiska wywolanego dzialalno$cia przemystows i presjg antropogeniczng oraz ocena
mozliwosci przeciwdzialania tym zjawiskom.

Do zadar Pracowni Badan Srodowiskowych i Gospodarki Odpadami nalez3:
® rozpoznanie, badania i analiza jakosci srodowiska gruntowo-wodnego w warunkach
antropopres;ji:

— oddzialywanie czynnych i zamknietych obiektéw przemystowych oraz innych miejsc
potencjalnie zanieczyszczonych na wody podziemne, wody powierzchniowe, a takze
grunty i gleby,

— monitorowanie obiektéw zagospodarowania odpaddéw i poszukiwanie charaktery-
stycznych parametréw zanieczyszczenia dla poszczegdlnych grup i rodzajéw odpaddw,

— badania zanieczyszczenia i jakosci prébek srodowiskowych w materiatach stalych
i ciekltych (grunty, wody, odpady, $cieki) ze szczegélnym uwzglednieniem oznacza-
nia $ladowych ilosci rteci w probkach;

= zagadnienia gospodarki odpadami:

— analiza stanu aktualnego, prognozowanie zmian wytwarzania odpadéw i plano-
wanie systemdéw gospodarowania odpadami komunalnymi, odpadami ulegajacymi
biodegradacji innymi niz komunalne, odpadami zawierajacymi azbest, odpadami
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wydobywczymi i innymi odpadami przemyslowymi oraz analiza ich oddzialywa-
nia na srodowisko,

— mozliwosci zagospodarowania odpadéw oraz produktéw ubocznych w sektorze ko-
munalnym, sektorze rolno-spozywczym, sektorze odpadéw przemystowych (w szcze-
g6lnosci sektor wydobywczy) oraz sektorze odpadéw niebezpiecznych (w szczegdlno-
$ci odpady zawierajace azbest); analiza zagospodarowania w procesach odzysku i/lub
unieszkodliwiania, poszukiwanie nowych metod i doskonalenie metod istniejgcych,

— analiza wytwarzania i zagospodarowania odpadéw zawierajacych azbest, prowa-
dzenie szczeg6lowych inwentaryzacji i dzialania planistyczne w zakresie mozliwosci
usuwania wyrobow zawierajacych azbest z obszaru Polski;

zamykanie i rekultywacja skladowisk odpadéw komunalnych oraz przemystowych,

projektowanie i ocena oddzialywania na srodowisko obiektéw zagospodarowania od-

padéw.

Zespdt wykazuje szerokg dziatalnosé naukowo-badawczg w wyzej wymienionych obsza-

rach. Do jego dzialan zaliczajg sie:

analizy studialne w zakresie prac planistycznych, koncepcyjnych i analitycznych;
dzialalno$¢ laboratoryjna w zakresie przygotowania prébek (wyciagi wodne zgodnie
z metodami referencyjnymi oraz autorskimi), a takze analiz sktadu fizykochemiczne-
go, w tym zawartosci sladowych ilosci rteci. Badania dotyczg probek srodowiskowych
stalych (odpady, gleby, grunty) oraz cieklych (wody podziemne, wody powierzchniowe,
$cieki, wyciagi wodne);

prace terenowe w zakresie poboru probek srodowiskowych w warunkach terenowych
z zastosowaniem $widréw recznych;

prace inwentaryzacyjne w zakresie diagnozy wyrob6w zawierajacych azbest na obsza-
rze Polski w warunkach terenowych, tzw. spis z natury.

Wybrane projekty

Pracownia wykazuje rozwdj naukowy. W roku 2025 zostalo sfinalizowane postepowa-

nie w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

-technicznych w specjalnosci: inzynieria sSrodowiska, gérnictwo i energetyka. Stopient nada-

no Beacie Klojzy-Karczmarczyk 11 wrze$nia 2025 roku, a tytul osiggniecia naukowego brzmi

Charakterystyczne wskazniki oddzialywania na srodowisko wyznaczone dla rteci i azbestu w wy-

branych grupach odpadow.

Zespodt pracowni uczestniczy w dzialaniach planistycznych w zakresie uporzgdkowa-

nia izagospodarowania odpadéw wytwarzanych w wojewddztwie matopolskim. Nalezy
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do grona autoréw wojewddzkiego planu gospodarki odpadami dla wojewddztwa matopol-
skiego na lata 2023-2028 i jego aktualizacji. Ponadto naukowcy stanowili zespdt autorski
koncepcji zagospodarowania odpadéw tekstylnych i odziezowych oraz odpaddéw z sektora

rolno-spozywczego, takze dla wojewddztwa matopolskiego.

Zespot pracowni aktywnie uczestniczyl réwniez w zadaniach wynikajacych z krajowe-
go programu oczyszczania kraju z azbestu. W latach 2021-2025 zrealizowat 49 opracowan
wykonanych na podstawie prac umownych IGSMiIiE PAN zjednostkami samorzgdu tery-
torialnego (JST), arealizowanych jako zadania wynikajgce z Programu oczyszczania kraju
z azbestu na lata 2009-2032, w zdecydowanej wiekszosci w ramach konkursu AZBEST Mini-

sterstwa Rozwoju i Technologii.

Analiza wytwarzania odpadéw komunalnych. Dzialania planistyczne dla odpadéw
tekstyliéw i odziezy, odpadéw ulegajacych biodegradacji oraz frakcji energetycznej

Szacowanie potencjalnego wytwarzania odpadéw komunalnych przez mieszkaricéw
gmin, wojewddztw czy w skali calego kraju opiera si¢ generalnie na wielkosciach wskaznika
wytwarzania odpaddéw z podziatem na poszczegdlne frakcje morfologiczne i w podziale na
obszary o réznym charakterze zabudowy. Przez lata zmieniala si¢ wartosc tego parametru,
stosowana w dokumentach planistycznych, a zatem zmieniata sie warto$¢ szacowanego,
potencjalnego wytwarzania masy odpadéw komunalnych na poszczegdlnych obszarach.
Dokumenty planistyczne w zakresie gospodarki odpadami to giéwnie plany gospodarki
odpadami opracowywane na poziomie krajowym oraz wojewddzkim. Wymagany zakres
tych dokumentéw oraz stawiane cele i zadania sg zgodne z polityka ekologiczng paristwa
i podlegajg aktualizacji oraz sprawozdawczosci co kilka lat. W oparciu o przyjeta morfologie
w kolejnych edycjach planéw gospodarki odpadami oraz wielkosci rzeczywiste i progno-
zowane zmiany szacuje sie wielkos¢ potencjalnego wytwarzania odpadéw komunalnych
ogotem oraz wielkos¢ wytwarzania poszczegdlnych frakcji odpadédw. Weryfikacja tych wiel-
kosci, dotyczaca wartosci rzeczywistych, nastepuje w sprawozdaniach z realizacji planéw
gospodarki odpadami na réznych poziomach administracji. Zespét pracowni jest autorem
wielokrotnych analiz wytwarzania i prognozowania wytwarzania poszczegdlnych frakeji
odpaddéw komunalnych. W szczegdlnosci analizy te dotyczg frakeji energetycznej, odpaddéw
ulegajacych biodegradacji oraz odpadéw tekstyliow i odziezy.
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Rysunek wg Klojzy-Karczmarczyk B., Makoudi S. 2024 — The generation of energy fractions from municipal waste based
on the analysis of planning documents. Polityka Energetyczna — Energy Policy Journal 27(3), s. 207-222

Analiza wytwarzania odpadéw zawierajacych azbest.
Potencjalne oddzialywanie odpad6éw zawierajacych azbest na $rodowisko

Zakres stosowania wyrobdw zawierajacych azbest oraz zagrozenia wynikajgce zjego
nieprawidlowego uzytkowania, demontazu czy usuwania s3 przedmiotem wielu prac. Kaz-
dy wyrdb zawierajgcy azbest w trakcie usuwania z konkretnego obiektu staje si¢ automa-
tycznie odpadem niebezpiecznym z grupy 17, zgodnie z katalogiem odpaddéw. Usuwanie
azbestu w Polsce realizowane jest na podstawie Programu oczyszczania kraju z azbestu na
lata 20092032, a wyznaczone w warunkach rzeczywistych wskazniki potencjalnego wy-
twarzania odpadéw zawierajacych azbest odbiegajg od tych podawanych w dokumentach
strategicznych. Wszystkie badania dotyczgce pylu azbestowego w powietrzu i wodzie oraz
jego wplywu na zdrowie ludzkie dotyczyly dotychczas znaczenia widkien azbestowych.
Brak jest w literaturze znaczacych badan dotyczacych procesu wymywania poszczegdlnych
sktadnikéw z materialu azbestowo-cementowego, zaréwno z pokry¢ dachowych, jak i z rur
wodociggowych czy kanalizacyjnych. Wielko§¢ wymywalnos$ci metali i metaloidéw z wyro-
béw azbestowo-cementowych, ktére w konsekwencji stajg sie odpadami, jest zatem trudna
do okreslenia na podstawie dotychczasowej literatury. Zesp6t pracowni podjat sie zada-
nia w zakresie uzupelnienia tych informacji. Stwierdzono, ze w produktach wymywania
obecne s3 gléwnie zanieczyszczenia charakterystyczne dla cementu (glin, stront, zelazo).
Na podstawie wynikéw uzyskanych dla materialéw (odpadéw) azbestowo-cementowych
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typu plyty dachowe faliste mozna sadzié, ze wprowadzanie analizowanych metali oraz me-
taloidéw do sieci wodociggowej ma marginalne znaczenie. Realng obawe budzg glini stront.
Moznajednak przypuszczaé, ze w produktach wymywania beda obecne gtéwnie zanieczysz-

czenia charakterystyczne dla cementu.
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Rysunek wg Klojzy-Karczmarczyk B., Mazurek J. 2022 — Leaching of mercury and other elements from asbestos-cement
sheets in various environmental conditions. Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management
38(4), s. 191-204

Analiza oddzialywania odpadéw wydobywczych na srodowisko.
Odpady a produkty uboczne

Odpady wydobywcze moga zostaé zagospodarowane jako odpady lub jako produ-
kty uboczne. Mozliwosci ich gospodarczego wykorzystania wynikajg z jakosci odpadéw oraz
zmozliwych przemian fizycznych ichemicznych zachodzacych w czasie, atakze sg uzalez-
nione od warunkéw lokalizacyjnych iekonomicznych kazdego przedsiewziecia. Najszersze
zastosowanie w procesach gospodarczych znajduja odpady wydobywcze bezposrednio z pro-
dukgji, czesto jako material do produkcji kruszyw oraz muly weglowe. Haldy zalegajace na
powierzchni terenu od wielu lat charakteryzuja si¢ natomiast materialem silnie zwietrzalym,
aich bryly czesto wkomponowaly sie w krajobraz gmin gérniczych. Istotne znaczenie dla
oceny oddzialywania na $rodowisko ma zastosowana metodyka badawcza dla prébek odpa-
déw i rozwazany zakres badan. Wieloletnie badania w warunkach laboratoryjnych wykazaty,
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ze w zakresie caltkowitej zawartosci siarki oraz innych elementéw potencjalnie zanieczyszcza-
jacych nie wykazano zdecydowanej odmiennosci w zaleznosci od charakteru prébki i pocho-
dzenia odpadéw. Wykazano natomiast zréznicowanie uzyskanych wartosci w zaleznos$ci od
charakteru probki, pochodzenia odpadéw oraz czasu przebywania w srodowisku w zakresie

badania form wymywalnych.
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Rysunek wg Klojzy-Karczmarczyk B. 2023 — Ocena wymywania zanieczyszczeni z odpaddw wydobywczych gérnictwa
wegla kamiennego w swietle wieloletnich badan. [W:] Jak to z tym weglem bylo, jest i bedzie. Wyd. Instytut Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energiq PAN, s. 95—112

Wspélpraca naukowa

Zespol pracowni aktywnie uczestniczy w konferencjach i sympozjach, w tym w konfe-
rencjach cyklicznych:

= konferencja z cyklu Zagadnienia surowcéw energetycznych i energii w gospodarce krajowej,

* sympozjum Wspdiczesne problemy hydrogeologii,

= konferencja Ochrona i inzynieria srodowiska — zréwnowazony rozwdj,

= konferencja Aktualia i perspektywy gospodarki surowcami mineralnymi,

= Szkota Eksploatacji Podziemne;.

Ponadto wramach wspdlpracy naukowo-badawczej z innymi osrodkami naukowymi
zrealizowano szereg badan. Efektem prac sg prezentacje osiggnieé wspdlnie z badaczami
nastepujgcych jednostek naukowych:

* Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,

* Akademia Gdrniczo-Hutnicza, Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Robotyki,
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= Politechnika Opolska, Wydzial Mechaniczny,

= Politechnika Poznaniska, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki,
" Uniwersytet Slaski, Wydzial Nauk Przyrodniczych,

* Politechnika Krakowska, Wydzial Inzynierii Materialowej i Fizyki,

* Panstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy, Oddzial Sosnowiec.

Partnerstwo biznesowe

W ramach wspélpracy z sektorem gospodarczym zespdt pracowni jest wspdtautorem
wielu badar i analiz w zakresie jakosci odpaddw oraz oddzialywania obiektéw zwigzanych
z gospodarkg odpadami na srodowisko. Pracownia wykonuje réwniez liczne prace zlecone
na potrzeby jednostek samorzgdu terytorialnego, m.in. analizy stanu gospodarki odpadami
komunalnymi i zawierajgcymi azbest oraz dzialania planistyczne (plany zagospodarowania
odpadéw), sprawozdawcze i koncepcyjne. Wspdlpracuje w tym zakresie z Urzedem Mar-
szalkowskim Wojewddztwa Matopolskiego, a takze gminami i powiatami poszczegdlnych
wojewodztw kraju. Efektem wskazanych dzialan sa prace niepublikowane, przygotowane
na potrzeby jednostek samorzgdu terytorialnego, oraz publikacje wspdlne z autorami repre-
zentujgcymi sektor gospodarczy. Wérdd partnerdw sg:

* jednostki samorzadu terytorialnego (gminy, powiaty) z catego kraju,

* Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Malopolskiego,

= Kopalnia Soli Wieliczka SA,

= Zaklady Gdrnicze ,Trzebionka” SA (w likwidacji),

* TAURON Wydobycie SA Jaworzno,

* EP Coal Trading Polska SA Czechowice-Dziedzice.

W pracowni odbywajg si¢ liczne staze i praktyki studenckie, przede wszystkim we wspdt-
pracy z nastepujacymi uczelniami:

= Akademia Gérniczo-Hutnicza, Wydzial Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,

® Uniwersytet Komisji Edukacji Narodowej, Instytut Biologii i Nauk o Ziemi.
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Laboratorium Badan érodowiskowych
i Stanowisko Badan Skladu Chemicznego Laboratorium
Kompleksowych Badann Odpadéw i Biomasy

W strukturach Pracowni Badari Srodowiskowych i Gospodarki Odpadami funkcjonuje la-
boratorium badan srodowiskowych. Dysponuje ono specjalistyczng aparaturg badawczg, ktd-
ra umozliwia pobdr prébek, ich przygotowanie oraz analize¢ w warunkach laboratoryjnych.
Najwazniejsze elementy laboratorium, ktdre pozwalajg na przygotowanie i analize prébek
$rodowiskowych, stanowig:

= spektrometr emisyjny z plazmg wzbudzong indukcyjnie ICP OES Optima 7000 DV (Per-

kin Elmer),

* mineralizator mikrofalowy Multiwave 3000 (Anton Paar),

» spektrometr absorpcji atomowej, analizator rteci AMA 254 (Altec),

* zestaw reczny swidréw do badan terenowych i poboru préb Eijkelkamp.

Pracownia dysponuje ponadto wysokospecjalistyczng aparaturg badawczg stanowigcg
wyposazenie stanowiska badan sktadu chemicznego w ramach Laboratorium Komplekso-
wych Badani Odpaddéw i Biomasy Centrum ZGSiE. Podstawowa aparatura stanowiska badan
sktadu chemicznego to:

» spektrometr mas z plazmg wzbudzong indukcyjnie ICP MS iCAP RQ (Thermo Scientific),

= spektrometr absorpcji atomowej, analizator rteci DMA-80 (Milestone),

» spektrometr UV-Vis Aquamate 8100 (Thermo Scientific),

* mlynek do rozdrabniania prébek Pulverisette,

" wytrzasarka laboratoryjna EML200 Premium Remote.

Zastosowanie spektrometrii mas ICP MS pozwala na identyfikacje i pomiar niezwykle niskich
stezen pierwiastkow sladowych w prébkach srodowiskowych. Analizatory rteci DMA-80 i AMA
254 to instrumenty oparte na absorpcji atomowej i stuzg do szybkiego oznaczania zawartos$ci
rteci bez koniecznosci wstepnej mineralizacji probki, co znaczgco podnosi jakosé oznaczen.

Pracownia dysponuje lgcznie specjalistyczng aparaturg badawczg, ktéra umozliwia kom-
pleksowg analize prébek srodowiskowych w zakresie zanieczyszczert w materiatach statych
i cieklych, takich jak gleby, grunty, wody podziemne i powierzchniowe oraz odpady. Profil
dzialalnos$ci obejmuje analizy $srodowiskowe oparte na pracach terenowych oraz oznacze-
niach laboratoryjnych obejmujgcych aniony oraz metale i metaloidy. Prowadzone sg badania
wymywalnosci sktadnikéw z zastosowaniem autorskich testéw statycznych i dynamicznych.
Uzyskane wyniki pozwalajg na ocene stopnia zanieczyszczenia srodowiska oraz mobilnosci
pierwiastkéw w materiatach naturalnych i odpadach. Znajduja one bezposrednie zastosowa-
nie w monitorowaniu oddzialywania sktadowisk odpadéw komunalnych i przemystowych

oraz innych obiektéw na srodowisko przyrodnicze.

63



Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN

Spektrometr emisyjny z plazmg wzbudzong indukcyjnie
ICP OES Optima 7000 DV (Perkin Elmer)

Spektrometr absorpcji atomowej dedykowany
do oznaczania rteci, analizator DMA-80 (Milestone),
Laboratorium Kompleksowych Badari Odpaddw i Biomasy

Mineralizator mikrofalowy Multiwave 3000 (Anton Paar)



PRACOWNIA GEOCHEMII STOSOWANE]
I INZYNIERII SRODOWISKA

Pracownia Geochemii Stosowanej i Inzynierii Srodowiska (GI) to interdyscyplinarny ze-
spo6l badawczy tgczacy kompetencje z zakresu geologii, mineralogii, geochemii stosowanej,
chemii oraz inzynierii i ochrony srodowiska. Dzialalnos¢ pracowni obejmuje réwniez za-
gadnienia polityki energetycznej i sSrodowiskowej, gospodarki o obiegu zamknietym, analiz
energetyczno-srodowiskowych, gospodarki wodorowej oraz oceny technologii wytwarza-
nia energii.

Od momentu powstania w 2016 roku pracownia aktywnie uczestniczy w realizacji pro-
jektéw badawczo-rozwojowych o zasiegu krajowym i miedzynarodowym. Zespét ma zna-
czacy dorobek publikacyjny w renomowanych czasopismach naukowych, co potwierdza
jego kompetencje oraz istotny wkiad w rozwdj nauki i innowacji technologicznych.

Do kluczowych zadan pracowni naleza:

* badania nad mozliwoscia wykorzystania materialéw odpadowych w inzynierii
i ochronie srodowiska, w tym synteza sorpcyjnych materialéw mikro- i mezoporowa-
tych z popiotéw lotnych oraz innych surowcéw krzemionkowych, a takze ich zastoso-
wanie w procesach oczyszczania $ciekéw (m.in. z Hg, NH3, PFAS) i gazéw odlotowych
(m.in. z Hgi COy);
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rozwoj technologii zwigzanych z wytwarzaniem, magazynowaniem i wykorzystaniem
wodoru jako nosnika energii, ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowania zeolitéw,
struktur metaloorganicznych (MOFs) oraz materialéw mezoporowatych;

badania nad magazynowaniem energii elektrycznej w nowoczesnych systemach bate-
ryjnych (Li-ion, Na-ion), w tym prace nad materiatami elektrodowymi zwiekszajacymi
wydajnosé, trwatosé i bezpieczenistwo ogniw odwracalnych;

opracowywanie i rozw6j metod odzysku pierwiastkéw ziem rzadkich (REEs) z rézno-
rodnych strumieni odpadowych, w tym prowadzenie badan nad ich zawarto$cig w od-
padach elektronicznych oraz ztozach antropogenicznych, a takze analiza i optymaliza-
cja proceséw ekstrakeji tych pierwiastkéw z badanych materiatéw, z uwzglednieniem
efektywnosci technologicznej i aspektéw srodowiskowych;

rozwdj technologii recyklingu odpadéw pochodzacych z odnawialnych Zrédet energii,
w tym prowadzenie badari nad ich przetwarzaniem termolitycznym (termolizg), iden-
tyfikacja oraz charakterystyka powstajgcych produktéw (gazowych, cieklych i stalych),
a takze okreslenie kierunkéw ich zagospodarowania i ponownego wykorzystania, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem mozliwosci odzysku surowcdw i energii oraz minimali-
zacji oddzialywania na srodowisko;

prowadzenie badan nad transformacja energetyczng i dekarbonizacjg gospodarki,
w tym analiza rozwoju gospodarki wodorowej, zmian miksu energetycznego oraz ich
uwarunkowan srodowiskowych i surowcowych;

analizy systemowe w relacji energia—$rodowisko—gospodarka, obejmujgce modelowa-
nie proces6w, ocene skutkéw srodowiskowych i ekonomicznych oraz opracowywanie
narzedzi wspierajacych decyzje strategiczne i polityki publiczne;

ocena wplywu technologii energetycznych na srodowisko, w tym analiza emisji oraz
poréwnania réznych scenariuszy wytwarzania energii w kontekscie krajowego systemu
energetycznego;

ewaluacja projektéw i przedsiewzied pod katem spotecznym, ekonomicznym i srodo-

wiskowym, z wykorzystaniem zaawansowanych metod badawczych i statystycznych.

Dzialalnos¢ pracowni wpisuje si¢ w najwazniejsze globalne i europejskie kierunki rozwo-

ju nauki oraz gospodarki, w szczegélnosci w obszary zwigzane z transformacja energetyczng,

ochrong srodowiska i zréwnowazonym rozwojem. Dzieki polgczeniu badan podstawowych

i aplikacyjnych pracownia stanowi istotne ogniwo transferu wiedzy do gospodarki, wspiera-

jac rozwdj nowoczesnych, niskoemisyjnych technologii oraz budowe konkurencyjnej i zréw-

nowazonej gospodarki.
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Wybrane projekty

Pracownia realizuje szereg projektéw badawczych o charakterze krajowym imiedzyna-
rodowym, ukierunkowanych na rozwdj innowacyjnych technologii w obszarach ochrony
$rodowiska, energetyki oraz gospodarki o obiegu zamknietym. Dotychczasowa dzialalnosc
obejmuje zaréwno projekty o charakterze podstawowym, jak iaplikacyjnym, koncentruja-
ce sie nazagadnieniach zwigzanych z wychwytywaniem i ograniczaniem emisji CO,, wykorzy-
staniem materialéw odpadowych do syntezy zaawansowanych materialéw funkcjonalnych,
magazynowaniem wodoru, recyklingiem surowcéw oraz analizg systemow energetycznych.

Kluczowym kierunkiem badan jest usuwanie rteci ze srodowiska — zaréwno ze sciekéw,
jak i strumieni gazowych. Obejmuje to rozwdj sorbentéw (m.in. na bazie zeolitéw i mate-
rialéw hybrydowych) oraz technologii sorpcji dostosowanych do réznych typéw medidw.
Réwnolegle rozwijane sg rozwigzania do selektywnej separacji zanieczyszczenl gazowych,
o wysokiej skutecznosci i potencjale wdrozeniowym.

OBSZARY DZIALAN PRACOWNI GEOCHEMII
STOSOWANEIJ | INZYNIERII SRODOWISKA

MATERIALY
ODPADOWE

TECHNOLOGIE
WODOROWE

it iy kony
yeh dla i interpretacje

technologii wadoro

tym strumieniu
Crdv)

Jednym zistotnych osiggnie¢ Pracowni Geochemii Stosowanej i Inzynierii Srodowi-
ska w ostatnich latach jest intensyfikacja dzialalnosci eksperckiej na rzecz administracji
publicznej w zakresie transformacji srodowiskowej i energetycznej. Zespot realizowatl stra-
tegiczne opracowania, takie jak ewaluacja systemu wsparcia odnawialnych 7Zrddet energii
dla Ministerstwa Klimatu czy koncepcje wdrazania gospodarki o obiegu zamknietym na po-
ziomie regionalnym.
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Kolejnym waznym osiagnieciem jest rozwdj i praktyczne wdrazanie rozwigzan wpisujgcych
sie w idee gospodarki o obiegu zamknietym. W ostatnich latach pracownia prowadzita badania
i projekty dotyczace przetwarzania ubocznych produktdw spalania w zaawansowane materialy
funkcjonalne, wykorzystywane m.in. do oczyszczania gazéw przemystowych. Dziatania te przy-
czynily sie do wzmocnienia znaczenia innowacyjnych technologii materialowych w sektorze
energetycznym oraz do zwiekszenia efektywnosci wykorzystania surowcéw odpadowych.

Istotnym obszarem aktywnos$ci bylo takze zaangazowanie w projekty zwigzane z plano-
waniem i oceng inwestycji sSrodowiskowych. Pracownia przygotowywata m.in. raporty od-
dzialywania na srodowisko dla duzych instalacji przemystowych, w tym projektéw zwigza-
nych z termicznym przeksztalcaniem odpaddéw. Realizacja tego typu opracowari wymagata
integracji wiedzy z zakresu geochemii, inZzynierii sSrodowiska oraz analiz systemowych, co
podkresla interdyscyplinarny charakter zespotu.

W ostatnim okresie dziatalnosé pracowni koncentrowatla sie przede wszystkim na opra-
cowywaniu innowacyjnych technologii wspierajgcych gospodarke o obiegu zamknietym
oraz transformacje energetyczng. Badania obejmowaly rozwdj metod odzysku surowcéw
krytycznych z odpadéw, w tym pierwiastkdw ziem rzadkich i metali ze zuzytych baterii,
technologie wodorowe zwigzane z oczyszczaniem i bezpiecznym wykorzystaniem wodoru,
a takze rozwigzania umozliwiajgce przetwarzanie problematycznych odpaddw, takich jak
zuzyte topaty turbin wiatrowych i panele fotowoltaiczne. Opracowywane technologie po-
zwalaja na odzysk cennych surowcéw iich ponowne wykorzystanie, wpisujac sie w zaloze-

nia zréwnowazonego rozwoju i gospodarki cyrkularne;j.

Wychwytywanie CO, w procesach po spalaniu z wykorzystaniem zeolitéw
impregnowanych zwiazkami aminowymi (CO,ZeoCap)

Szczegdlne miejsce w osiagnieciach pracowni zajmuje projekt dotyczacy wychwytywania
CO, w procesach po spalaniu z wykorzystaniem zeolitéw impregnowanych zwigzkami ami-
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nowymi (CO,ZeoCap), realizowany w latach 2013-2016. Celem przedsiewziecia bylo opraco-
wanie oraz ocena mozliwosci wykorzystania syntetycznych zeolitéw otrzymywanych z popio-
16w lotnych jako efektywnych materialéw sorpcyjnych do redukeji emisji dwutlenku wegla.
W ramach projektu przeprowadzono szczegétowe badania wihasciwosci sorpcyjnych ma-
terialéw, w tym eksperymenty cyklicznego wychwytywania CO,, co pozwolilo okresli¢ ich
wydajnos¢ oraz trwalo$¢ w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Istotnym elementem
byla réwniez analiza ekonomiczna oraz poréwnanie opracowanego rozwigzania z istniejg-
cymi technologiami opartymi na sorbentach aminowych. Projekt realizowany byt w konsor-
¢jum miedzynarodowym z udzialem Politechniki Lubelskiej oraz University of Nottingham,
przy czym pracownia pelnita funkcje lidera, co podkresla jej znaczacg role w realizacji badan

o miedzynarodowym zasiegu.

Synteza materialéw weglowych o strukturze opartej na materiale zeolitowym
z wykorzystaniem popiotéw lotnych do zastosowan w magazynowaniu wodoru

Istotnym osiggnieciem byl réwniez projekt dotyczacy syntezy materialéw weglowych
o strukturze opartej na materiale zeolitowym z wykorzystaniem popiotéw lotnych do zasto-
sowan w magazynowaniu wodoru, realizowany w latach 2016-2019. Wpisuje si¢ on w rozwdj
technologii wodorowych, ktdre stanowig jeden z filaréw przyszlej transformacji energetycz-
nej. W ramach projektu opracowano metody otrzymywania materialéw weglowych o kon-
trolowanej strukturze porowatej, bazujacych na strukturze zeolitowej, z wykorzystaniem
materialéw odpadowych pochodzacych ze spalania wegla kamiennego. Uzyskane materialy
poddano szczegotowej charakterystyce z zastosowaniem zaawansowanych technik analitycz-
nych, takich jak XRD, SEM-EDS oraz XRF, a takze prowadzono badania nad ekstrakcjg i whasci-
wosciami materialéw weglowych obecnych w popiotach lotnych. Kluczowym elementem byty
testy magazynowania wodoru na otrzymanych materiatach, co pozwolilo ocenic¢ ich poten-
cjal aplikacyjny w nowoczesnych technologiach energetycznych. Projekt realizowany byt we
wspolpracy miedzynarodowej z partnerami z Republiki Poludniowej Afryki oraz Politechnikg
Lubelsks, co umozliwilo wymiane doswiadczen i kompetencji w zakresie materialoznawstwa

i technologii wodorowych.

Innowacyjna bezodpadowa technologia przetwarzania lopat turbin wiatrowych
bazujaca na procesie termolitycznym z okresleniem mozliwosci wykorzystania
produktéw rozkladu

Obecnie w pracowni realizowany jest projekt o charakterze badawczo-wdrozeniowym
w konsorcjum Geminus Sp. z o.0. (lider projektu) oraz Instytut Gospodarki Surowcami Mine-
ralnymi i Energig PAN. Jego celem jest opracowanie i demonstracja innowacyjnej technologii
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recyklingu zuzytych lopat turbin wiatrowych poprzez proces termolizy, umozliwiajgcej od-
zysk cennych surowcéw oraz ich ponowne wykorzystanie m.in. do produkcji geopolimeréw
i materialéw dla technologii druku 3D. W ramach projektu powstanie pilotazowa instalacja
badawcza, ktéra pozwoli na optymalizacje procesu i przygotowanie technologii do wdroze-
nia przemystowego. Realizacja projektu stanowi przyklad skutecznego transferu wynikéw
badan naukowych do praktyki gospodarczej i odpowiada na jedno z kluczowych wyzwan
transformacji energetycznej, jakim jest zagospodarowanie odpadéw z odnawialnych zZrdédet

energii.

PROJEKTY BADAWCZE REALIZOWANE W PRACOWNI GEOCHEMII STOSOWANE)J

g | INZYNIERII SRODOWISKA IGSMIE PAN :

Hybrydowe ogniwa Li/Na » Gospodarka o obiegu zamknigtym poprzez -

jako bezpiecana i tania technologia _N_?_EH_ zréwn:;\t:iln:y techngl{ngées ;:dzrs:u ; ;:;'.:;.
ost-lithium SUrow cznycl zwybranyc| we 'l

: materialéw odpadowych M-era.Net

025-2008 @ £ 2025208 B

Innowacyjna bezodpadowa technologia NCBR®»

przetwarzania lopat turbin wiatrowych sl et Naturalne zeolity w krajach V4 -
bazujaca na procesie termolitycznym analiza rynku zbytu i zastosowania und
w025-2030 @ [ B o2on-2002 | @

Opracowanie i badanie wiasciwosci

g 5 2 o NATIONAL Synteza zeolitow i pochodnych weglowych
nowej generacji ultra-tanich katolitow N SRiENEE A
dla ogniw Na-ion ze stalym elektrolitem a¥ % LE z popiotéw lotnych do zastosowari NCBR®»
=R —=

w magazynowaniu wodoru [ISr———

T B 0600 | @

Wychwytywanie CO, w procesach

po spalaniu wykorzystujac zeolity Badania elektrolitow statych

impregnowane zwiazkami aminowymi .,.N_C.En o dla ogniw typu all-solid-state NA\'VA
= Cllentan (2024-2025)

2013-2016 m [ 2024-2025 i

/ STRATEGICZNE WSPARCIE | ANALIZY SYSTEMOWE

!;ﬁi- OCENA CVKLU ZVCIA (= | exspERTYZY DLA DORADZTWO W POLITYCE

(LCA) | ANALIZY | @ ADMINISTRACJI ! SUROWCOWEY
| EKONOMICZNE (LCC) | | BIZNESU T | IEMERGETYCZNEJ

INZYNIERIA SRODOWISKA
& OCZYSZCZANIE

ECYRLING USUWANIE AT w HYERYDOWE DGNIHA LI-NA ELEKTROLITY STALE DLA, |
BATERII LUNA |zamw'§gz POSTLETHAIM, o, DGNIW POST-LITHIUM |
& E-MOBILITY Zaazdw GREEN GEN
— 01 s
ﬁ% @™ £ | e | NA-ION
- - 4 ULTRA-TANIE

KATOUTY

MAGATYNOWAMIE
| WODOoRU W
MATERIALACH

PORCWATYEH e,gumwm...

[ = SPERTROMETRIA RENTGENOWSKA (XRF)
ANALITY SEM-EDS = finterakzje r rigeiy Hgl w strumizniu gand)
DYFRAKCJA = BADANIA TEKSTURALNE

ENOWSKA (XRE) 1 5ORFCYINE
FIZYKOCHEMICZNA MODYFIKACA ZEOLITOW

70



Wiedza e Surowce o Energia o Srodowisko

Wspoélpraca naukowa

Pracownia prowadzi szeroko zakrojong idynamiczng wspdlprace miedzynarodowa,
obejmujaca jednostki naukowe, instytucje badawcze oraz partneréw przemystowych. Dzia-
lania te realizowane sg zaré6wno w ramach projektéw badawczych, jak i poprzez wspdlne
publikacje naukowe, przygotowywanie nowych wnioskéw grantowych oraz aktywng wy-
miane kadry naukowe;j.

Istotnym filarem wspodlpracy jest dlugoletnie partnerstwo z zagranicznymi osrodkami
naukowymi. Do najwazniejszych jednostek partnerskich naleza:

* Uniwersytet w Nottingham — realizacja miedzynarodowego projektu dotyczacego wy-
chwytywania CO, w procesach po spalaniu z wykorzystaniem zeolitéw impregnowa-
nych zwigzkami aminowymi.

* Council for Scientific and Industrial Research (CSIR) w Pretorii — projekt dotyczgcy syn-
tezy zeolitéw i materialéw weglowych z popiotéw lotnych z przeznaczeniem do maga-
zynowania wodoru.

* Uniwersytety w Bratystawie, Pradze oraz Miszkolcu — projekt finansowany z Funduszu
Wyszehradzkiego, dotyczacy analizy rynku zbytu i mozliwosci zastosowania natural-
nych zeolitéw w krajach V4.

* Uniwersytet w Ostrawie oraz Tirkiye Enerji, Nikleer ve Maden Arastirma Kurumu
(TENMAK) — projekt dotyczacy opracowania zréwnowazonej technologii odzysku
pierwiastkéw ziem rzadkich (REE) z materialéw odpadowych, realizowany w ramach

finansowania ze srodkéw Unii Europejskie;j.

Przedstawiciele pracowni biorg udzial w licznych konferencjach, panelach eksperckich
oraz inicjatywach zwigzanych z transformacjg energetyczng i dekarbonizacjg gospodarki.
Pracownia aktywnie uczestniczyla tez w organizacji prestizowych wydarzen naukowych
o zasiegu miedzynarodowym, m.in.:

= The 10 International Conference on the Occurrence, Properties, and Utilization of

Natural Zeolites, (24-29 czerwca 2018, Krakéw). Wydarzenie jest miedzynarodowym fo-
rum poswieconym badaniom nad wlasciwosciami i zastosowaniami zeolitéw naturalnych.

= The 17 International Conference on Coal Science & Technology (ICCS&T 2019),

(24-28 listopada 2019, Krakéw). Jest to jedna z kluczowych konferencji o zasiegu $wia-
towym, poswieconych badaniom nad weglem oraz rozwojowi nowoczesnych technolo-
gii energetycznych.

Zespdt bierze réowniez aktywny udzial w miedzynarodowych programach mobilnosci
naukowej, pelnigc funkcje jednostki goszczacej dla zagranicznych beneficjentéw w ramach
inicjatywy PASIFIC. Angazuje si¢ réwniez w dzialania popularyzujgce nauke ipromocje
osiggnieé badawczych. Przyktadem jest Festiwal Uczelni — Malopolska Przysztosci, gdzie
szerokiej publicznosci zaprezentowano wypracowane rozwigzania technologiczne oraz

wyniki prowadzonych badan.
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Partnerstwo biznesowe

Pracownia Geochemii Stosowanej i Inzynierii Srodowiska prowadzi intensywng wspél-
prace z podmiotami gospodarczymi oraz administracjg publiczng, realizujac interdyscypli-
narne projekty na pograniczu nauki, gospodarki i polityki srodowiskowej. Zakres jej dzia-
lalnosci obejmuje przede wszystkim opracowania eksperckie istrategiczne w obszarze
gospodarki odpadami, gospodarki o obiegu zamknietym, transformacji energetycznej oraz
innowacyjnosci regionalnej. Przykladem sg m.in. analizy na zlecenie ministerstw odpowie-
dzialnych za klimat, rozwdj i sSrodowisko, przygotowanie raportu oddzialywania na srodo-
wisko dla inwestycji zgazowania odpadéw dla Gminy Andrychdéw czy aktualizacja planéw
gospodarki odpadami dla Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Podlaskiego.

Istotnym obszarem dzialalnosci sg réwniez prace dla sektora przemystowego i energetycz-
nego — w tym analizy technologiczne, rynkowe oraz studia wykonalnosci dla przedsiebiorstw
takich jak SBB Energy SA czy KM Perlit — co potwierdza zdolnos¢ jednostki do transferu wie-
dzy naukowej do praktyki gospodarczej oraz rozwigzywania zlozonych probleméw srodo-
wiskowych itechnologicznych. Szczegdlnie dynamicznie rozwija sie obecnie wspdlpraca
z firmg Geminus Sp. z 0.0., z ktérg pracownia realizuje obecnie dwa projekty naukowe o duzym
znaczeniu dla gospodarki o obiegu zamknietym i nowoczesnych technologii przetwarzania
odpaddw.



PRACOWNIA EKONOMIKI ENERGETYKI

Zainteresowania badawcze Pracowni Ekonomiki Energetyki koncentrujg si¢ na szeroko
rozumianych systemach paliwowo-energetycznych. Celem nadrzednym realizowanych ba-
dan i prac jest wsparcie proceséw podejmowania decyzji w przedsiebiorstwach energetycz-
nych i gérniczych z wykorzystaniem metod modelowania matematycznego. Badania majg
charakter interdyscyplinarny — lgczg wiedze z dziedziny ekonomii energetyki, modelowania
systemOw energetycznych, badan operacyjnych, optymalizacji oraz uczenia maszynowego,
co jest niezbedne przy analityce zloZzonych interakcji pomiedzy obszarami technologiczny-
mi, rynkowymi, regulacyjnymi oraz infrastrukturalnymi. Dzieki zastosowaniu modeli mate-
matycznych mozliwe jest zredukowanie niepewnosci decyzyjnej, a w konsekwencji popra-
wa efektywnosci ekonomicznej. Metody modelowania matematycznego umozliwiajg takze
badanie skutkéw wdrozenia instrumentéw polityki klimatyczno-energetycznej, co ma istot-
ne znaczenie w dobie dekarbonizacji systemdéw paliwowo-energetycznych.

Kadra Pracowni Ekonomiki Energetyki opracowuje modele optymalizacyjne do strategicz-
nego planowania oraz operacyjnego harmonogramowania systemoéw hybrydowych, zaréwno
duzej, jak i matej skali. Buduje réwniez narzedzia do oceny aktywdéw wytwdrczych, systemow
cieptowniczych i kogeneracyjnych oraz rozbudowy sieci przesylowych. W pracowni tworzone
sg takze rozwigzania ukierunkowane na poprawe elastycznos$ci operacyjnej z zastosowaniem
metod optymalizacji doboru i harmonogramowania pracy magazyndw energii elektrycznej
i ciepta. Prace te wspierajg strategiczne planowanie krajowych systemdéw energetycznych oraz
inwestycji infrastrukturalnych, przyczyniajgc sie bezposrednio do efektywnej kosztowo de-
karbonizacji energetyki i cieptownictwa.
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Kolejnym istotnym kierunkiem badan realizowanych w pracowni jest integracja odna-
wialnych Zrddet energii oraz technologii niskoemisyjnych z krajowym systemem elektroener-
getycznym. Analizy prowadzone w tym obszarze obejmujg techniczno-ekonomiczng wyko-
nalnos¢ projektéw dotyczacych energetyki stonecznej, wiatrowej oraz rozproszonych zasobéw
energetycznych, w tym uwzgledniajg badania przestrzenne oceny potencjalu OZE z wykorzy-
staniem metod geoinformatycznych (GIS). Wyniki stanowig podstawe do opracowywania
strategii energetycznych i podejmowania decyzji inwestycyjnych, szczegdlnie w warunkach

transformacji energetyczne;j.
Badania prowadzone w pracowni ukierunkowane sg réwniez na rozw¢j innowacyjnych

podejs¢ i metod modelowania, integrujacych techniczne, ekonomiczne, regulacyjne i srodo-
wiskowe wymiary systemoéw energetycznych.

taczac badania naukowe z zastosowaniami praktycznymi, pracownia przyczynia sie do

transformacji i modernizacji krajowego sektora energetycznego, wzrostu konkurencyjnosci

przemystu oraz realizacji krajowych i europejskich celéw klimatycznych.

Wybrane projekty

Badania i rozwdj

Pracownia Ekonomiki Energetyki ma ugruntowang pozycje jako jednostka realizujgca
finansowane ze srodkéw zewnetrznych badania naukowe i prace rozwojowe w zakresie eko-
nomiki energetyki oraz matematycznego modelowania systemdéw paliwowo-energetycznych.
Do najwazniejszych osiggnieé pracowni w tym zakresie nalezy pomyslne przeprowadzenie
w latach 2021-2026 trzech projektéw B+R, wylonionych w ramach konkurséw NCBR i zreali-
zowanych w konsorcjum z podmiotami gospodarczymi. Sg to.:
= projekt pt. Opracowanie zintegrowanego narzedzia bazujgcego na metodach programowa-
nia matematycznego i uczenia maszynowego umozliwiajgcego przedsigbiorstwom optymali-
zacje procesu zakupu, wykorzystania produkcji wlasnej i magazynowania energii elektrycznej,
przyjmujgc jako kryterium optymalizacji minimalizacjg kosztow energii — wspotfinansowa-
ny przez UE w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (Program Ope-
racyjny Inteligentny Rozwdj 2014-2020);

* projekt pt. Opracowanie zautomatyzowanego narzedzia wspierajgcego decyzje kierowcy
w zakresie optymalnego wyboru stacji tadowania samochodu elektrycznego, wykorzystujgcego
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metody programowania matematycznego oraz uczenia maszynowego — wspotfinansowany
przez UE w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (Program Opera-
cyjny Inteligentny Rozwdj 2014—2020);

= projekt pt. Autonomiczny system zarzqdzania, rownowazenia i wysokowydajnego magazy-
nowania energii ze Zrodet odnawialnych wykorzystujgcy lokalne magazyny energii — wspot-
finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu Strate-
giczny Program Badan Naukowych i Prac Rozwojowych ,Nowe technologie w zakresie

energii” — konkurs I.

B Wielkoskalowe instalacje fotowoltaiczne

Interesujagcym projektem badawczym zrealizowanym przez kadre Pracowni Ekonomiki
Energetyki sa badania opublikowane w artykule: Benalcazar P., Komorowska A., Kaminski J.,
2024. A GIS-based method for assessing the economics of utility-scale photovoltaic systems. Applied
Energy, Volume 353, Part A, 122044.

Problem badawczy dotyczyl wyboru na terenie Polski lokalizacji, w ktérych mozna w spo-
s6b najbardziej efektywny zrealizowad wielkoskalowe instalacje fotowoltaiczne. Dodatkowo
uzyskiwane byly informacje dotyczace efektywnosci ekonomicznej tych inwestycji z uwzgled-
nieniem rzeczywistych ograniczen przestrzennych. W celu rozwigzania problemu badawcze-
go opracowano nowatorska metode obliczeniowg bazujgca na mapowaniu geoprzestrzenym

(GIS) oraz integrujacg analize kwalifikowalnosci gruntéw ze szczegélowg oceng techniczno-

-ekonomiczna.
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Usrednione koszty energii elektrycznej (LCOE) dla wielkoskalowych instalacji fotowoltaicznych w Polsce

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wskazad, ze tylko okolo 3,61% terytorium
Polski nadaje si¢ na tereny inwestycyjne na potrzeby wielkoskalowych instalacji fotowol-
taicznych, jednak obszar ten méglby zapewnié znaczgcg moc wytwdrczg przy zachowaniu
konkurencyjnych usrednionych kosztéw energii elektrycznej (LCOE w zakresie 0,043—0,049
EUR/kWh). Proponowane podejscie stanowi narzedzie wspomagajace decyzje inwestycyj-
ne oraz w zakresie tworzenia polityk publicznych i mechanizméw wsparcia rozwoju OZE

w Polsce.

Wspolpraca naukowa

Zespo6l naukowy Pracowni Ekonomiki Energetyki aktywnie angazuje sie w upowszech-
nianie wynikéw prowadzonych badan i realizowanych projektéw B+R poprzez uczestnictwo
w konferencjach, seminariach i warsztatach naukowych. W ostatnich pieciu latach badania
byly prezentowane na konferencjach w Europie, Azji i Ameryce Poludniowej, co odzwierciedla
szeroki zakres i wage poruszanych tematéw badawczych.

Do kluczowych osiggnieé pracowni nalezg prezentacje podczas miedzynarodowych konfe-
rencji: SDEWES (Conference on Sustainable Development of Energy, Water and Environment
Systems), ktére odbyly sie w Pafos (2022 r., Cypr), Dubrowniku (2023 r., Chorwacja) oraz Rzy-
mie (2024 r., Wlochy); ICOA (The International Conference on Optimization and Applications)
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w Almerii (2024 r., Hiszpania); ARTIIS (The International Conference on Advanced Research
in Technologies, Information, Innovation and Sustainability) w Santiago (2024 r., Chile); oraz
REPE 2023 (International Conference on Renewable Energy and Power Engineering) w Pekinie
(2023 r., Chiny).

Pracownia Ekonomiki Energetyki ma réwniez doswiadczenie w popularyzacji wynikéw
badan naukowych. Analizy dotyczgce przestrzennych ocen potencjalu odnawialnych zZrédet
energii byly cytowane lub prezentowane przez organizacje i instytucje takie jak PV Magazine
oraz Europejska Agencje Srodowiska (EEA). Zaawansowane analizy obliczeniowe wspierajace
te badania zostaly przeprowadzone z wykorzystaniem zasobdw obliczeniowych Akademickie-
go Centrum Komputerowego Cyfronet AGH w ramach infrastruktury PLGrid.

Dodatkowym, niezaleznym wskaznikiem osiggnie¢ naukowych jest uwzglednienie czlon-
kéw zespotu naukowego pracowni w globalnym rankingu Stanford/Elsevier obejmujgcym 2%

najbardziej cytowanych naukowcdw na $wiecie.

Partnerstwo biznesowe

Integralnym elementem funkcjonowania Pracowni Ekonomiki Energetyki jest wspdlpraca
z przedsiebiorstwami sektora paliwowo-energetycznego. Wsrdd kluczowych przedsiebiorstw,
dla ktérych pracownia realizowala prace zlecone, sg m.in.: Polskie Sieci Elektroenergetyczne
SA, PSE Innowacje Sp. z 0.0., OGP Gaz-System SA, PGE Polska Grupa Energetyczna SA, ENEA SA,
ENEA Wytwarzanie Sp. z 0.0., ENEA Operator Sp. z 0.0., ENEA Logistyka Sp. z 0.0., TAURON
Polska Energia SA, TAURON Cieplo Sp. z 0.0., Veolia Energia Polska Sp. z 0.0., Veolia Energia
Poznan SA, Veolia Energia £.6dz SA, Veolia Energy Contracting Poland Sp. z 0.0., Veolia Term SA,
Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej SA w Krakowie, KGHM Polska Miedz SA,
Jastrzebska Spotka Weglowa SA, LW Bogdanka SA, Polska Grupa Gdrnicza SA.

Wspolpraca miedzynarodowa réwniez jest jednym z istotnych elementéw dzialalnosci
pracowni, co odzwierciedla globalny charakter wspdlczesnych wyzwan energetycznych. We
wczesniejszych latach pracownia wykonywala projekty dla jednostek naukowych Komisji
Europejskiej, w tym dla: Directorate General — Joint Research Centre, Institute for Prospec-
tive Technological Studies, Economics of Climate Change, Energy and Transport Unit
w Sewilli (Hiszpania), a takze Joint Research Centre in Petten (Holandia). Obecnie trwa ak-
tywna wspolpraca z instytucjami w Europie, Ameryce Péinocnej oraz Ameryce Poludniowe;j.
Obszary wspotpracy obejmujg m.in. projekty badawcze studentéw, wspdlne publikacje
naukowe, przygotowywanie wnioskéw o miedzynarodowe granty, aplikacje o stypendia dla
doktorantéw i udziat w miedzynarodowych inicjatywach badawczych.
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Wyniki analizy kwalifikowalnosci gruntéw na potrzeby budowy wielkoskalowych instalacji fotowoltaicznych (PV)
w Polsce




Wiedza e Surowce Energia o Srodowisko

Laboratorium Modelowania Inzynierskiego

Badania realizowane w pracowni wykonywane sg z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania i infrastruktury obliczeniowej Instytutu, w tym zasobdw Laboratorium Mo-
delowania Inzynierskiego, funkcjonujacego w ramach Centrum Zréwnowazonej Gospodarki
Surowcami i Energig.

W sktad Laboratorium Modelowania Inzynierskiego wchodzi pieé stanowisk specjalistycz-
nych (laboratoriéw dziedzinowych), o odmiennym profilu dziatalnosci:

* Laboratorium Dziedzinowe Modelowania Geologiczno-Zlozowego i Analityki Gdrni-

czej,

* Laboratorium Dziedzinowe Modelowania Geoinzynierskiego,

* Laboratorium Dziedzinowe Modelowania Proceséw Geotermalnych i Systeméw Ener-

getycznych,
* Laboratorium Dziedzinowe Modelowania Zréwnowazonej Gospodarki Surowcami,
* Laboratorium Dziedzinowe Modelowania Zréwnowazonej Gospodarki Energis.

Laboratorium Modelowania Inzynierskiego zorganizowane jest w postaci sali komputero-
wej z dziewiecioma stanowiskami komputerowymi wraz z oprogramowaniem podstawowym
oraz specjalistycznym (dziedzinowym), wyposazonej w sprzet multimedialny. Zbudowana
sie¢ teleinformatyczna swoim zasiegiem obejmuje takze kilkadziesigt stanowisk badawczych
rozproszonych w budynku Centrum Zréwnowazonej Gospodarki Surowcami i Energig, wcho-
dzacych w sktad poszczegdlnych laboratoriéw dziedzinowych.



PRACOWNIA EKONOMIKI I BADAN RYNKU
PALIWOWO-ENERGETYCZNEGO

Pracownia Ekonomiki i Badari Rynku Paliwowo-Energetycznego istnieje od 1986 roku,
a pod obecng nazwg funkcjonuje od 30 lat. Aktywno$é pracownikéw naukowych toczy sie
dwutorowo: to publikacje na tamach literatury fachowej oraz prace badawczo-rozwojowe
na zamowienie. Pracownia zrealizowala wiele istotnych zlecen dla przemystu weglowego,
energetyki oraz instytucji paristwowych. Wspélpracowala z podmiotami z Grupy ENEA oraz
Grupy Tauron, najwiekszymi polskimi spétkami weglowymi i kopalniami (PGG, KHW, JSW,
LW Bogdanka), agencjami rynku wegla, takimi jak Agencja Rozwoju Przemystu SA, z Towa-
rowg Gieldg Energii — TGE, Gdrniczg Izbg Przemystowo-Handlowg, firmami konsultingo-
wymi (KPMG, Deloitte), firmami zagranicznymi (TELF AG), $wiadczac profesjonalne ustugi
doradcze, z czego cze$¢ znalazla zastosowanie w przemysle.

Dzieki stale rozwijanym kompetencjom pracownia oferuje realizacje prac naukowo-ba-
dawczych i badawczo-rozwojowych z zakresu:

* miedzynarodowych rynkéw wegla kamiennego (producenci, eksporterzy, importerzy,
ceny, jako$¢, transport),

® prognoz zapotrzebowania na wegiel kamienny na rynku krajowym,

= oceny krajowego rynku wegla kamiennego i drobnych odbiorcéw (wegiel energetyczny,
wegiel koksowy),

= analiz kosztéw importu wegla do Polski,

= analiz rynku energii elektrycznej w Polsce (produkcja, ceny, emisje, gietda),

= analiz sytuacji ekonomicznej krajowych kopalnl i spétek weglowych w $wietle zmian cen
na miedzynarodowych rynkach weglowych,

* wyznaczania parytetu importowego wegli kamiennych energetycznych i koksowych,
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budowy systemdéw cenowych wegla kamiennego i brunatnego,
analizy struktur cenowych paliw statych w uktadach producent-uzytkownik,

szacowania poziomu cen w oparciu o kryteria: kosztowe, parytetu importowego, indek-
sow cen rynkowych,

opracowywania indekséw weglowych,
ekologicznych aspektéw uzytkowania oraz emisyjnosci paliw,
analizy konkurencyjnosci paliw na rynku energii.

Wybrane projekty

Zespol Pracowni jest autorem licznych cennych analiz. Ponizej przyktady opracowar.

B Przebieg zmiennosci cen gléwnych $wiatowych indekséw wegla energetycznego
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B Przebieg zmiennosci cen gléwnych swiatowych indekséw wegla koksowego

700

600

500

(@]

= 400

3

% 300

200

100
0
T} (o] N~ [o0] (o] o ~— N ™ <t o] ©
~ ~ ~ ~ ~ N N N N N N N
> 2 o2 2 o2 2 o2 2 2 2 2 2

e TS| Premium LV HC semi-soft

Poréwnanie $rednich rocznych cen polskich indekséw weglowych PSCMI 1/Q
oraz PSCMI 2/Q z cenami wegla CIF ARA oraz cenami wegla energetycznego
importowanego przez elektrownie niemieckie

W przeliczeniu na USDIGJ

14

g g 12
10
S 3
: ;s
o
H :
2 g 4
g s
2
= o = - o [=3 o - - wn
& g & 8 & s & & & & R g
e CIF ARA s Nigmcy —PSCMI 21Q w==CIF ARA  ====Niemcy = PSCMI 2/Q
w——PSCMI 1/Q -~ =~FOB Rosja e PSCMI 1/Q = ~FOB Rosja

W przeliczeniu na zi/GJ
[

|70
g i .
z 3 B
8 2 .-
H =
g g »
8 LI
10
o:l - o~ [} - n 0
- © -+ n
T & § § & § & &8 § § § ¢
= &
== CIF ARA —Niemcy PSCMI 1/Q
weCIF ARA  ====Nigmcy  ~——PSCMI1/Q —PSCMI 210 — ~FOB Rosja
- PSCMI 2/@ -~ ~FOB Rosja

82



Wiedza e Surowce o Energia o Srodowisko

B Drogi importu wegla do Polski
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Wspétpraca naukowa

Zespol pracowni — poprzez wyglaszanie referatéw iprezentacje posteréw — aktywnie
uczestniczy w konferencjach o zasiegu krajowym i miedzynarodowym.

0d 1994 roku Pracowania Ekonomiki i Badani Rynku Paliwowo-Energetycznego organizuje
cykliczng konferencje pt. Zagadnienia surowcow energetycznych i energii w gospodarce krajowej.
Poswiegcona jest ona tematyce specyfiki kompleksu paliwowo-energetycznego oraz jego zlo-
zonym problemom w powiazaniu z caloscig krajowej gospodarki surowcami energetycznymi
i energig. Intencjg corocznych spotkan jest wymiana pogladéw i doswiadczen, w szczegdlno-
$cimiedzy naukowcami a przedstawicielami gérnictwa wegla kamiennego i brunatnego, ener-
getyki, cieplownictwa, koksownictwa, sektora ropy naftowej i gazu, kolejnictwa, jak réwniez
przedstawicielami przedsiebiorstw, sektora administracji paristwowej, kancelarii prawnych
itp. W trakcie obrad poruszane sg istotne kwestie dotyczace biezgcej polityki energetycznej
Polski, a takze przedstawiane sugestie, w jakim kierunku powinna ona ewoluowad ze wzgle-
du na transformacje energetyczno-klimatyczng. Podkresla sie funkcje nowych technologii
oraz konieczno$¢ transformacji w strone wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrddet energii,
przede wszystkim wykorzystania energii stonecznej i wiatru, geotermii, jak réwniez wodoru.
W konferencji co roku bierze udziat ponad 200 osdb, a streszczenia wystgpienl sg wydawane
drukiem i dostepne online.

Pracownicy naukowi dzielg si¢ wiedzg réwniez w licznych publikacjach o zasiegu polskim

i miedzynarodowym. Kierownik pracowni, dr hab. inz. Katarzyna Stala-Szlugaj, jest redakto-

rem naczelnym czasopisma naukowego ,Polityka Energetyczna — Energy Policy Journal”.
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7 XXXVIIl KONFERENCJA
Zagadnienia surowcow energetycznych

i energii w gospodarce krajowej
19-22 pazdziernika 2025r. Zakopane

Partnerstwo biznesowe

Zespol pracowni jest autorem wielu formul cenowych stosowanych niegdys w rozlicze-
niach producentéw i odbiorcéw wegla. W 2014 roku wspoéttworzyt indeksy weglowe — Polish
Steam Coal Market Index (PSCMI1 i PSCMI2) — dla Towarowej Gieldy Energii. W roku 2025
zesp6l wraz z Agencjg Rozwoju Przemystu SA o/Katowice przeanalizowal zmiany udzialu we-
gli uwzglednianych w indeksach weglowych i przeprowadzil aktualizacje metodyki ich obli-
czania (https://polskirynekwegla.pl/o-indeksie). Indeksy notowane od kwietnia 2025 roku
(wlacznie) byly juz wskaznikami liczonymi zgodnie z nowg metodyks.

Na potrzeby Polskiej Grupy Gorniczej SA w 2022 roku zesp6t pracowni sporzadzil system
okreslania cen produktéw weglowych sprzedawanych na rynku polskim, z uwzglednieniem
relacji cen wystepujgcych na miedzynarodowym rynku wegla energetycznego. Przygotowa-
no trzy formuly cenowe pozwalajgce na okre$lenie ceny wegla w zaleznosci od parametréw
jakosciowych oraz gatunkéw i sortymentéw: (I) dla gatunkéw wegla na poziomie konkuren-
cyjnym w stosunku do wegla importowanego, (II) dla wegla eksportowanego do portéw ARA,
(111) dla produktéw trudnozbywalnych. W 2025 roku dokonano aktualizacji metodyki wyceny
(gradacji cen) réznych gatunkéw wegla energetycznego w oparciu o analize notowarn cen spot
na rynku miedzynarodowym.
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GOSPODARKI SUROWCAMI I ENERGIA

Dzialalnos¢ naukowo-badawcza pracowni koncentruje si¢ na modelowaniu ianalizach
proceséw transformacji energetycznej w ujeciu systemowym, obejmujgcym technologie i no-
$niki energii, ekonomie i rynki energii oraz regulacje i polityke energetyczna, a takze aspek-
ty spoleczne. Badania sg ukierunkowane na potencjal zréwnowazonego rozwoju gospodarki
surowcami i energia, ze szczegdlnym uwzglednieniem sektoréw elektroenergetycznego, cie-
plowniczego oraz transportowego.

Kluczowe obszary podejmowanych dzialaii naukowych obejmujg w szczegdlnosci:

* modelowanie strukturalnych zmian w systemach energetycznych, w tym proceséw
substytucji paliw, zmian miksu energetycznego oraz transformacji w kierunku gospo-
darki nisko- i zeroemisyjnej, z uwzglednieniem uwarunkowan krajowych i miedzynaro-
dowych, w tym mechanizmdéw wsparcia;

* analizy makroekonomiczne rozwoju technologii, branz i sektoréw w energetyce, gospo-
darce paliwami oraz transporcie, w tym oceng ich znaczenia dla wzrostu gospodarcze-
go, struktury PKB i zatrudnienia;

* oceneg potencjalu wykorzystania surowcédw energetycznych oraz rozwoju technolo-
gii energetycznych, obejmujaca zaréwno paliwa kopalne, jak i odnawialne Zrédia
energii;

* gospodarke wodorows, w tym analizy dotyczace potencjatu krajowej energetyki odna-
wialnej do produkgcji zielonego wodoru;
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= zarzgdzanie ryzykiem w energetyce i cieplownictwie, w tym analize ryzyk regulacyj-
nych, rynkowych, technologicznych i inwestycyjnych, istotnych dla dlugoterminowego
planowania rozwoju infrastruktury energetycznej;

= transformacje energetyczng sektora cieptownictwa, w tym efektywnos¢ energetyczng
i racjonalne wykorzystanie energii, ze szczegdlnym uwzglednieniem systemow cie-
plowniczych, technologii wysokosprawnej kogeneracji, odnawialnych Zrédet energii
oraz potencjatu elektryfikacji;

= zréwnowazony i niskoemisyjny transport drogowy, obejmujacy procesy elektryfikacji
oraz wdrazanie paliw alternatywnych, ze szczegélnym uwzglednieniem modelowania
rozwoju rynku alternatywnych paliw transportowych, analiz potencjatu technologicz-
nego i ekonomicznego, scenariuszowej oceny rozwoju infrastruktury fadowania i tan-
kowania oraz badania uwarunkowan rozwoju sektoréw komplementarnych;

= krajowa i miedzynarodowg polityke energetyczng;

= analize spolecznych uwarunkowarn transformacji energetycznej, w tym zagadnien ak-
ceptacji spotecznej dla zmian w sektorze energetycznym oraz ich wplywu na regiony
silnie zalezne od tradycyjnych nosnikéw energii.

Transformacja spoteczne
energetyczna ISpravioeiivany

W dzialalnosci badawczej pracowni wykorzystywane sg metody ilosciowe ijakosciowe,
umozliwiajgce techniczno-ekonomiczne modelowanie i analizy rozwoju systemoéw ener-

getycznych itransportowych w kontekscie procesow transformacji energetycznej, a takze

formulowanie rekomendacji dotyczacych polityk energetycznych oraz badanie spolecznych

skutkow proceséw dekarbonizacyjnych, ukierunkowanych na zréwnowazony rozwdj.
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Wybrane projekty

ENTRANCES — Energy Transitions from Coal and Carbon: Effects on Societies

Projekt byl realizowany w ramach europejskiego programu Horizon H2020-EU.3.3. —
Societal Challenges — Secure, clean and efficient energy (2020-2023). Grant agreement ID:
883947. Koncentrowal sie na znalezieniu odpowiedzi na pytanie badawcze, w jaki sposéb
procesy transformacji energetycznej wplywajg na spéjnosc spoteczno-gospodarczg regio-
noéw gorniczych i wysokoemisyjnych oraz jakie czynniki warunkujg przebieg tych proceséw
w roznych kontekstach terytorialnych. Badania byly prowadzone w 13 europejskich regio-
nach i obejmowaly analizy spoleczno-ekonomiczne, instytucjonalne i terytorialne, uzupet-
nione studiami poréwnawczymi oraz analizg interesariuszy na poziomie lokalnym, regio-
nalnym i krajowym.

Wyniki projektu wskazuja, ze skuteczna transformacja energetyczna wymaga integracji
zmian technologicznych z dzialaniami spolecznymi i instytucjonalnymi, a pominiecie tego
wymiaru moze prowadzic¢ do trwatych negatywnych skutkéw spotecznych i gospodarczych.
Whioski projektu stanowily podstawe do sformutowania rekomendacji dla polityk publicz-
nych na poziomie UE, ukierunkowanych na sprawiedliwg transformacje regionéw zalez-
nych od paliw kopalnych.
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CO-SUSTAIN - Pathways for co-creation between local authorities and collective
actions for a sustainable transition

Projekt jest realizowany w ramach europejskiego programu HORIZON 2.2 — Culture, cre-
ativity and inclusive society (2024-2026). Grant agreement ID: 101132467. Koncentruje sie
na pytaniu, w jaki sposéb nowe i nieinstytucjonalne formy partycypacji politycznej moga
wspiera¢ bardziej demokratyczng ispolecznie zakorzeniong transformacje klimatyczna.
Jest ukierunkowany na wypracowanie rekomendacji dla decydentéw publicznych, wspie-
rajacych projektowanie bardziej inkluzywnych i partycypacyjnych polityk klimatycznych
w Europie. Badania obejmujg analize 18 historycznych przyktadéw partycypacji politycznej
w szesciu krajach europejskich, z wykorzystaniem metod etnografii instytucjonalnej oraz
mapowania systemowego, pozwalajacych zrozumieé dynamike izarzgdzanie procesami
partycypacyjnymi. Na tej podstawie wypracowane zostajg dobre praktyki oraz interwencje
testowane w czterech studiach przypadku odpowiadajgcych réznym formom zaangazowa-
nia obywatelskiego, od wspdlnot energetycznych po ruchy spoteczne.

L2

Activism

Cyfrowy symulator elektromobilnosci dla pojazdéw o napedzie konwencjonalnym
(POIR.04.01.04-00-0044/20)

Projekt byt realizowany w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014—
2020 ,Projekty Aplikacyjne” finansowanego przez NCBR. Jego celem bylo opracowanie in-
nowacyjnego rozwigzania wspierajgcego decyzje o przejsciu z pojazdu spalinowego na po-
jazd zeroemisyjny, a tym samym pokonanie kluczowej bariery rozwoju elektromobilnosci,
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tj. niepewnosci uzytkownikéw zwigzanej z kosztami, komfortem uzytkowania, zasiegiem
oraz dopasowaniem pojazdu elektrycznego do rzeczywistego profilu mobilnosci. Podejscie
badawczo-rozwojowe oparto na akwizycji i analizie danych eksploatacyjnych pozyskiwa-
nych z pojazdu przez ztacze OBD II, danych lokalizacyjnych GPS oraz danych kontekstowych
(m.in. trasy, postoje, infrastruktura tadowania), co umozliwia budowe profilu uzytkownika
i dynamiczne odwzorowanie parametréw eksploatacji pojazdu zeroemisyjnego. W ramach
projektu przewidziano realizacje czterech etapédw: opracowanie modelu odwzorowania pra-
cy pojazdu spalinowego jako elektrycznego, budowe systemu i aplikacji, testy weryfikacyjne
oraz prace przedwdrozeniowe. Rezultat projektu, w formie aplikacji mobilnej, rekomenduje
uzytkownikowi kilka modeli pojazdéw zeroemisyjnych w formie rankingu wedlug zadanych

kryteriéw oraz poréwnuje efektywnos$¢ eksploatacji pojazdow.

Aozpacznij trase

Wspotpraca naukowa

Pracownia aktywnie wspdlpracuje z krajowymi i miedzynarodowymi instytucjami na-
ukowymi. Wérdd zagranicznych partneréw sg m.in. Universidade da Corufia (Hiszpania),
Universita di Torino (Wlochy), Politecnico di Torino (Wlochy), Leibniz-Institut fiir Wirtscha-
ftsforschung Halle (Niemcy), Leibniz-Institut fiir 6kologische Raumentwicklung (Niemcy),
Zentrum fir Soziale Innovation (Austria), Cardiff University (Wielka Brytania), Centrum
Spolocenskych A Psychologickych Vied Slovenskej Akademie Vied (Stlowacja), Universitatea
»Alexandru Ioan Cuza” din Iasi (Rumunia), Vrije University Brussels (Belgia), Magyar Ter-
mészetvédbk Szovetsége (Wegry), Sociedade Portuguesa de Inovagdo — SPI (Portugalia).
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Wspolpracujace krajowe jednostki naukowe to m.in.: Akademia Godrniczo-Hutnicza,
Politechnika Krakowska, Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu.

Partnerstwo biznesowe

Partnerzy z obszaru administracji publicznej to m.in.: Komisja Europejska, Ministerstwo
Klimatu i Srodowiska, Urzedy Marszatkowskie wojewddztw dolnoslaskiego, lubelskiego
i matopolskiego.

Firmy z otoczenia gospodarczego podejmujace wspodlne projekty to m.in.: Tauron Pol-
ska Energia SA, Veolia Energia Polska SA, Enea SA, Agencja Rozwoju Przemystu SA, Kryp-
ton Polska Sp. z 0.0., TwinlO Energy Sp. z 0.0., Press Glass Sp. z 0.0., Polskie Gérnictwo Naf-
towe iGazownictwo SA, Gaz-System SA, Stowarzyszenie Dolnoslgska Dolina Wodorowa,
Goérnicza Izba Przemyslowo-Handlowa, Sociedade Portuguesa de Inovacdo: SPI (Portu-
galia), Magyar Természetvéddk Szovetsége (Wegry), Koinoniki Synetairistiki Epicheirisi
Syllogikis Kai Koinonikis Ofeleias Ilektra Energy (Grecja), Associacié Ecoserveis (Hiszpania),

Euroquality (Francja).

Nasi naukowcy

Zespol pracowni dzieli si¢ wiedzg podczas seminariow i konferencji naukowych, a takze
aktywnie uczestniczy w krajowych i miedzynarodowych gremiach o charakterze naukowym
i doradczym. Obejmuje to zaréwno dzialalno$é badawczg i opiniodawcza, jak i wspotudziat
przy formutowaniu rekomendacji oraz ocen merytorycznych w obszarze transformacji ener-
getycznej, gospodarki surowcami i zréwnowazonego rozwoju.

* Prof. Aleksandra Komorowska jest czlonkiem Rady Naukowej Instytutu Techniki Gor-
niczej KOMAG, Polskiego Komitetu Swiatowej Rady Energetycznej — World Energy
Council, Komitetu Sterujgcego ds. Energii w European Academies Science Advisory
Council (EASAC).

* Prof. Lidia Gawlik jest cztonkiem Komitetu Gérnictwa PAN.

* Dr inz. Monika Peplowska jest czlonkiem Komisji Oceny Projektéw w Matopolskim
Centrum Przedsiebiorczosci oraz czlonkiem Komisji Oceny Projektéw Urzedu Mar-
szalkowskiego Wojewddztwa Malopolskiego.

* Drinz. Dominik Kryzia jest czlonkiem grupy eksperckiej Horyzont Europa ,,Clean Hy-
drogen”, zespotu Innovation Coach, a takze Komisji Oceny Projektéw w Mazowieckiej
Jednostce Wdrazania Programéw Unijnych oraz w Malopolskim Centrum Przedsie-
biorczosci.
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Pracownia jest silnie zaangazowana w prace zwigzane z prowadzeniem publikacji wyda-
wanych przez Instytut.

= Prof. Aleksandra Komorowska od 2025 roku pelni funkcje sekretarza redakcji oraz re-
daktora tematycznego sekcji Paliwa i energia w czasopismie ,Polityka Energetyczna —
Energy Policy Journal”.

= Prof. Aleksandra Komorowska od 2022 roku pelni funkcje sekretarza redakcji oraz re-
daktora tematycznego sekcji Paliwa i energia w serii wydawniczej ,,Zeszyty Naukowe In-
stytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk”.

* Prof. Lidia Gawlik do 2023 roku byla redaktorem naczelnym czasopisma ,Polityka
Energetyczna — Energy Policy Journal”. Obecnie wspiera zespdt redakcyjny jako czlo-

nek Komitetu Doradczego.



PRACOWNIA ODNAWIALNYCH
ZRODEL ENERGII

Pracownia Odnawialnych Zrédet Energii (POZE) Instytutu Gospodarki Surowcami Mine-
ralnymi i Energia PAN od ponad trzech dekad prowadzi kompleksowe badania i prace wdro-
zeniowe zwigzane z poszukiwaniem, rozpoznawaniem idokumentowaniem zasob6w oraz
racjonalnym wykorzystaniem wdd i energii geotermalnej w Polsce. Geotermia stanowi jeden
z najbardziej rozpoznawalnych iugruntowanych kierunkéw dzialalnos$ci Instytutu. Jest on
kontynuowany od lat 80. XX wieku, kiedy to naukowecy i specjali$ci z Oddzialu Karpackiego
Instytutu Geologicznego, Akademii Gorniczo-Hutniczej oraz Centrum Podstawowych Proble-
méw Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN (obecnego IGSMIE PAN) zapoczgtko-
wali prace nad wykorzystaniem zasobéw geotermalnych w cieplownictwie.
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W pracowni powstajg liczne koncepcje, studia wykonalnosci, ekspertyzy i dokumentacje
stanowigce podstawe rozwoju kolejnych zaktadéw geotermalnych w Polsce. Do kluczowych
obszaréw badawczych POZE naleza:

* rozpoznawanie i ocena zasoboéw geotermalnych, w tym testowanie otwordéw, bilanso-

wanie zasobow i dokumentowanie parametréw zbiornikowych;

* analizy energetyczne i optymalizacyjne dla systeméw geotermalnych, obejmujgce

aspekty techniczne, ekonomiczne oraz srodowiskowe;

* badania nad chlonnoscig ujec i efektywnoscig zattaczania schtodzonych wod geoter-

malnych — kwestiami kluczowymi dla ich zréwnowazonej eksploatacji;

= opracowania dotyczgce rekonstrukcji istniejgcych otworéw wiertniczych iich adaptacji

do celéw geotermalnych;

* badania nad alternatywnymi w stosunku do konwencjonalnych paliw modelami pozy-

skiwania i magazynowania ciepta;

* projekty dotyczace plytkiej geotermii, geotermalnych systemdéw cieptowniczych oraz

kogeneracji;

= zastosowanie zasad gospodarki cyrkularnej w zarzadzaniu zasobami wody i energii

geotermalnej;

* badania nad nowymi kierunkami zagospodarowania schtodzonych wéd geotermal-

nych dla celéw gospodarczych, przemystowych, rolniczych, balneoterapeutycznych
i innych.

Zespdl POZE prowadzi réwniez aktywng dzialalno$é wrealizacji projektéw miedzy-
narodowych finansowanych zfunduszy Unii Europejskiej, funduszy norweskich i EOG,
IEE oraz innych, a takze opracowuje podreczniki, atlasy, wytyczne i poradniki dotyczace
m.in. efektywnosci energetycznej, geotermii w cieplownictwie systemowym, technologii,
procedur formalnoprawnych, sposob6éw ograniczania ryzyka w projektach geotermalnych.
Pracownicy POZE s3 autorami i wspolautorami wielu artykuléw naukowych i naukowo-
-technicznych publikowanych w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Wyniki ich
badan znajdujg zastosowanie w praktyce gospodarczej isg istotnym wkladem w rozwdj
wiedzy naukowej oraz technologicznej w dziedzinie geotermii. Pracownia wykorzystuje
nowoczesne metody badawcze i modelowania numerycznego, integrujgc dane geologiczne,
hydrogeologiczne, geochemiczne, srodowiskowe i ekonomiczne na potrzeby rozpoznania,

oceny oraz zréwnowazonego zagospodarowania zasobdéw geotermalnych.

Najwicksze osiagniccia

Osiagniecia POZE przekladajg sie m.in. na wskazywanie sposob6éw wszechstronnego wy-
korzystywania wdd 1ienergii geotermalnej w energetyce isektorach pozaenergetycznych,
kompleksowga metodyke wlasciwej lokalizacji i wykonywania glebokich otwordéw geotermal-
nych, rekonstrukcji otwordw, wskazan dla stabilnej, dlugotrwalej eksploatacji wéd (przy za-
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stosowaniu modelowania numerycznego i geochemicznego), a takze rekomendujac dzialania

dotyczace obnizenia ryzyka geologicznego prowadzonych prac. Wybrane, najbardziej znaczg-

ce osiggniecia, to:
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* Udzial specjalistéw z zespolu POZE w opracowaniu Wieloletniego programu rozwoju wy-

korzystania zasobéw geotermalnych w Polsce, Ministerstwo Klimatu i Srodowiska 2021 r.
(Mapy drogowej rozwoju geotermii w Polsce, https://www.gov.pl/web/klimat/mapa-
drogowa-rozwoju-geotermii-w-polsce) oraz jego aktualizacji (realizowanej w latach
2025-2026). Jest to pierwszy krajowy dokument strategiczny, ktéry wyznacza kierunki
rozwoju geotermii z uwzglednieniem potencjalu zasobowego, potrzeb inwestycyjnych
oraz uwarunkowan polityki energetyczne;j.

Udzial w pracach nad Mapg potencjatu ATES (Aquifer Thermal Energy Storage) — pierw-
sza w Polsce kompleksowg oceng mozliwosci wykorzystania ptytkich wéd podziemnych
do sezonowego magazynowania ciepta i chtodu. Dokument zawiera analize potencjatu
hydrogeologicznego na obszarze calego kraju oraz zestaw danych i wytycznych prze-
znaczonych dla administracji publicznej, samorzadéw i inwestoréw. Bedg one pomocne
w planowaniu i wdrazaniu systeméw magazynowania energii oraz zarzgdzaniu gospo-
darkg cieplng na poziomie lokalnym i krajowym (https://www.pgi.gov.pl/srodowisko-
wa/bloki-tematyczne/ates/mapa-potencjalu.html).

Opracowanie Analiza mozliwosci zamiany Zrddet ciepta systemowego z paliw kopalnych na
OZE (geotermalne i stoneczne) na obszarach Polski zasobnych w energi¢ geotermalng, wy-
konane na zlecenie Instytutu Ochrony Srodowiska — Paristwowego Instytutu Badaw-
czego (I0S-PIB), ktére dostarczyto wytycznych dla zastgpienia cieplowni weglowych
geotermig i innymi OZE w 102 miejscowos$ciach (90 gmin). Efektem bylo rozpoznanie
potencjalu geotermalnego, opracowanie narzedzi analitycznych, scenariuszy technolo-
gicznych, analiz efektéw ekologicznych oraz harmonogramdéw wdrozenl wspierajgcych
transformacje krajowego sektora cieplowniczego.

Udzial w opracowaniu koncepcji cieptowni geotermalnej oraz projektu robdt geolo-
gicznych dla Portu Polska (Centralnego Portu Komunikacyjnego, CPK). Dokument
stanowi podstawe realizacji ujecia geotermalnego z utworéw kredy dolnej (do gte-
bokosci 1700 m p.p.t.) oraz dalszego rozwoju infrastruktury geotermalnej na terenie
planowanego Portu.

Udzial w opracowaniu Poradnika racjonalnego gospodarowania zasobami geotermalny-
mi — pierwszego w Polsce kompleksowego przewodnika dotyczgcego planowania, re-
alizacji i eksploatacji projektéw geotermalnych. Publikacja dostarcza samorzgdom,
inwestorom i operatorom praktycznych wytycznych oraz dobrych praktyk wspiera-
jacych zréwnowazone gospodarowanie zasobami geotermalnymi (https://www.pgi.
gov.pl/images/wody-mineralne/pliki/poradnik_racjonalnego_gospodarowania_zaso-
bami_geotermalnymi.pdf).
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Wybrane projekty

* Projekt KeyGeothermal Capacity building of key stakeholders in the area of geothermal
energy
Jeden z trzech projektéw predefiniowanych MF EOG 2014-2021, realizowanych przez
IGSMIiE PAN zpartnerem islandzkim. Dzieki transferowi wiedzy idobrych praktyk
z Islandii zrealizowano najwiekszy w Polsce program budowania kompetencji w sekto-
rze geotermalnym, wzmacniajgc przygotowanie administracji, samorzgddéw, inwestoréw
i przedsiebiorstw do realizacji projektéw geotermalnych (https://keygeothermal.pl/).

* Projekt GeoSynergy Geothermal Synergy: Iceland-Poland Knowledge Exchange
Projekt strategiczny wzmacniajgcy wspolprace instytucjonalng ieksperckg pomiedzy
Polskg i Islandig. Przyczynil sie do transferu islandzkich doswiadczen, rozwoju dobrych
praktyk oraz wigczenia Polski do miedzynarodowej inicjatywy GEOTHERMICA (https://
keygeothermal.pl/geosynergy/).

* Projekt Geo4Food Water—Energy—Food Nexus: Geothermal Water for Agriculture
Po raz pierwszy w Polsce i Turcji opracowano oraz przetestowano system wykorzystania
odsolonych wdd geotermalnych do nawadniania upraw z wykorzystaniem energii geo-
termalnej. Projekt bilateralny wykazal mozliwo$é wykorzystania wéd geotermalnych
jako odnawialnego 7Zrédla wody i energii dla rolnictwa, wspierajac realizacje koncepcji
Water—Energy—Food Nexus (https://www.youtube.com/watch?v=cHNzunlKxSQ).

* Projekt GeoModel Optimal management of low-temperature geothermal reservoirs —
Polish-Icelandic cooperation on reservoir modelling
Opracowano ogdlnodostepne narzedzia modelowania numerycznego o otwartym ko-
dzie Zrédlowym, wspierajace ocene zasob6w, zarzadzanie eksploatacjg oraz planowanie
nowych odwiertéw geotermalnych. Projekt przyczynil sie do poprawy bezpieczenistwa
i efektywno$ci eksploatacji zt6z geotermalnych (https://geomodel.pl/pobierz/).

* Projekt User4GeoEnergy Improving the energy efficiency of geothermal energy utilisa-
tion by adjusting the user characteristics
Wykazano, ze termomodernizacja odbiorcéw ciepta moze znaczaco zwigkszyc wykorzy-
stanie geotermii w systemach cieptowniczych oraz ograniczy¢ zuzycie paliw kopalnych.
Opracowano ogdlnodostepne narzedzia wspomagajace ocene efektéw termomoderni-
zacjii planowanie modernizacji systeméw cieplowniczych (http://user4geoenergy.net/).

* Projekt GeoRisk Developing geothermal and renewable energy projects by mitigating
their risk.
Opracowano narzedzia organizacyjne i finansowe ograniczajace ryzyko projektéw geo-
termalnych, w tym zalozenia pierwszego w Polsce funduszu ubezpieczenia od ryzyka
geologicznego. Wypracowane rozwigzania wykorzystano przy opracowaniu Mapy dro-
gowej rozwoju geotermii w Polsce — pierwszego krajowego dokumentu strategicznego
wyznaczajacego kierunki rozwoju geotermii (https://www.georisk-project.eu).
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Wspétpraca naukowa

Pracownia stale wspodlpracuje zkrajowymi izagranicznymi osrodkami naukowy-
mi oraz instytucjami badawczymi, m.in. z Akademig Gdrniczo-Hutnicza, Politechnika
Krakowska, Politechnikg Slaska, Politechnikg Wroclawska, Paristwowym Instytutem Geo-
logicznym — Paristwowym Instytutem Badawczym (PIG-PIB), Instytutem Ochrony Srodo-
wiska — Paristwowym Instytutem Badawczym i Uniwersytetem Rolniczym w Krakowie.

Park Geotermalny ON POWER (Islandia), wizyta studyjna w ramach projektu GeoSynergy
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Wspdlpraca miedzynarodowa obejmuje partneréw z Grecji, Islandii, Niemiec, Norwegii,
Rumunii, Stowacji, Szwajcarii, Turcji i Wegier, reprezentujgcych czotowe osrodki nauko-
we, instytuty badawcze oraz przedsigbiorstwa sektora geotermalnego.

Pracownicy naukowi aktywnie uczestniczg w najwazniejszych krajowych i miedzyna-
rodowych konferencjach, kongresach oraz wydarzeniach branzowych z zakresu geotermii

i transformacji energetyczne;j.

Partnerstwo biznesowe

Znaczenie dzialaii pracowni dla gospodarki jest wielowymiarowe: przyczyniaja sie one
do rozwoju niskoemisyjnych systemoéw grzewczych, poprawy bezpieczeristwa energetyczne-
go, wszechstronnego zagospodarowania zasobéw wody ienergii geotermalnej, wspierania
samorzaddéw iinwestordw, a takze do tworzenia podstaw dla nowych modeli biznesowych
w sektorze odnawialnych Zrddel energii. Wptywaja wiec bezposrednio na transformacje ener-
getyczng, wzrost wykorzystania OZE oraz rozwoj gospodarki o obiegu zamknietym, a takze
przyczyniajg sie do podnoszenia kompetencji administracji, inwestoréw i catej branzy.

Przedsiebiorstwa, z ktérymi wspolpracuje POZE, to m.in.: Geotermia Mazowiecka SA, PEC
Geotermia Podhalaniska SA, Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0., Geotermia Koto Sp. z 0.0., MPEC-
-Konin Sp. z 0.0., Termy Chochotowskie, ZGWK Tomaszéw Mazowiecki, CPK/Port Polska.

Laboratorium Geotermalne
w Banskiej Niznej—Bialym Dunajcu

Przelomowym osiggnieciem zespolu Instytutu bylo zaprojektowanie i uruchomienie
w1993 r. pierwszej w Polsce pilotazowej instalacji geotermalnej — Doswiadczalnego Zaktadu
Geotermalnego PAN Bariska—Bialy Dunajec (DZG PAN), ktdérego kierownikiem byl profesor Julian
Sokotowski. Obiekt ten stanowit fundament rozwoju geotermii w kraju, byt i jest nadal mode-
lowym przykltadem wdrazania technologii geotermalnych w cieptownictwie systemowym oraz
poprzedzil zalozenie Geotermii Podhalariskiej SA (obecnie PEC Geotermia Podhalariska SA).

Dzialalnos¢ DZG PAN jest kontynuowana przez Laboratorium Geotermalne w Bariskiej
Niznej—Bialym Dunajcu. To unikatowy w Polsce i Europie osrodek badawczy, dysponujacy
urzadzeniami do kompleksowych badari w zakresie geotermii glebokiej i ptytkiej. Do najwaz-

niejszych elementéw Laboratorium nalezg m.in.:
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" ujecie geotermalne Bariska IG-1, umozliwiajgce eksploatacje wody o temperaturze 82°C
udostepnionej w przedziale glebokosci 2545-2683 m (zasoby eksploatacyjne wynoszg
120 m3/h); ujecie to jest obecnie wykorzystywane przez PEC Geotermia Podhalariska SA,
stuzac jednoczesnie do zasilania obiektéw Laboratorium Geotermalnego w ciepto oraz
do realizacji prac naukowo-badawczych, ukierunkowanych na kompleksowe i wszech-
stronne wykorzystanie energii i wéd geotermalnych;

= kaskadowy odbidr ciepta na pieciu stopniach jego wykorzystania, oparty na obiegu
wtérnym wody cieplowniczej: 1) ogrzewanie pomieszczeri i cieplej wody uzytkowej dla
obiektéw laboratorium; 2) suszarnia drewna; 3) szklarnia parapetowa; 4) obiekt chowu
ryb cieplolubnych; 5) tunele foliowe do upraw warzyw;

= dwa niezalezne modutowe stanowiska badawcze do odsalania i zatezania wod geoter-
malnych, o zréznicowanych parametrach technologicznych, umozliwiajagce modelowa-
nie wlasciwosci fizykochemicznych wody dla réznych celéw oraz odzysku koncentra-
tow geotermalnych, pierwiastkow krytycznych itp.

= system aparatury pomiarowej umozliwiajgcy realizacje testow zlozowych w ujeciach
geotermalnych z mozliwoscig archiwizacji i przetwarzania danych pomiarowych.

W Laboratorium Geotermalnym prowadzone sg badania naukowe o strategicznym zna-
czeniu gospodarczym ienergetycznym, Jednostka stanowi osrodek badan, testowania ide-
monstracji przyjaznych srodowisku rozwigzan technologicznych, a takze edukacji ipromo-

wania geotermii.

Zrodlo energii cieplnej:
Otwir produkeyjny
Banska 1G-1

I1 stopien kaskady:
SUSZARNIA DREWNA

I stopien kaskady:
OBIEKTY MIESZKALNE

111 stopicn kaskady:
SZKLARNIA

V stopien kaskady:
o ’!‘UN ELE ITOLIO\}'E IV stopien kaskady:
Z OGRZEWANIEM GLEBOWYM HODOWLA RYB CIEPLOLUBNYCH

Kaskadowy system wykorzystania energii geotermalnej w Laboratorium Geotermalnym
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Modutowy system odsalania wéd geotermalnych

Uprawy warzyw w ramach projektu Geo4Food



PRACOWNIA TECHNOLOGII
PRZETWARZANIA BIOENERGII

Pracownia Technologii Przetwarzania Bioenergii zostala powolana w ostatnim kwartale
2023 roku jako odpowiedz na rosnace znaczenie bioenergii, bioekonomii oraz bezpieczenstwa
energetycznego w krajowej i europejskiej polityce rozwoju w zakresie biomasy. Prowadzi in-
terdyscyplinarne badania w wymienionych obszarach, taczac aspekty technologiczne, $rodo-
wiskowe, systemowe iregulacyjne. Dzialalnos¢ zespotu koncentruje si¢ na opracowywaniu
oraz optymalizacji proceséw konwersji biomasy do nosnikéw energii i produktéw o warto-
$ci dodanej, analizie efektywnosci energetycznej i sSrodowiskowej technologii biomasowych,
a takze ocenie ich roli w transformacji energetyczne;j.

Jednym z kluczowych obszaréw badan sg technologie termochemicznego i biochemiczne-
go przetwarzania biomasy (m.in. spalanie, zgazowanie, piroliza, fermentacja), w tym ich inte-
gracja z istniejgcymi systemami energetycznymi. Istotnym elementem prowadzonych prac sg
analizy cyklu zycia (LCA), ocena $ladu weglowego oraz modelowanie potencjatu surowcowe-
go biomasy w kontekscie zréwnowazonego rozwoju.

Pracownia aktywnie uczestniczy w badaniach nad rozwojem bioekonomii, analizujgc po-
wigzania miedzy sektorem energetycznym, rolnictwem, gospodarkg odpadami i przemystem.
Podejmowane zagadnienia obejmujg m.in. wykorzystanie odpadéw i produktéw ubocznych
jako surowcoéw energetycznych, rozwdj lokalnych taricuchéw wartosci oraz wspieranie gospo-
darki o obiegu zamknietym.

W ostatnich latach istotnym kierunkiem badan jest analiza bezpieczeristwa energetyczne-
go oraz odpornosci infrastruktury krytycznej w kontekscie zaopatrzenia w energie, w szcze-
gblnosci pochodzacy ze stabilnych Zrddet energii odnawialnej. Zesp6t prowadzi prace nad rolg
zdecentralizowanych Zrddel bioenergetycznych w zwigkszaniu stabilnosci systemdéw ener-
getycznych, szczegdlnie na poziomie lokalnym. Badania te wpisujg sie w aktualne wyzwa-
nia zwigzane z transformacjg energetyczng, niestabilnoscig rynkéw surowcéw oraz potrzebg
zwigkszania autonomii energetyczne;j.
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Pracownia Technologii Przetwarzania Bioenergii prowadzi dzialalno$é badawcza w opar-
ciu o podejscie interdyscyplinarne, tgczace metody eksperymentalne, analityczne oraz sys-
temowe. Realizowane projekty obejmujg zaréwno badania podstawowe, jak i aplikacyjne,
ukierunkowane na praktyczne wdrozenia oraz wsparcie proceséw decyzyjnych w obszarze
energetyki i bioekonomii.

Istotnym elementem zadan pracowni sg badania laboratoryjne prowadzone w ramach
Laboratorium Kompleksowych Badani Odpadéw i Biomasy, w tym na Stanowisku Badan Bio-
masy. Obejmujg one analizy wlasciwosci fizykochemicznych biomasy i odpaddéw, ocene para-
metréw energetycznych paliw biomasowych oraz badania ich przydatnosci w réznych tech-
nologiach konwersji energii. Badania te stanowig podstawe do opracowywania rekomendacji
technologicznych oraz oceny efektywnosci i bezpieczeristwa proponowanych rozwigzan.

Uzupelnieniem prac eksperymentalnych sg analizy modelowe i systemowe, obejmujace
m.in. ocene potencjalu surowcowego, bilansowanie energetyczne oraz ocene wplywu pro-
ponowanych rozwigzan na bezpieczenistwo energetyczne ifunkcjonowanie infrastruktury
krytycznej. W dzialalnosci badawczej uwzgledniane s3 réwniez uwarunkowania regulacyjne
i strategiczne, co pozwala na kompleksowg ocene technologii w kontekscie polityki energe-
tycznej i rozwoju gospodarczego.

Wybrane projekty

Jednym z kluczowych obszaréw badawczych realizowanych przez Pracownie Technologii
Przetwarzania Bioenergii s3 analizy prowadzone we wspdlpracy z Politechnika Slaska. S3 to
analizy techniczne, ekonomiczne, srodowiskowe izdrowotne, zwigzane ze skutkami stoso-
wania wybranych Zrddet ciepla. Projekty te koncentrujg sie na ocenie wplywu analizowanych

technologii grzewczych na jakos¢ powietrza, zdrowie ludzi oraz zwigzane z nimi koszty.

Postawione pytanie badawcze

W jakim stopniu modernizacja systeméw grzewczych —w szczegdlnosci zastepowanie wy-
sokoemisyjnych Zrddet ciepta nowoczesnymi rozwigzaniami — wplywa na:

* redukcje emisji zanieczyszczen do powietrza,

* zasadnos$é wydatkowania srodkéw publicznych,

* zréwnowazone wykorzystanie surowcow,

* ograniczenie ryzyka zdrowotnego dla mieszkarnicow,

* efektywnosé ekonomiczng wdrazanych rozwigzari?

Sposéb rozwigzania problemu

Badania prowadzone s3 w oparciu o zintegrowane podejscie obejmujace:

1. Analize techniczng — ocen¢ parametréw energetycznych i emisyjnych poszczegélnych
zrédet ciepla, w tym sprawnosci wytwarzania energii oraz jednostkowych emisji zanieczysz-
czenl (PM, NOy, SO,, CO,).
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Analize ekonomiczng — okres$lenie kosztéw inwestycyjnych, eksploatacyjnych izdro-
wotnych oraz ocene optacalnosci modernizacji systemoéw grzewczych.

Analize srodowiskowg — ocene emisji w ujeciu bezwzglednym i jednostkowym, mode-
lowanie wplywu na jako$¢é powietrza.

Analize zdrowotng — szacowanie wplywu zmian emisji wybranych zanieczyszczen na
koszty zdrowotne ponoszone przez regulatora.

Przeprowadzone analizy wskazujg, ze:

modernizacja systemow grzewczych prowadzi do istotnego ograniczenia emisji pytow
i zanieczyszczen gazowych,

technologie oparte na nowoczesnej biomasie mogg stanowic efektywne rozwigzanie
wspierajgce transformacje energetyczna,

poprawa jakosci powietrza przeklada sie bezposrednio na zmniejszenie kosztéw zdro-
wotnych i spolecznych,

uwzglednienie aspektdw zdrowotnych w analizach techniczno-ekonomicznych istotnie
zmienia ocene optacalnosci inwestycji.

Wspolpraca naukowa

Pracownia Technologii Przetwarzania Bioenergii aktywnie dziala w srodowisku nauko-

wym w kraju i za granicg, uczestniczac w konferencjach, seminariach branzowych oraz pane-

lach eksperckich. Pracownicy regularnie prezentuja wyniki badant w formie referatéw i poste-

réw, podejmujgc zagadnienia zwigzane z technologiami przetwarzania biomasy, wykorzysta-

niem odpadéw w energetyce, bioekonomig oraz bezpieczeristwem energetycznym. Jednym

z kluczowych obszaréw badawczych sg wskazane powyzej analizy prowadzone we wspolpra-

cy z Politechnika Slaska. Wérdd innych naukowych partneréw pracowni s3 m.in.:
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Instytut Energetyki — Polski Instytut Badawczy — wspolpraca w zakresie popularyzacji
i badan uktadéw do zgazowania biomasy;

Instytut Ekologii Terendéw Uprzemyslowionych — wspdlpraca w zakresie roslin energe-
tycznych;

Sie¢ Badawcza kukasiewicz — wspolpraca w obszarze opracowania materialéw z bioma-
sy i bioodpadéw;

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltgtaja w Krakowie — Laboratorium Technologii
Produkcji i Oceny Jakosci Biopaliw — wspdlpraca w zakresie komponowania mieszanek
biomasowych i badan nad nowymi biopaliwami statymi;

Politechnika Slaska — wspdtpraca w obszarze redukcji emisji zanieczyszczen powietrza,
efektywnosci energetycznej urzadzeri dla sektora bytowo-komunalnego w Polsce;
Instytut Ochrony Srodowiska — Paistwowy Instytut Badawczy — wspdlpraca w zakresie
dokumentdéw strategicznych dla sektora cieplownictwa;
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= Politechnika Krakowska — wspodtpraca w zakresie badan nad paliwami stosowanymi
w urzadzeniach matej mocy;
* Instytut Polityki Energetycznej — wspolpraca w zakresie szkolen i popularyzacji nauki

w obszarze OZE i spdldzielni energetycznych/klastréw energii.

Partnerstwo biznesowe

Pracownia aktywnie uczestniczy w badaniach nad rozwojem bioekonomii, analizujgc po-
wigzania miedzy sektorem energetycznym, rolnictwem, gospodarka odpadami i przemystem.
Dla gospodarki dzialalnosé pracowni ma wymiar aplikacyjny — wspiera rozwdj innowacyjnych
technologii, zwieksza efektywno$¢ wykorzystania zasobdw, przyczynia sie do redukgcji emisji
oraz wzmacnia bezpieczeristwo energetyczne kraju. Istotnym obszarem aktywnosci pracow-
ni jest udzial w opracowywaniu dokumentéw strategicznych i analiz eksperckich na zlecenie
podmiotéw administracji publicznej oraz przedstawicieli branzy energetycznej i sektora prze-

twarzania biomasy.

Wsrdd partneréw administracyjnych i biznesowych sg m.in.:

* Ministerstwo Energii — wspolpraca w zakresie oszacowania potencjalu biomasy agro
i lesnej na cele energetycznej w Polsce;

" NTE Sp. z 0.0. (dawniej ASTM Sp. z 0.0.) — wspdlpraca w zakresie B+R produktéw z tory-
fikowanej biomasy z miskanta olbrzymiego, analiza rynkéw potencjalnych odbiorcéw,
slad weglowy;

* PW Your Partner — wspolpraca w zakresie energetycznego przetwarzania odpadéw;

* IGU OZE — wspolpraca w obszarze ekonomiczno-srodowiskowych analiz emisyjnosci
technologii grzewczych w sektorze bytowo-komunalnym,;

* Green Coalition — wspdlpraca w zakresie technologii zgazowania biomasy w ukladach
o mocy do 500 kW,.

* Veolia — wspdlpraca w zakresie badania cywilnej infrastruktury krytyczne;.

Laboratorium Kompleksowych Badann Odpadéw
i Biomasy

Szczegdlnym osiggnieciem pracowni bylo uruchomienie Laboratorium Kompleksowych
Badan Odpaddw i Biomasy. W jego ramach powstalo specjalistyczne Stanowisko Badan Bio-

masy, umozliwiajgce prowadzenie zaawansowanych analiz wlasciwosci fizykochemicznych
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surowcdw biomasowych i odpadowych oraz ocene ich przydatnosci w procesach energetycz-
nych i technologicznych. Utworzenie zaplecza laboratoryjnego znaczaco zwiekszyto potencjat
badawczy pracowni, umozliwiajgc realizacje kompleksowych badan eksperymentalnych oraz
wspdlprace z jednostkami naukowymi i partnerami przemystowymi.

Laboratorium Kompleksowych Badarn Odpaddw iBiomasy specjalizuje si¢ w badaniach
terenowych ilaboratoryjnych dotyczacych zanieczyszczenia wod podziemnych, powierzch-
niowych, gleb, gruntéw oraz jakosci odpadéw badz $ciekéw, wspierajac jednoczesnie roz-
woj biogospodarki i gospodarki o obiegu zamknietym poprzez optymalizacje wykorzystania
surowcdw odnawialnych. Prowadzone tutaj badania terenowe ilaboratoryjne zmierzajg do
okresdlenia zawartos$ci metali ciezkich oraz sktadnikéw metaloidalnych w srodowisku grun-
towo-wodnym, a takze wymywalnosci sktadnikéw z zastosowaniem testow statycznych i dy-
namicznych. W sktad laboratorium wchodzg dwa stanowiska specjalistyczne, o odmiennym
profilu dziatalnosci, cho¢ komplementarnie uzupelniajace sie:

* Stanowisko Badan Biomasy — skupiajgce sie na analizie elementarnej, technicznej pa-

liw statych i cieklych, termicznej charakterystyce materialéw oraz rozdrabnianiu prébek
z wykorzystaniem mtynéw nozowych;

* Stanowisko Kompleksowych Badart Odpaddéw — specjalizujace si¢ w ocenie zanieczysz-
czen nieorganicznych, wymywalnosci metali oraz wpltywu obiektéw przemystowych na
ekosystemy, z wykorzystaniem zaawansowanych technik analitycznych.

Dzialalnos¢ laboratorium laczy poglebiona analize naukows z praktycznym wdrazaniem

rozwigzan, przyczyniajac sie do zréwnowazonego gospodarowania zasobami i ochrony sro-

dowiska.
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PRACOWNIA GEOINZYNIERII

Pracownia Geoinzynierii zostala zalozona w1996 roku. Kilka lat pdZniej w jej ramach

powstato Laboratorium Geofizyki Inzynierskiej. Przez caly okres dziatalnosci w pracowni
byly rozwijane i doskonalone metody identyfikacji geozagrozenn w srodowisku przyrodni-
czym, w tym w gornictwie podziemnym i odkrywkowym. Przedmiotem badan sg w szcze-
golnosci réznego rodzaju zjawiska geodynamiczne, azwlaszcza osuwiska, zapadliska,
tgpania, wyrzuty gazow i skal, wstrzasy pochodzenia gérniczego oraz drgania sejsmiczne
i parasejsmiczne. Pracownia zajmuje sie¢ gldwnie nastepujacg problematyka:

* rozpoznawanie budowy i wlasciwosci osrodkéw gruntowych i skalnych oraz przebiega-
jacych w nich proceséw fizyczno-mechanicznych;

* identyfikacja struktury osuwisk skalnych i gruntowych;

* badania proceséw zapadliskowych na terenach gérniczych i pogérniczych, w tym loka-
lizacja pustek i stref rozluznienia metodami geofizycznymi;

* badania stref ostabienia w podlozu budowlanym metodami geofizycznymi;

* ocena jakosci podbudowy drdg i trakeji kolejowych, w tym defektéw w warstwach kon-
strukcyjnych, konsolidacji nasypéw réznego rodzaju itp.;

= kompleksowa ocena jakosci osrodka na potrzeby projektowania podziemnych obiektéw
budowlanych (tunele, komory, specjalne wyrobiska gérnicze);

= lokalizacja podziemnej infrastruktury budowlanej i technicznej, takiej jak instalacje
elektryczne, wodne, kanalizacyjne, zasypane fundamenty itp.;

* monitorowanie zachowania si¢ osrodkéw gruntowych i skalnych metodami geofizycz-
nymi i geologiczno-inzynierskimi;

= analiza proceséw sedymentacyjnych w zlozach surowcéw mineralnych;

= ocena wielko$ci oddzialywan dynamicznych na osrodek i obiekty budowlane, w tym
ocena wielkos$ci drgan parasejsmicznych;
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* ocena wielkosci oddziatywania krawedzi, resztek poktadéw wegla, uskokéw na wyrobi-
ska gdrnicze;

* identyfikacja anomalnych stref oslabienia w warstwach skalnych w bezposrednim sa-
siedztwie wyrobisk gorniczych oraz w poktadach wegla metoda tomografii sejsmicznej;

* modelowanie numeryczne 2D i 3D zachowania sie¢ obiektéw podziemnych i obiektéw

na powierzchni terenu.

Zespot pracowni postuguje sie réznymi metodami geoinzynierskimi, przede wszystkim me-
todami geofizyki inzynierskiej i gérniczej. Badania realizowane s w ramach konkursowych pro-
jektdw badawczych krajowych ieuropejskich, atakze na zlecenie przedsiebiorstw gérniczych
i projektowo-inzynierskich oraz instytucji paristwowych i samorzgdowych. Pracownicy podej-
mujg zagadnienia trudne, wymagajace szerokiej wiedzy i dos§wiadczenia geoinzynierskiego.

W badaniach geofizycznych zespdt pracowni postuguje sie aparaturg o swiatowym standardzie

oraz sprawdzonym iuznanym oprogramowaniem w zakresie metod sejsmiki inzynierskiej

i gérniczej, sejsmologicznej, sejsmoakustycznej, sejsmometrycznej i elektromagnetycznej

(georadarowe;j).

Wybrane projekty

Opracowanie nowatorskiej metodyki rozpoznawania stref zagrozenia wyrzutami
gazéw i skal z wykorzystaniem tomografii sejsmicznej w gérotworze ztoza rud miedzi

Badania postuzyly do rozpoznania struktury gérotworu w aspekcie wystepowania stref
majacych zwigzek z nagromadzeniem gazéw i wody w warstwach skalnych w bezposrednim
stropie i spagu wyrobisk gorniczych. Tomografia sejsmiczna pozwolila na identyfikacje stref,
ktére mogly $wiadczyd o wystepowaniu stref ostabienia. Wielkosé przeswietlanego pola miata
wymiar kilkuset metréw i wymagata zastosowania wielu zestaw6w aparatury badawczej dzia-
tajgcej w sposdb zespolony i zsynchronizowany. Wyjatkowa technologia wykonanych badan
pozwolila dostarczy¢ kopalni cenne wyniki umozliwiajgce okreslenie ryzyka zagrozenia gazo-
geodynamicznego. Wielko$¢ zagrozenia jest wyznaczana w sposéb ilosciowy na podstawie
wielkosci wzglednej anomali sejsmicznej odwozrowujgcej zmiany w sztywnos$ciach warstw
skalnych. W razie potrzeby wykonuje sie otwory kontrolne w strefach zagrozenia, w tym z za-
stosowaniem georadaru otworowego. Badania sg prowadzone na glebokosciach dochodzg-
cych do 1300 m.
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Przygotowano modyfikacje empirycznej zalezno$ci zmian predkosci fali P w pokladzie
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107



Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN

zaleznos$ci. Ma ona duze znaczenie w obliczeniach oddzialywania krawedzi i resztek poeks-
ploatacyjnych oraz zaburzen geologicznych — uskokéw, wymy¢ itp. — na wyrobiska gdrnicze.
Analiza statystyczna obejmowala 326 wartosci predkosci, w tym 74 nowe, pomierzonych na
glebokosciach od 391 do 1281 metréw w latach 2009-2025. Nowy model pozwala na bardziej
wiarygodng ocene warunkéw geomechanicznych na wigkszych gtebokosciach i tym samym
precyzyjniejsze projektowanie srodkéw profilaktyki w wyrobiskach gérniczych.

Lokalizacja historycznego szybu Kopalni Soli Bochnia metoda georadarowa
na Rynku w Bochni

Zlokalizowano historyczny szyb Nadwielki w trudnych warunkach pomiarowych na Ryn-
ku w Bochni. Szyb ten, wraz z dochodzacymi wyrobiskami, stwarzat zagrozenie doptywu wéd
gruntowych do polozonego w poblizu czynnego szybu Sutoris Kopalni Soli Bochnia. Wyko-
nano kilkadziesiagt krzyzujacych sie profili georadarowych. Wyniki interpretacji pozwolily na
opracowanie obrazu georadarowego 3D, na ktédrym zaznaczala si¢ wyrazna anomalia wska-
zujaca na przypuszczalng lokalizacje historycznego szybu. Otwdr kontrolny wraz z rozpozna-
niem georadarem otworowym potwierdzil potozenie szybu, a w nim duzej objetosci pustke
wypelniong wodg. Szyb ten jednoczesnie stwarzal zagrozenie utraty statecznosci nawierzchni
Rynku w Bochni.

i
sy’

a) Widok ogdiny Rynku w Bochni wraz z zaznaczonym terenem badar (fot. T. Stodolny http://www.bochnianin.pl);
b) Widok terenu badari wraz z zaznaczonymi profilami georadarowymi (fot. Z. Pilecki)
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Modelowanie zachowania si¢ wyrobiska odkrywkowego wraz z ocena zagrozenia
osuwiskowego w Kopalni Wapienia Potom

Modelowanie numeryczne statecznosci skarp wyrobiska odkrywkowego zostalo poprze-
dzone wyznaczeniem parametréw masywu skalnego. W ramach badan zebrano dodatkowe
informacje geologiczno-litologiczne i tektoniczne przydatne w eksploatacji zloza wapienia.
Wyniki badan mialy na celu poprawe bezpieczeristwa prac gérniczych w Kopalni Wapienia

Polom w Wojcieszowie.

. pigtro 4
pietro 4

Przebieg wielkiego uskoku w czesci zachodniej w wyrobisku odkrywkowym Kopalni Wapienia Potom (fot. I. Felisiak)

Ocena przydatnosci filara migdzy rurami tunelu Maly Lubon do wykonania komory
technicznej za pomoca prze$wietlania sejsmicznego

Rozpoznano strukture i wtasciwosci filara we fliszu karpackim miedzy rurami tunelu Maly
Lubon. Przeprowadzono analize jakosci skal oraz przeswietlono sejsmicznie wybrany odcinek
filara. Wyznaczono strefy oslabienia, ktére wymagaly wzmocnienia przy realizacji specjalnej
komory serwisowe;.

Analiza spekaii fliszu karpackiego w przodku tunelu pod masywem Lubonia Matego na Zakopiance (fot. Z. Pilecki)
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Identyfikacja powierzchni nieciaglo$ci osuwiska na obszarze Hali Goryczkowej
na Kasprowym Wierchu

Rozpoznano przebieg stropu nienaruszonego podloza skalnego wraz z potozeniem lokal-
nych powierzchni niecigglosci na obszarze Hali Goryczkowej na Kasprowym Wierchu na wy-
sokosci ok. 1600 m n.p.m. Warunki terenowe stwarzaly wyjgtkowe utrudnienia w realizacji
pomiaréw tomografii sejsmicznej, tym bardziej ze pomiary wymagaly uzycia kafaru o duzej
energii do wzbudzenia fali sejsmicznej Otwory kontrolne wspomagane badaniami georada-
rem otworowym potwierdzily skomplikowang budowe geologiczng. Wyznaczono strefy osta-

bienia pochodzenia tektonicznego w osrodku skalnym.

Instalacja profilu sejsmicznego na skltonie Kasprowego Wierchu (fot. Z. Pilecki)

Geologiczno-inzynierska i geotechniczna ocena mozliwosci budowy magazynu ciepta

typu PTES w poeksploatacyjnym wyrobisku odkrywkowym

Opracowano metodologie i wykonano unikalne badania geologiczno-inzynierskie, geofi-
zyczne, hydrogeologiczne i geotechniczne w wyrobisku odkrywkowym Odra I po eksploatacji
margla w Opolu. Naturalne wystepowanie warstw skalnych byto zaburzone deponowanymi
materialami odpadowymi. Rozpoznanie struktury i wlasciwosci o$rodka wymagato zastoso-
wania specjalnej metodyki badan geofizycznych i modelowania numerycznego 2D i 3D. Wyni-
ki badan potwierdzity geoinzynierska przydatnos¢ wybranego fragmentu wyrobiska do budo-
wy magazynu ciepta pod warunkiem wykonania kilku zabiegéw profilaktycznych.
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Widok ogélny wyrobiska poeksploatacyjnego margla wapnistego planowanego do budowy magazynu energii typu PTES
(https://www.satellitesmaps.com)

B Monitorowanie statecznosci wyrobisk Podziemnej Trasy Turystycznej w Opatowie

Pracownia prowadzi monitorowanie statecznosci dawnych wyrobisk o przeznaczeniu
uzytkowym wykonanych w lessach pod zabudowg miasta Opatowa. ,Podziemne miasto”
w Opatowie jest zagrozone okresowym zawodnieniem spagéw i ocioséw nizej potozonych
wyrobisk. Obecnie, w ramach badan statutowych, Pracownia monitoruje wplyw opaddéw
atmosferycznych na poziom wdd gruntowych oraz konwergencje wybranych przekrojéw
wyrobisk Podziemnej Trasy Turystycznej. Opracowano Program badan dla zdiagnozowania
przyczyn zawodnienia wyrobisk i w konsekwencji podjecia dziatan profilaktycznych.

Widok zabytkowych fragmentéw wyrobisk Podziemnej Trasy Turystycznej (www.facebook.pl/PodziemiaOpatowskie)
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Wspétpraca naukowa

Zespol pracowni aktywnie uczestniczy w zyciu naukowym, wyglaszajac liczne wyktady
i referaty na krajowych i zagranicznych konferencjach. Pracownia wspélorganizuje tematycz-
ne warsztaty wraz z innymi instytucjami oraz przedsiebiorstwami gérniczymi. Warto w tym
kontekscie przywotaé dwa interesujace projekty.

* Projekt CORE, Colorado School of Mines, staz naukowy post-doc dr Joanny Pszonki,
2024-2026

Projekt CORE ma na celu analize geologicznych formacji Wasatch i Green River (USA) pod
katem geologicznych zmian klimatu. Formacje te tworzg ciggly zapis depozycyjny od paleocen-
skiego chtodnego klimatu, poprzez paleocenisko-eoceriskie maksimum termiczne i wczesno-
eoceriskie optimum klimatyczne z licznymi globalnymi ociepleniami (prognozowanymi jako
analogia dla klimatu w 2150 r. n.e.), az do eoceriskiego chtodnego klimatu. Cigglo$é, wysokie
tempo sedymentacji oraz wiernos¢ odwzorowania wskaznikéw klimatycznych zachowanych
w tych osadach pozwolg nailosciowe okreslenie zmian zwigzanych z klimatem w generowaniu
splywow gestosciowych, ktdre powstajg w ujsciach rzek podczas powodzi, transportujg z ladu
osady oraz wegiel organiczny izachowujg je w basenach sedymentacyjnych. Rozmieszcze-
nie wegla w facjach skalnych odzwierciedla zdolno$é sptywéw gestosciowych do sekwestra-
cji wegla w réznych warunkach klimatycznych. Badania obejmuja wplyw globalnego wzro-
stu temperatury na wzrost sekwestracji wegla.

* Prowadzenie specjalistycznej platformy edukacyjnej nauk o Ziemi SEDS ONLINE, Wiel-
ka Brytania, USA, University of Derby, South Dakota School of Mines and Technology
Dr Joanna Pszonka oraz dr Stephen Lokier (University of Derby, Wielka Brytania) za za-
lozenie i prowadzenie platformy internetowej SEDS ONLINE otrzymali prestizowe honoro-
we wyrdznienie RH WORTH AWARD, przyznawane corocznie przez The Geological Society of
London. Jest to najstarsze stowarzyszenie geologiczne na swiecie, ktére przyznaje wyrdznienia
za wybitne osiaggniecia w zakresie zaangazowania publicznego i edukacji. Uroczystosé wrecze-
nia nagréd miata miejsce 14 czerwca 2023 r. w siedzibie stowarzyszenia w Burlington House

w Londynie.
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Laboratorium Geofizyki Inzynierskiej

Dzialalno$¢ naukowo-badawcza Pracowni Geodynamiki i Inzynierii Srodowiska ma wy-
mierne znaczenie poznawcze i aplikacyjne ze wzgledu na mozliwo$¢ realizacji prac badaw-
czych wramach Laboratorium Geofizyki Inzynierskiej. Rozwigzywane zadania badawcze sg
wspierane przez pomiary terenowe, jak réwniez modelowanie analityczne i numeryczne 2D
i 3D. Pracownia specjalizuje sie w obliczeniach z uzyciem programéw FLAC 2D i FLAC 3D. Sy-
mulacje sg wykonywane dla wsparcia dla wsparcia rozwigzywanych zagadnien jak i ich wery-
fikacji w réznego rodzaju projektach geoinzynierskich.

Laboratorium Geofizyki Inzynierskiej specjalizuje si¢ w zakresie metod sejsmiki inzy-
nierskiej igdrniczej, sejsmologicznej, sejsmoakustycznej, sejsmometrycznej i georadarowe;.
Obecnie Laboratorium dysponuje wysokiej klasy aparaturg wiodgcych producentéw sprzetu
geofizycznego, takich jak Geometrics (USA), Geospace (USA), RT Clark (USA), Mala ABEM
(Szwecja), Bruel Kjear (Dania), oraz osprzetu réznych producentéw. Sg to:

" sejsmiczna aparatura pomiarowa, w tym sejsmografy Geode i Stratavisor, liczne ze-
stawy geofondw 4,5; 10; 14; 40 i 100 Hz, w tym trdjsktadowych geofonéw 4,5 Hz do
instalacji na powierzchni terenu i w otworze, zestaw hydrofondw, zestaw niskocze-
stotliwosciowych sejsmometréw oraz wysokoenergetyczne Zrodlo sejsmiczne 320 J;

= georadarowa aparatura ProEx, anteny ekranowane 50 MHz, 100 MHz, 250 MHz,
500 MHz, antena nieekranowana do pomiaréw w otworach wiertniczych 100 MHz;

= georadarowa aparatura HDR na wézku RTA z antenami 160 MHz i 450 MHz;

* sejsmometryczna Profound Vibra+ z zestawem czujnikéw predkosciowych i akcelero-
metrycznych wielokierunkowych.

Pomiayr systemem Seismobile na lotnisku w Muchowcu
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PRACOWNIA GEOTECHNOLOGII

Kierownik pracowni
prof. dr hab. inz. Radostaw Tarkowski, profesor

Zespol
dr hab. Leszek Lankof, profesor instytutu
dr inz. Katarzyna Lubor, adiunkt
dr Lidia Dziewiniska, starszy specjalista

Istniejgca od 2003 roku pracownia koncentruje si¢ na podziemnym magazynowaniu
wodoru (UHS), wychwytywaniu oraz geologicznym sktadowaniu i utylizacji dwutlenku wegla
(Ccs/ccus). Rozwija réwniez kompetencje w zakresie bezpiecznego deponowania odpadéw
promieniotworczych oraz magazynowania substancji w kawernach solnych.

Dziatalnos¢ Pracowni Geotechnologii definiuje geoinZzynieria transformacji energetycz-
nej — interdyscyplinarna dziedzina badan wykraczajaca poza ramy tradycyjnej geologii. Pra-
cownia Geotechnologii prowadzi badania nad bezpiecznym i efektywnym wykorzystaniem
struktur geologicznych do podziemnego magazynowania no$nikéw energii oraz sktadowania
(sekwestracji) gazéw cieplarnianych.

Metodyka badawcza pracowni opiera si¢ na interdyscyplinarnym podejsciu do analizy pro-
cesow zachodzacych w gtebokim podlozu geologicznym. Dzialania integrujg zaawansowane

modelowanie numeryczne, systemy informacji przestrzennej oraz wielokryterialne analizy

decyzyjne. Pozwala to na kompleksowg oceng struktur geologicznych pod katem ich przydat-

nosci dla transformacji energetyczne;.

Dziatalnos¢ jednostki obejmuje peleny cykl badawczy — od identyfikacji struktur geolo-
gicznych, poprzez aspekty technologiczne, po analizy spolecznej akceptacji technologii CCS
i UHS —realizowany w ramach czterech kluczowych obszaréw.

1. Podziemne magazynowanie wodoru (UHS)
Jest to priorytetowy kierunek badan, w ktérym wodér traktowany jest jako kluczowy no-
$nik energii przyszlosci.
" Szczegolowe zagadnienia: szacowanie potencjatu glebokich poziomdéw wodonosnych
i kawern solnych; tworzenie rankingéw struktur geologicznych (zloza poktadowe
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i wysady solne); modelowanie proceséw zattaczania i cyklicznej eksploatacji; badania
oddzialywania H, na skaly zbiornikowe i izolujacy nadklad; rola gazu poduszkowego
(cushion gas) oraz proceséw pierwszego napelniania magazynu; szczelno$é nadkladu

(caprock) jako gwarancja bezpieczeristwa.

2. Geologiczne skladowanie CO,, (CCS)

Tematyka bedgca przedmiotem dziatari od poczatku istnienia pracowni, skupiona na ta-
godzeniu zmian klimatu poprzez trwale deponowanie dwutlenku wegla w strukturach geolo-
gicznych.

= Szczeg6lowe zagadnienia: identyfikacja i charakterystyka struktur w glebokich pozio-

mach wodono$nych; modelowanie dynamiczne proceséw zatlaczania CO,; interakcja
geochemiczna sktadowanego gazu ze skalami.

3. Zintegrowane zarzadzanie przestrzenig podziemng
Innowacyjne podejscie traktujgce gérotwdr jako zaséb ograniczony, w obrebie ktérego do-
chodzi do rywalizacji réznych technologii jego wykorzystania.

= Szczegolowe zagadnienia: analiza konfliktéw intereséw przy wykorzystywaniu tych
samych komplekséw geologicznych do réznych celéw (np. konkurencja o struktury
pomiedzy magazynami CHy, CO,, H,); optymalizacja wykorzystania przestrzeni pod-
ziemnej z uwzglednieniem priorytetéw bezpieczeristwa energetycznego panstwa;
ocena oddzialtywania projektéw CCS i UHS na srodowisko.

4. Bezpieczenstwo, aspekty prawne i akceptacja spoteczna UHS oraz CCS
Obszar obejmujacy analize pozatechnicznych aspektéw wdrazania nowoczesnych geo-
technologii energetycznych.
= Szczegolowe zagadnienia: identyfikacja barier legislacyjnych i regulacyjnych w UE
ograniczajacych rozwoj magazynowania wodoru i sktadowania dwutlenku wegla; ak-
ceptacja spoleczna technologii UHS i CCS; implementacja podejscia read-across z pod-

ziemnych magazynéw gazu i CCS na potrzeby podziemnego magazynowania wodoru.

W Instytucie stawiamy na dobrg wspdlprace i regularny kontakt. Spotkania roczne oraz
wspolne swietowanie waznych wydarzen pomagajg nam podsumowywa¢é dzialania i budo-
wac zaufanie potrzebne przy realizacji trudnych projektéw. Dbamy takze o réwnowage mie-
dzy pracg a zyciem prywatnym, szanujac czas wolny pracownikéw i wspierajgc wartosci ro-

dzinne. W naszym przekonaniu sprzyja to zaangazowaniu i kreatywnosci.

Pracownia Geotechnologii IGSMIE PAN zajmuje czolowg pozycje w europejskich bada-
niach nad transformacjg energetyczng, szczegdlnie w obszarze podziemnego magazynowania
wodoru (UHS). Kluczowym osiggnieciem jednostki jest sformulowanie kompleksowych wy-
tycznych dla Mapy drogowej rozwoju UHS w Polsce. Chod rozproszony w serii specjalistycz-
nych publikacji, dorobek ten tworzy spdjng koncepcje, ktdra pioniersko integruje rozpoznanie
potencjatu krajowych glebokich struktur wodonos$nych oraz struktur solnych z wielowymia-
rowg analizg barier prawnych i spotecznych.
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Zespot badawczy wyznaczyl nowe standardy optymalizacji magazynéw energii poprzez
zdefiniowanie na glebokosci 1200-1500 m. Wskazanie tego przedziatu jako optymalnego dla
skladowania wodoru w glebokich warstwach wodonosnych pozwala zminimalizowac ilos¢
gazu poduszkowego, co wplywa na efektywno$é ekonomiczng inwestycji. Dorobek pracowni
stanowi unikalny pomost miedzy teorig geoinzynierskg a gotowoscig do strategicznego zarzg-
dzania przestrzenig podziemna w drodze do neutralnosci klimatyczne;.

Wybrane projekty

Dzialalnos¢ naukowa Pracowni Geotechnologii cieszy sie uznaniem na arenie miedzynaro-
dowej, czego wyrazem jest aktywna wspdlpraca projektowa oraz bogaty dorobek publikacyjny.
Najwazniejszym osiggnieciem badawczym pracowni w ostatnich latach jest aktywny
udzial w prestizowym miedzynarodowym projekcie Hystories (Hydrogen Storage in European
Subsurface), realizowanym w ramach programu Horyzont 2020 (2021-2023). Projekt ten sta-
nowil istotny krok w strone zdefiniowania potencjalu podziemnego magazynowania wodoru
w Europie, odpowiadajac na kluczowe wyzwanie transformacji energetycznej: konieczno$é bi-
lansowania podazy i popytu w systemach opartych na OZE.
Przeprowadzono wielopoziomowe analizy, ktdre potwierdzity, ze Polska dysponuje jed-
nymi z najlepszych warunkéw geologicznych do magazynowania wodoru w Europie. Do naj-
wazniejszych wynikéw merytorycznych nalezg: identyfikacja i ranking struktur, weryfikacja
bezpieczeristwa magazynowania, analizy systemowe i ekonomiczne. Ukoronowaniem prac sg
trzy sztandarowe publikacje z 2022 i 2024 roku w prestizowych czasopismach: ,Renewable
and Sustainable Energy Reviews” oraz ,,Applied Energy”. Artykul Tarkowski & Uliasz-Misiak
(2022) identyfikuje i systematyzuje najwazniejsze bariery utrudniajgce wdrozenie podziem-
nego magazynowania wodoru, wskazujgc te, ktére obecnie najsilniej wplywajg na tempo roz-
woju UHS. Praca Lankof et al. (2022) przedstawia metodyke szacowania pojemnosci wysadéw
solnych, ukazujgc realistyczny zakres mozliwej do uzyskania pojemnosci kawern w polskich
strukturach solnych. Natomiast artykul Tarkowski et al. (2024) pokazuje, ze krajowe wysady
solne i gtebokie poziomy wodonosne moga pokry¢ szeroki zakres przyszlego zapotrzebowania
na magazynowanie wodoru, precyzyjnie okreslajgc liczbe kawern i struktur niezbednych dla
scenariuszy energetycznych roku 2050. Wyniki te pozycjonujg pracownie jako lidera badan
nad podziemnym magazynowaniem energii, dostarczajac gotowych fundamentéw nauko-
wych dla budowy polskiego systemu bezpieczeristwa wodorowego.
= Tarkowski R., Uliasz-Misiak B. (2022) — Towards underground hydrogen storage: A re-
view of barriers. Renewable and Sustainable Energy Reviews 162, 112451. https://doi.or-
g/10.1016/j.rser.2022.112451 (liczba punktéw wg listy MNiSW: 200).

» Lankof L., Urbaiczyk K., Tarkowski R. (2022) — Assessment of the potential for under-
ground hydrogen storage in salt domes. Renewable and Sustainable Energy Reviews 160,
112309. https://doi.org/10.1016/j.rser.2022.112309 (liczba punktéw wg listy MNiSW: 200).
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= Tarkowski R., Lankof L., Luboni K., Michalski J. (2024) — Hydrogen storage capacity
of salt caverns and deep aquifers versus demand for hydrogen storage: A case study
of Poland. Applied Energy 355 (November 2023), p. 122268. https://doi.org/10.1016/j.
apenergy.2023.122268 (liczba punktéw wg listy MNiSW: 200).

Pracownicy aktywnie dzielg sie¢ wiedzg. W samych tylko latach 2021-2025 zespdt opu-
blikowat 28 artykuléw, zdecydowana wiekszosé w prestizowych czasopismach naukowych
o wysokim wspélczynniku wptywu (z listy MNiSW), m.in. w: ,Renewable and Sustainable
Energy Reviews”, ,Applied Energy”, ,International Journal of Hydrogen Energy”, ,Energies”
oraz ,Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management”.

Wspotpraca naukowa

W ostatnich latach aktywnos$¢ zespolu Pracowni Geotechnologii na arenie miedzynaro-
dowej i krajowej koncentrowala sie na transferze wiedzy z zakresu geologicznego magazyno-
wania energii. Kluczowym filarem tych dziatan bylo upowszechnianie wynikéw prestizowego
projektu Hystories.

Zespol pracowni regularnie wspoitworzy globalny dialog na temat transformacji energe-
tycznej, prezentujac wyniki badan podczas istotnych miedzynarodowych wydarzen branzo-
wych. Nalezy przywolac przede wszystkim wystapienia podczas:

* World Hydrogen Energy Conference (Istambul, 2022) oraz European Hydrogen Ener-
gy Conference (Madryt, 2022): prezentacja wynikéw projektu Hystories dotyczacych
perspektyw wdrozeniowych dla magazynowania czystego wodoru w skatach poro-
watych.

* European Underground Energy Storage Workshop (Paryz, 2023): przedstawienie au-
torskich rozwigzan w zakresie metodologii rankingowania struktur w glebokich war-
stwach wodonos$nych oraz przydatnosci z16z soli do kawernowego magazynowania
wodoru, opartych na systemach GIS;

Pracownia aktywnie angazuje sie réwniez w wydarzenia o charakterze eksperckim,
wyznaczajgce kierunki debaty o bezpieczenstwie technologii wodorowych. Wyrazem tego
s3 m.in. seminaria wewnetrzne (,seminaria czwartkowe”), bedgce waznym elementem
zycia naukowego Instytutu, podczas ktérych pracownicy zespolu regularnie prezentujg
postepy biezgcych prac badawczych, integrujac spotecznos$é naukowg wokdt tematyki
UHS i CCS.

Waznym elementem dzialann pracowni jest réwniez wspdlpraca z Akademia Gorniczo-
-Hutniczg w Krakowie. Obejmuje ona staze naukowe oraz integracje badawcza. Dluzsze
staze naukowe na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH oraz Wydziale
Wiertnictwa, Nafty i Gazu zaowocowaly publikacjami naukowymi, atakze zaciesnieniem
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Dr inz. Katarzyna Lubo#i przy swoim posterze w trakcie 5 Miedzynarodowej Szkoly Letniej Podziemnego
Magazynowania Wodoru, Bergen 15—19 czerwca 2026 .

kooperacji w obszarze badan eksperymentalnych i modelowania numerycznego. Wynikiem
wspolpracy z instytucjami naukowymi — oprdcz Akademii Gérniczo-Hutniczej m.in. z Pani-
stwowym Instytutem Geologicznym — Paristwowym Instytutem Badawczym oraz Instytutem
Nafty i Gazu — Paristwowym Instytutem Badawczym — bylo ztozenie wspdlnych projektéw.

Partnerstwo mi¢dzynarodowe

Dzialalno$¢ Pracowni Geotechnologii ewoluowata z lokalnego osrodka badawczego w stro-
ne kluczowego partnera europejskich sieci naukowych, aktywnie ksztaltujacego fundamenty
gospodarki wodorowej. Jej pozycja w szerszym kontekscie naukowym opiera si¢ na czterech
filarach, ktdre tgczg zaawansowang inzynierie ztozowsa z miedzynarodowym transferem wie-
dzy i technologii.
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Integracja z Europejska Przestrzenig Badawcza

Dzialalnosc¢ jednostki jest scisle skorelowana z priorytetami Unii Europejskiej w zakresie
dekarbonizacji. Poprzez udzial w strategicznym projekcie Hystories oraz aktywnos$¢ na presti-
zowych forach pracownia stala sie¢ rozpoznawalnym ogniwem w miedzynarodowym tancu-
chu instytucji pracujgcych nad systemami net-zero. Zesp6l nie tylko dostarcza dane, lecz takze
wspdttworzy ramy wdrozeniowe dla technologii wodorowych w skali europejskie;j.

Specjalizacja metodyczna i geoinformatyczna

Pracownia pelni funkcje osrodka eksperckiego wniszowej dziedzinie rankingowania
struktur geologicznych. Autorskie wykorzystanie zaawansowanych analiz GIS do oceny przy-
datnosci struktur w glebokich warstwach wodonosnych oraz z16z soli stanowi unikalny wktad
naukowy.

Ekspercki glos w debacie o bezpieczenstwie
Pracownia odgrywa role eksperckiego doradcy w debacie o bezpieczeristwie geotechnolo-
gii, aczac inzynieryjne zarzadzanie ryzykiem z edukacjg niezbedna do budowania akceptacji

spoleczne;j.

Transfer wiedzy i stymulowanie innowacji

Pracownia funkcjonuje jako centrum transferu wiedzy, przenoszgc $wiatowe trendy z wio-
dacych osrodkéw na grunt krajowy. Poprzez regularne seminaria naukowe i upowszechnianie
wynikéw badar integruje spotecznosé akademickg wokdt tematyki UHS i CCS, ksztaltujgc no-

woczesne kadry dla polskiej nauki i gospodarki.




PRACOWNIA SUROWCOW BIOGENICZNYCH

Pracownia Surowcéw Biogenicznych zajmuje si¢ zagadnieniami z zakresu zarzadzania

iinzynierii Srodowiska oraz biogospodarki. Gléwnymi obszarami zainteresowan sg aspekty

zwigzane ze zréwnowazonym i cyrkularnym zarzgdzaniem zasobami wody oraz surowcami

nawozowymi (w tym fosforem, azotem i potasem). W ostatnich latach w pracowni aktyw-

nie rozwijana jest dzialalno$é badawcza i ekspercka z zakresu wdrazania zalozen gospodarki

o obiegu zamknietym (GOZ) w sektorze gospodarki wodno-$ciekowej. Wéréd najwazniejszych

zagadnient naukowych Pracowni Surowcéw Biogenicznych nalezy wymienié:
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oczyszczanie $ciekdw komunalnych i przemystowych z wykorzystaniem wysokoefek-
tywnych metod fizykochemicznych i biologicznych;

odzysk fosforu i azotu z odpadéw (w tym $ciekéw, osadéw $ciekowych, popiotéw z ter-
micznego przeksztalcania osadéw sciekowych, odpadéw komunalnych i przemysto-
wych);

woda w GOZ, w tym sektorowe wskazniki GOZ oraz modele biznesu GOZ;

odzysk wody ze sciekéw komunalnych i przemystowych oraz innych strumieni odpado-
wych (jak woda szara, deszczéwka);

zagospodarowanie odpadéw bogatych w sktadniki biogenne w przemysle nawozowym
(nawozy ze Zrédel wtdrnych, jak np. osady $ciekowe);

ocene aspektow technologicznych, prawnych, srodowiskowych i spotecznych gospo-
darki zasobami wody oraz sktadnikami biogennymi;

strategie ochrony wdd przed zanieczyszczeniem sktadnikami biogennymi ze Zrédet an-
tropogenicznych oraz okreslenie kierunkéw przeciwdziatania eutrofizacji;
modelowanie przeptywu sktadnikéw biogennych w ujeciu lokalnym i regionalnym
edukacje ekologiczng i popularyzacje nauki.
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Najwicksze osiagni¢cia

Pracownia Surowcow Biogenicznych bierze udzial wlicznych inicjatywach naukowych
i wdrozeniowych. Na szczegdlng uwage zastuguja opisane ponizej osiggniecia.

Instalacja odzysku wody z wody szarej i opadowej (deszczéwki)

W ramach projektu wodoGOZowanie w praktyce zesp6t pracowni wraz z cztonkami kon-
sorcjum opracowal innowacyjng metode odzysku wody zwdd opadowych iroztopowych
(opracowanie koncepcji oraz budowa instalacji w skali péttechnicznej), ktéra zostata wdrozo-
na w przedsiebiorstwie bedgcym partnerem projektu. Duzy nacisk polozony zostal na aspekt
bezawaryjnosci pracy ukladéw, polaczony z zapewnieniem mozliwie najwyzszego stopnia
bezpieczeristwa podczas uzycia wody pochodzacej ze Zrédet wtérnych. Stacja filtracyjna
uwzglednia dwa uklady filtracyjne, moggace pracowad niezaleznie od siebie. Skladajg sie one
z systemu filtracyjnego z mozliwo$cig montazu trzech réwnych wktaddéw filtracyjnych. Ukta-
dy pracujg w systemie liniowym. Do dyspozycji operatoréw instalacji sg wktady zbudowane
z siatki (mechaniczne filtry zasypowe), filtry polimerowe, filtry harmonijkowe, filtry weglowe
oraz filtry sznurkowe. Wskazany system, dzieki mozliwo$ci dostosowywania zaréwno rodza-
ju, jak i kolejnosci montazu wktaddéw filtracyjnych, zapewnia duze mozliwosci badawcze, co
wykorzystane zostalo szerzej podczas testowania nowych rozwigzan filtracyjnych. Ponad-
to w obrebie stacji doczyszczania wody zainstalowany zostal dodatkowy, mineralno-biolo-
giczny system do doczyszczania wody. System wspomagany jest oddzialywaniem lampy UV
(element zamontowany za ztozem filtracyjnym, ktérego zadaniem jest dezynfekcja wody wy-
plywajacej z filtra). Przeprowadzono badania z zakresu efektywnosci ekonomicznej i $rodo-
wiskowej wdrozonej instalacji, a takze badania wody odzyskanej, w ramach wybudowanego
tunelu szklarniowego i doswiadczen polowych. Rozwigzania takie moga przynies¢ korzysci
ekonomiczne (brak koniecznos$ci poboru wody z sieci) oraz srodowiskowe (brak konieczno-
$ci poboru wody z ujecia i ochrona zasobéw wody). Analiza mozliwosci wykorzystania wody
szarej i deszczowki wykazala, ze jest to rozwigzanie, ktdre moze byé z powodzeniem wykorzy-
stywane w Polsce.

/

Tunel szklarniowy — element instalacji odzysku wody opracowanej w ramach projektu wodoGOZowanie w praktyce
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Model wrazania GOZ w sektorze gospodarki wodno-$ciekowej wraz z zestawem
sektorowych wskaznikéw GOZ

Zespol pracowni opracowal koncepcyjny model wdrazania GOZ wraz z zestawem sekto-
rowych wskaznikéw GOZ w sektorze gospodarki wodno-$ciekowej, dla przedsiebiorstw wo-
dociggowo-kanalizacyjnych (WOD-KAN). Koncepcja ta, opublikowana w pracy pt. Circular
economy model framework in the European water and wastewater sector w czasopi$mie ,Journal of
Material Cycles and Waste Management” (IF 2,7) zostala wyrézniona Nagrodg Springer Natu-
re Highlights 2020, w kategorii ,Woda” (Springer Nature 2021). Nagroda przyznawana jest za
najpopularniejsze artykuly i rozdzialy w ksigzkach, odzwierciedlajgce najwazniejsze badania,
ktére wywarly wpltyw na rozwdj nauki w skali globalne;j.

Narzedzie informatyczne wspomagajace dob6r metody oczyszczania $ciekéw
komunalnych i odzysku — WaterSafe

Zespol Pracowni Surowcéw Biogenicznych we wspolpracy z Uniwersytetem Nauk Stoso-
wanych w Savonii (Finlandia) opracowat narzedzie informatyczne WaterSafe, ktérego celem
jest wsparcie procesu podejmowania decyzji w zakresie odzysku i ponownego wykorzystania

Water Reuse
Calculator

The more data you provide,
the more feedback you will receive

o Check that you have entered all the mandatory data
o Asterisk (*) signifies required field
© Check the units — they must match the ones provided in the form

OFEN TOOL [N NEW TAB
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Print-screen opracowanego narzedzia WaterSafe (Zrddio: hitps://kuopiowatercluster.com/kwc-home/watersafetool/)
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wody ze sciekéw. WaterSafe zostat zaprojektowany jako interdyscyplinarne narzedzie umoz-
liwiajgce uzytkownikom systematyczng ocene jakosci oczyszczonych sciekéw, identyfikacje
potencjalnych zagrozen zwigzanych zich ponownym wykorzystaniem oraz optymalizacje
proceséw odzysku wody. Dzieki WaterSafe mozliwe jest nie tylko zwiekszenie bezpieczeristwa
i efektywnosci proceséw zwigzanych z wodg, lecz takze wspieranie celéw zréwnowazonego
rozwoju poprzez racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi i minimalizowanie wplywu
dzialalnosci czlowieka na srodowisko naturalne.

Wybrane projekty miedzynarodowe

Projekt MonGOS — Monitorowanie gospodarki wodno-sciekowej w kontekscie
wdrazania zaloZen gospodarki o obiegu zamknigtym

Projekt finansowany przez Narodowg Agencje Wymiany Akademickiej (NAWA) w ramach
Programu Miedzynarodowe Partnerstwa Akademickie (2020-2022), zostal zrealizowany
w latach 2020-2021 jako miedzynarodowa inicjatywa badawcza, ktdrej celem byta wspétpraca
wiodgcych europejskich instytucji naukowych w obszarze gospodarki wodno-$ciekowej w kon-
tekscie transformacji wkierunku GOZ. W ramach projektu opracowano innowacyjne ramy
monitorowania transformacji GOZ, obejmujace kompleksowy zestaw wskaznikéw umozliwiajg-
cych ocene poziomu wdrazania GOZ w organizacjach sektora wodno-$ciekowego. Zrealizowano

A

Konferencja podsumowujgca projekt MonGOS 30 czerwca—1 lipca 2022 (materiaty wlasne)
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dzialania obejmujace identyfikacje potencjalu transformacyjnego sektora, wymiane dobrych
praktyk oraz transfer wiedzy pomiedzy krajami o réznym stopniu zaawansowania wdrazania
GOZ, a takze organizacje wizyt studyjnych i szkét letnich dla mtodych naukowcdéw oraz szerokie
upowszechnianie wynikéw badan. W ramach projektu powstatlo 16 publikacji naukowych i po-
pularnonaukowych o zasiegach krajowych oraz 19 publikacji naukowych o zasiegu miedzynaro-
dowym oraz monografia Water and Sewage in the Circular Economy Model.

Projekt wodoGOZowanie w praktyce — Opracowanie kompleksowych rozwigzan
odzysku wody i podnoszenie swiadomosci o kluczowej roli wody w procesie
transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknigtym (GOZ)

Projekt zostal dofinansowany zIslandii, Liechtensteinu i Norwegii w ramach funduszy
EOG i byl realizowany w latach 2021-2024. Jego celem bylo wzmocnienie transformacji w kie-
runku GOZ w obszarze cyrkularnego gospodarowania zasobami wodnymi w Polsce. W ra-
mach projektu opracowano iwdrozono innowacyjng instalacje odzysku wody ze $ciekéw
oraz wod opadowych, wspierajac dostosowanie krajowych rozwigzan do wymogéw prawa
UE. Przeprowadzono takze kompleksowg inwentaryzacje dobrych praktyk zréwnowazonego
i cyrkularnego zarzadzania wodg oraz opracowano Atlas dobrych praktyk, ktéry prezentuje
kilkadziesigt przyktadéw cyrkularnego gospodarowania wodg w réznych krajach na swiecie,

Gra edukacyjna dla dzieci w ramach projektu wodoGOZowanie w praktyce 17 listopada 2022 (materialy wlasne)
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w tym w Polsce i Norwegii. Réwnolegle zrealizowano dzialania edukacyjne iinformacyjne,
obejmujace m.in. emisje spotu promujacego projekt w ogdélnopolskiej telewizji, co pozwoli-
to dotrzeé do szerokiego grona odbiorcédw. Efektem projektu bylo zwigkszenie swiadomosci
znaczenia zasobéw wodnych oraz stworzenie praktycznych podstaw do ograniczania deficytu
wody i wzmacniania bezpieczeristwa wodnego kraju.

Szkolenie dla spoleczeristwa w ramach projektu wodoGOZowanie w praktyce 3 czerwca 2023 (materialy wlasne)

Projekty krajowe
| Projekty Sekrety wody (2022—2023) oraz Sekrety wody II (2023—2024)

To ogdlnopolskie inicjatywy sfinansowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyz-
szego, ktorych celem bylo zwigkszenie sSwiadomosci spotecznej w zakresie wspoélczesnych wy-
zwan zwigzanych z gospodarka wodng. Nadrzednym zalozeniem obu edycji bylo poglebienie
wiedzy odbiorcéw na temat znaczenia wody w przyrodzie i zyciu czlowieka oraz uswiadomie-
nie skali wspdlczesnych zagrozen, takich jak susze, powodzie, zmiany klimatu czy nadmierna
eksploatacja zasobow wodnych. Projekty mialy réwniez wymiar praktyczny — promowaly wy-
pracowanie skutecznych sposobdw oszczedzania wody w $rodowisku szkolnym i domowym
oraz budowania odpornosci na zjawiska ekstremalne. W ramach realizacji projektéw zorgani-
zowano szkoly letnie dla uczniéw szkdt podstawowych oraz cykl warsztatow. Dzialania przy-
czynily sie do budowania $wiadomosci ekologicznej dzieci i mlodziezy, wzmacniania postaw
prosrodowiskowych oraz promowania odpowiedzialnego podejscia do gospodarowania zaso-
bami wodnymi w skali lokalnej i krajowe;.
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Warsztaty zrealizowane w ramach Szkoly letniej projektu Sekrety wody (MNiSW) — zajecia w Zaktadzie Uzdatniania
Wody Krakdw-Bielany (materialy wlasne)

Program mentoringowo-szkoleniowy pt. Kopalnia Mtodych Naukowcow
dla uczniéw i uczennic szkét ponadpodstawowych

Zespdl Pracowni Surowcéw Biogenicznych aktywnie dzialania w obszarze popula-
ryzacji nauki. W latach 2024-2025, dzieki dofinansowaniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w ramach programu Spoteczna odpowiedzialnos¢ nauki II — Popularyzacja nauki
i we wspolpracy z cztonkami Akademii Miodych Uczonych PAN, opracowano i wdrozono
program mentoringowo-szkoleniowego pt. Kopalnia Mtodych Naukowcow, ktdéry angazo-
wal mltodziez w odkrywanie nauki i pracy badawczej. Program laczyl indywidualny men-
toring, w ramach ktérego uczniowie i uczennice wspdlpracowali z naukowcami z réznych
dziedzin, korzystajac z regularnych konsultacji i wsparcia w rozwijaniu wlasnych zaintere-
sowan badawczych, z cyklem interaktywnych warsztatéw i seminariéw online prowadzo-
nych przez ekspertéw.
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Uczestnicy Kopalni Miodych Naukowcéw — spotkanie inauguracyjne 11-12 kwietnia 2025, Krakéw (materiaty wlasne)

Wspoéltpraca naukowa

Dostrzegajac potrzebe kompleksowego podejscia do zagadnien zwigzanych z tematykg
zielonego tadu, w 2020 r. Pracownia Surowcéw Biogenicznych zainicjowata cykliczng mie-
dzynarodowg konferencje pt. Strategie Wdrazania Zielonego Eadu Woda, Surowce i Energia. J€j
celem jest poruszenie zagadnien dotyczgcych zmian klimatycznych oraz metod zapobiega-
nia im, np. poprzez innowacyjne rozwigzania — technologiczne, srodowiskowe, spoteczne,
ktére moga zosta¢ wdrozone w ramach Zielonego tadu. Do tej pory odbylo sie piec edycji
konferencji, w ktérych wzieto udzial niemal 5000 osdb, z 1000 referatéw w formie wysta-
pieni i posteréw. Trzy uzyskaly dofinansowanie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
w ramach programu Doskonata Nauka — Wsparcie konferencji naukowych.

Pracownia organizuje takze konferencje wramach projektéw miedzynarodowych.
W 2022 roku w Krakowie zorganizowano miedzynarodowg konferencje pt. MonGOS Inter-
national Conference: Water and Sewage in the Circular Economy Model, w ktérej wzieto udzial
niemal 200 oséb z calego $wiata. Z kolei w2024 roku zorganizowano dwie miedzynaro-
dowe konferencje — International Conference — Phosphorus Raw Materials in Visegrad Coun-
tries oraz International Conference Water and Sewage in the Circular Economy Model (CEwater)
w ktorych réwniez wzieto udzial ponad 200 oséb z calego swiata. Ponadto zespot pracowni
aktywnie dziala w komitetach naukowych iorganizacyjnych konferencji ktérych gtéwnym
organizatorem sg inne jednostki, jak np. Politechnika Czestochowska, Politechnika Kreteriska,

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Akademia Mlodych Uczonych PAN.
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CENTRUM ZROWNOWAZONEJ GOSPODARKI
SUROWCAMI I ENERGIA

Centrum Zréwnowazonej Gospodarki Surowcami i Energig powstato w latach 2020-2023
w ramach projektu zrealizowanego przez Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymii Ener-
gig Polskiej Akademii Nauk, a wspdétfinansowanego przez Unie Europejska ze srodkéw Euro-
pejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Malopolskiego na lata 2014-2020.

Inicjatorem projektu byt prof. dr hab. inz. Krzysztof Galos, sprawujgcy w latach 2017-2024
funkcje Dyrektora Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii
Nauk. Jego dlugofalowa wizja, gtebokie zaangazowanie oraz osobisty wklad w sukces catego
przedsiewziecia bezposrednio przyczynily sie do powstania nowoczesnego Centrum Zréwno-
wazonej Gospodarki Surowcami i Energig. Jako pomystodawca nie tylko nakreslit strategicz-
ne cele jednostki, lecz takze skutecznie skonsolidowal zespdt wokdt idei stworzenia silnego,
interdyscyplinarnego osrodka badawczego. To zjego inicjatywy i pod jego przewodnictwem
projekt zyskal niezbedng dynamike, co pozwolito przeksztalci¢ smiate plany w realng i kluczo-
wg dla Instytutu infrastrukture naukowo-badawczg.

Nowy budynek Centrum Zrownowazonej Gospodarki Surowcami i Energig



Instytut (lospodarki Surowcami Mincralnymi i Energia PAN

Znaczacy wklad oraz merytoryczne wsparcie podczas realizacji projektu wnidst dr hab.
inz. Michatl Kopacz, profesor instytutu, byly Zastepca Dyrektora ds. Ogdlnych. Jego wiedza
ekspercka oraz do$wiadczenie strategiczne pozwolily na precyzyjne wyznaczenie kierunkéw
dzialari i sprawne rozwigzywanie pojawiajgcych si¢ wyzwan formalnoprawnych.

Menedzerem projektu zostala mgr Beata Fras. Sprawowata kompleksowy nadzdér nad ca-
toscig projektu oraz odpowiadata za biezgce rozliczenia finansowe. Dzigki jej wysokim kom-
petencjom z zakresu rachunkowosci caly proces realizacji przebiegal pomyslnie. Jej zaanga-
zowanie ibieglos¢ w procedurach administracyjnych pozwolily na terminowe zamkniecie
wszystkich etapédw projektu.

Umowa projektowa zostata podpisana 8 kwietnia 2020 roku, a catkowita wartos¢ projektu
wyniosta 29109 538,44 z1. Zakladany zakres rzeczowy zostal w pelni osiggniety zgodnie z pier-
wotnym wnioskiem aplikacyjnym. Sukces ten wypracowano po pomyslnym przeprowadzeniu
ponad pietnastu postepowarn o udzielenie zaméwienia publicznego, prowadzonych powyzej
progéw unijnych. Specyfika tych postepowan wymagatla obligatoryjnego stosowania restryk-
cyjnych procedur o charakterze miedzynarodowym.

Pomimo wysokiego stopnia skomplikowania prawnego oraz rygorystycznych wymogoéw
formalnych wszystkie przetargi zostaly zrealizowane z zachowaniem pelnej transparentnosci
i zasad uczciwej konkurencji. Pozwolilo to na terminowe wylonienie wykonawcdéw oraz opty-
malne zabezpieczenie intereséw finansowych i prawnych Instytutu na kazdym etapie reali-
zacji projektu.

Analizator STA Netsch Perseus Mikroskop polaryzacyjny Nikon Eclipse Ci-L
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Pozwolenie na budowe Instytut uzyskatl 6 kwietnia 2021 roku, a dwa lata pdzniej, 26 kwiet-

nia 2023 roku, nowo powstaly budynek Centrum, wybudowany w technologii pasywne;j

z maksymalnym wykorzystaniem odnawialnych Zrddetl energii, uzyskal pozwolenie na uzyt-

kowanie. Budynek Centrum obejmuje sze$¢ kondygnacji nadziemnych, na parterze znajdujg
sie¢ pomieszczenia Laboratorium Kompleksowych Badarn Odpaddéw i Biomasy, a na wyzszych
kondygnacjach budynku — Laboratorium Modelowania Inzynierskiego oraz Laboratorium

Geofizyki Inzynierskie;j.

W ramach modernizacji Laboratorium Geotermalnego w Banskiej Niznej przeprowadzono
prace budowlane (modernizacyjne) niewymagajace pozwolenia na budowe oraz zakupiono
stacje uzdatniania wody z hybrydowym systemem odsalania.

Laboratoria Centrum

Analizator CHNS i kalorymetr Stacja badawcza do uzdatniania wody geotermalnej
z hybrydowym systemem odsalania wraz z instalacjq
termicznego zatezania koncentratu

Przenosne urzgdzenia do badari sejsmicznych i georadarowych
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Cele dzialalnosci CZGSIE:

rozwdj i wdrazanie mysli innowacyjnej w obszarach zréwnowazonej produkcji surow-
cédw ze z16z kopalin, pozyskiwania surowcdéw z odpaddéw oraz optymalizacji wykorzy-
stania odnawialnych Zrédet energii;

zréwnowazone pozyskiwanie surowcdw i energii dzieki rozwojowi modelowania proce-
s6w geologicznych, gérniczych i energetycznych;

dalsza aktywizacja dzialari w obszarze wdrazania rozwigzan OZE (zwlaszcza w zakresie
energii geotermalnej i biomasy) oraz zwiekszajgcych efektywnos$é energetyczna;
optymalizacja gospodarowania energig elektryczng i cieplng w skali lokalnej, regionalnej
i krajowej, wraz z aktywizacjg klastréw energetycznych w Malopolsce, w szczegdlnosci
w zakresie mikroenergetyki i OZE (energia geotermalna, biomasa);

aktywizacja regionalnej przedsiebiorczosci dla zwiekszenia gospodarczego wykorzysta-
nia odpadéw przemystowych i komunalnych;

realizacja badan surowcéw naturalnych i odpadowych pod katem uzyskiwania sorben-
tow gazow powstajacych w wyniku spalania paliw kopalnych;

ograniczanie geozagrozen, w tym wystepujacych na terenach gdrniczych i pogérni-
czych, poprzez ich identyfikacje metodami geofizycznymi.
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Dyfraktometr rentgenowski

Analizator TOC Laboratoryjny mlyn nozowy Spektrometr UV-Vis Aquamate
8100 (Thermo Scientific)

Dziatlalnos¢ Centrum umozliwia rozwdj nowych obszaréw prac naukowo-badawczych
i badawczo-rozwojowych w Instytucie, w szczegdlnosci w zakresie:
* modelowania proceséw geotermalnych i systeméw energetycznych w gérotworze wraz
z wykorzystaniem posiadanego wyposazenia rozbudowanego Laboratorium Geoter-
malnego;
* modelowania geologiczno-zlozowego oraz modelowania i optymalizacji proceséw

gorniczych;

135



Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN

= analizy i modelowania gospodarki surowcami mineralnymi oraz gospodarki energis;

= okreslania mozliwos$ci zagospodarowania odpadéw wydobywczych i innych odpadéw
przemystowych;

= okreslania mozliwosci i uwarunkowan rozwoju uzytkowania réznych rodzajéw bioma-
sy iinnych biopaliw;

* modelowania geoinzynierskiego wraz z pomiarami z wykorzystaniem posiadanego
wyposazenia rozbudowanego Laboratorium Geofizyki Inzynierskie;j.

ORGANIZACJA CENTRUM

Stanowisko Kompleksowych Badari Odpadéw

Stanowisko Badari Biomasy

Geologiczno-Zlozowego i Analityki Gérniczej
Geoinzynierskiego
Proceséw Geotermalnych i Systeméw Energetycznych

Zréwnowazonej Gospodarki Surowcami

Zréwnowazonej Gospodarki Energia
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WYDAWNICTWO
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energia PAN

Wydawnictwo Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN powstalo
w 1990 roku, z misjg upowszechniania osiggnie¢ naukowych z zakresu szeroko rozumianego
gospodarowania surowcami mineralnymi i energia. Publikuje przede wszystkim dorobek pra-
cownikéw naukowych Instytutu, m.in. monografie, podreczniki, wydawnictwa seryjne, mate-
rialy konferencyjne i pokonferencyjne. Wspotpracuje réwniez z badaczami z innych jednostek,
m.in. Akademii Gdérniczo-Hutniczej w Krakowie, oraz $wiadczy uslugi wydawnicze. Opra-
cowuje i przygotowuje do druku specjalistyczne teksty z réznych dziedzin nauki, a zwlaszcza
matematyczno-fizyczno-przyrodnicze, techniczne, prawnicze i ekonomiczne.

O randze wydawnictwa $wiadczy jego obecnos¢ w oficjalnym ministerialnym wykazie (Po-
ziom I). Gwarantuje to autorom rzetelny, profesjonalny proces recenzyjny oraz realne korzysci
w ocenie ich dorobku naukowego. Za wydanie monografii w Wydawnictwie IGSMIE PAN ba-
dacze otrzymuja 80 punktéw, za redakcje naukowa — 20 punktédw i za autorstwo rozdziatéw —
réwniez 20 punktéw.

Szczegdlnym osiggnieciem zespotu — zaréwno redakcji naukowej, jak i pracownikéw wy-
dawnictwa — jest publikowanie dwdéch czasopism naukowych indeksowanych w miedzynaro-
dowych bazach i majgcych sukcesywnie rosngcy Impact Factor.
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»Gospodarka Surowcami Mineralnymi —
Mineral Resources Management”

POLTRA ARADEWIA ALK POLISH ACADENY OF SCEMCES

e prof. dr hab. inz. Krzysztof Galos

dr inz. Alicja Kot-Niewiadomska

(dzial: Gospodarka surowcami mineralnymi i energig)

prof. dr hab. inz. Magdalena Wdowin (dzial: Mineralogia)

GOSPODARKA MINERAL prof. dr hab. inz. Eugeniusz Jacek Sobczyk

SUROWCAMI RESOURCES

MINERALNYMI  MANAGEMENT
prof. dr hab. Marzena Smol-Aruszanjan

WYTAMHCTIAD VSN PR
Hrabra

dr inz. Dominik Galica

Kwartalnik cieszy sie dtugg tradycja, bo ukazuje sie juz od 1985 roku, ijest jednym z wiodgcych na polskim
rynku wydawniczym czasopism naukowych. Prezentowane s3 w nim oryginalne prace autoréw polskich iza-
granicznych, dotyczgce szeroko rozumianej gospodarki surowcami mineralnymi. Kazdy artykul poddawany jest
»podwdijnie slepej” recenzji. 0d 2016 roku w periodyku ukazujg sie artykuly wylacznie w jezyku angielskim, co
zwiekszyto jego miedzynarodowy zasieg oddzialywania.

,Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management” jest indeksowana m.in. w bazach
Journal Citation Report i Scopus. Na lidcie JCR z roku na rok ro$nie Impact Factor pisma (z 0,40 w roku 2017 do

0,938 w roku 2025). Cite Score za 2025 rok wynosi 2,1.

»Polityka Energetyczna —
Energy Policy Journal”

ISSN 1429 - 6675
@ISSN 2720 - 569X . . .
dr hab. inz. Katarzyna Stala-Szlugaj
prof. dr hab. inz. Jacek Kamiriski
dr hab. inz. Aleksandra Komorowska
Instytut Mineral
Gospodarki and Energy
Surowcami X Economy
o™ e dr hab. inz. Bartosz Ceran, Politechnika Poznariska

Polish
Academy
of Sciences

Polskiej
Akademii
Nauk

dr hab. inz. Piotr Olczak

KWARTALNIK QUARTERLY

dr inz. Magdalena Tyszer

dr inz. Jarostaw Kulpa

Kwartalnik ukazuje sie od 1998 roku i z kazdym rokiem wzmacnia swojg pozycje w polskim i zagranicznym

$wiecie naukowym. Prezentowane s w nim oryginalne prace naukowe autoréw polskich i zagranicznych, doty-
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czgce szeroko rozumianej gospodarki energig i polityki energetycznej w kraju i na $wiecie. Od 2018 roku artykuly

publikowane sg wylgcznie w jezyku angielskim, co zwiekszylo zasieg miedzynarodowy oddzialywania tego pe-

riodyku, zwlaszcza w obrebie Europy Srodkowej i Wschodniej, a takze Azji Centralnej.

W 2019 roku ,Polityka Energetyczna — Energy Policy Journal” zaczela by¢ indeksowana w bazie Scopus,

a'w 2022 roku — w najbardziej prestizowej miedzynarodowej bazie Web of Science. Cite Score za 2024 rok wynosi

3,9, a wskaznik Impact Factor za 2025 rok —1,3.

. Studia-Rozprawy-Monografie

INSTYTUT GOSPODARKI
SUROWCAMI MINERALNYMI | ENERGIA

POLSKIEJ AKADEMII NAUK

1SSN 18956823

Jan Nowak

UWARUNKOWANIE GEOLOGICZNE
TERENOW POGORNICZYCH

STUDIA
ROZPRAWY
MONOGRAFIE

Instytut od 1989 roku jest wydawcg serii Studia-Rozprawy-Monografie,
w ramach ktérej opublikowano juz ponad 220 tomdw. Sg to przewaznie
monografie bedace efektem prac naukowych realizowanych w ramach dok-
toratéw, habilitacji, profesur, jak tez projektéw naukowo-badawczych.

Profil wydawanej od lat serii ewoluowal wraz z polska gospodarkg i na-
ukg. Pierwsze tomy z poczatku lat 90. skupialy sie wokdt tradycyjnego prze-
mystu siarkowego czy weglowego. Najnowsze pozycje odpowiadajg na naj-
bardziej palace wyzwania energetyczne wspélczesnosci. Autorzy —zar6wno
z Instytutu, jak i z wiodgcych uczelni w kraju — publikujg tu kluczowe prace
z zakresu gospodarki o obiegu zamknietym, odnawialnych Zrédetl energii,
wykorzystania wodoru czy zastosowania uczenia maszynowego w przemy-
$le. Seria stanowi zatem wyjatkowy, interdyscyplinarny zapis transformacji

polskiej nauki o surowcach i energii.

. Gospodarka surowcami mineralnymi w Polsce

000 Instytut Gospodarki
o i Mineralnymi

i Energig
% ; Polskiej Akademii Nauk

i w Polsce

. 1
¥ 7

w latach 2015-2024

Krakéw - 2025

Szczegdlne miejsce w dorobku Wydawnictwa zajmuje cykliczny raport
Gospodarka surowcami mineralnymi w Polsce. Ukazuje sie od 2021 roku ijest
kontynuacja serii Bilans gospodarki surowcami mineralnymi Polski i swiata,
wydawanej w latach 1992-2015.

To publikacja o unikalnym charakterze rynkowym i strategicznym, sta-
nowigca fundamentalne Zrédlo wiedzy dla administracji paristwowej, in-
westorow oraz przedsiebiorcow z sektora wydobywczego i przetworczego.
Kazda edycja tego opracowania to owoc wielomiesiecznej pracy analitycz-
nej interdyscyplinarnego zespotu ekspertéw z Zaktadu Gospodarki Zasoba-
mi Mineralnymi, z Pracowni Polityki Surowcowej. Autorzy gromadzg, we-

ryfikuja i syntetyzujg tysigce danych gospodarczych, czesto uzyskiwanych

na wylgcznosé. W roczniku drobiazgowo analizowany jest bilans produkgji, importu, eksportu oraz konsumpcji

kluczowych kopalin. Pozwala to §ledzi¢ realne trendy gospodarcze i wspiera podejmowanie kluczowych decyz;ji

strategicznych w Polsce.
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Zeszyty Naukowe Instytutu Gospodarki Surowcami Minervalnymi

ISSN 2080-0819

ZESZYTY NAUKOWE

Instytutu Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia
Polsk i Nauk 1(114)

Zagadnienia surowcow energetycznych
i energii w gospodarce krajowej

Go;pudarka—Surawce—Enev‘gia—
-Srodowisko-Spoteczenstwo

Polskiej Akademii Nauk

prof. dr hab. inz. Krzysztof Galos

prof. dr hab. inz. Magdalena Wdowin

dr hab. inz. Aleksandra Komorowska

prof. dr hab. inz. Zenon Pilecki

Zeszyty Naukowe Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq Polskiej Akademii Nauk od 2022 roku

staly sie serig monograficzng, bedacg kontynuacjg czasopisma naukowego — aperiodyku o tym samym tytule.

W serii prezentowane sg prace z zakresu inzynierii sSrodowiska, gérnictwa i energetyki, a takze innych nauk inzy-

nieryjno-technicznych oraz nauk o Ziemi i $rodowisku. Zamieszczane sg réwniez materialy konferencyjne o te-

matyce mieszczacej sie w dzialalnosci statutowej Instytutu, o ile organizatorzy zaakceptuja obowigzujgce zasady

recenzowania publikacji.

»Technika Poszukiwan Geologicznych, Geotermia, Zré6wnowazony Rozwdj —
Geological Exploration Technology, Geothermal Energy, Sustainable Development”

TECHNIKA POSZUKIWAN
GEOLOGICZNYCH

GEQTERMIA, ZROWNIHAZONY ROZWDU
GEOLOGICAL EXPLORATION TECHNDLOGY
CEOTHE RMICS, SUSTAIMABLE [EVE LOPVERT

IGEMIE PAN
MEERI PAS
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Wydawnictwo od lat 90. XX wieku przejelo publikowanie waznego
w $wiecie nauki czasopisma ,Technika Poszukiwan Geologicznych, Geo-
termia, Zréwnowazony Rozwdj — Geological Exploration Technology,
Geothermal Energy, Sustainable Development”, ktére zatozono wlatach
60. XX wieku.

,Technika Poszukiwan Geologicznych, Geotermia, Zréwnowazony
Rozwdj” bylo péirocznikiem prezentujacym oryginalne prace naukowe
z zakresu ekonomii, ekonomiki, energetyki, energii odnawialnej, fotogeo-
logii, geochemii, geodezji, geografii, geofizyki, geosynoptyki, geotermii,
geotechniki, gérnictwa, hydrogeologii i geologii inzynierskiej, informatyki,
inzynierii zlozowej i cieptowniczej, kartografii, ochrony srodowiska i zaso-
béw naturalnych, petrografii, wiertnictwa. Wydawanie czasopisma zostalo

zawieszone w 2018 roku.
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W Wydawnictwie IGSMiE PAN ukazywaly sie réwniez serie wydawnicze: Surowce mineral-
ne Polski oraz Od oceny wartosci zasobow ztoza do likwidacji kopalni.

. Surowce Minevalne Polski

Surowce Seria monograficzna Surowce mineralne Polski prezentuje kompleksowo

mineralne kolejne grupy surowcéw mineralnych. Jej redaktorem naukowym byt Profe-

Polski sor Roman Ney, a obecnie Profesor Krzysztof Galos.
pod redakcja Krzysztofa Galosa

Ropa naftowa i gaz ziemny

Wydawnictwo Instytutn GSMIE PAN

Od oceny wartosci zasobow ztoza do likwidacji kopalni

Od oceny wartosci zasobéw ztoza do likwidacji kopalni to seria wydawni-
cza, w ktdrej Autorzy przedstawiajg ekonomiczne aspekty procesu pozyski-
wania surowca mineralnego w pelnym cyklu technologicznym. Celem serii
jest dostarczenie praktycznych informacji na temat uwarunkowar ekono-
micznych i formalnoprawnych realizacji procesu pozyskiwania surowca mi-

neralnego, tak sposobem odkrywkowym jak i podziemnym.

i0 UBERMAN
[ UBERMAN

PODSTAWY WYCENY

WARTOSCI Zt67 KOPALIN

TEORIA | PRAKTYKA

Wydawnictwo opracowuje i wydaje takze inne publikacje naukowe: materialy konferen-
cyjne i pokonferencyjne, podreczniki, atlasy, monografie habilitacyjne i profesorskie. Tematy-
ka ksigzek jest bardzo szeroka, wpisuje sie w obszary badawcze Instytutu, zwlaszcza takie jak
gérnictwo, geologia stosowana, energetyka (w tym odnawialne Zrédla energii i geotermia),
inzynieria srodowiska, geofizyka stosowana.
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O sukcesie publikacji stanowi nie tylko rozlegla wiedza autoréw, ale izaangazowanie

zespolu redaktorskiego wydawnictwa: profesjonalistow z wieloletnim doswiadczeniem, dzia-

tajgcych zgodnie z zasadami tradycyjnego edytorstwa, potgczonymi z nowoczesnymi techni-

kami wydawniczymi.
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DZIAE KSIEGOWOSCI I ROZLICZEN

Efektywnie funkcjonujacy Dzial Ksiegowosci i Rozliczeri stanowi wazne zaplecze organi-
zacyjne Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN. Wspiera jego biezaca
dzialalno$é, zapewniajgc prawidlowsg obstuge finansows, ksiegows, kadrowo-ptacows i rozli-
czeniowy, niezbedng do realizacji zadan statutowych, projektéw badawczych, umdw, konfe-
rencji, subwencji statutowej oraz wspolpracy z partnerami krajowymi i zagranicznymi.

Do podstawowych zadan jednostki nalezy ujmowanie operacji gospodarczych w ewidencji,
kontrola dokumentacji finansowej, terminowa realizacja obowigzkéw podatkowych, obstuga
platnosci oraz przygotowywanie danych wspierajacych decyzje zarzadcze. Istotne znaczenie
majg takze przejrzystosc kosztdw, wlasciwa klasyfikacja wydatkéw oraz zgodnosc¢ dokumen-
tacji z obowigzujacymi przepisami i wymaganiami instytucji finansujacych.

Zespol odpowiada réwniez za obstuge kadrowo-ptacows pracownikéw, wspotpracowni-
kéw oraz oséb zaangazowanych w projekty. Obejmuje ona w szczegdlnosci prowadzenie do-
kumentacji pracowniczej, przygotowywanie umow, naliczanie wynagrodzen, rozliczanie skta-
dek i podatkéw, obstuge czasu pracy oraz monitorowanie zmian wynikajacych z przepiséw
prawa pracy.

Waznym obszarem dzialalno$ci jest rozliczanie projektéw finansowanych ze srodkéw
krajowych, europejskich i miedzynarodowych, a takze obsluga finansowa umdw, konferencji
oraz funduszy pochodzacych z subwencji statutowej. Proces ten wymaga biezgcej wspolpra-
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=

cy z kierownikami projektéw, osobami odpowiedzialnymi za realizacje umdéw i wydarzen oraz
zespotami badawczymi. Obejmuje monitorowanie wydatkéw, kompletowanie dokumenta-
¢ji, weryfikacje kosztéw pod katem kwalifikowalnosci i zgodnosci z przeznaczeniem $rodkéw
oraz przygotowywanie raportéw finansowych zgodnych z warunkami umdw, regulaminami
konkurséw i wewnetrznymi zasadami Instytutu.

Rzetelna realizacja tych obowigzkéw ogranicza ryzyko bledédw formalnych i korekt finan-
sowych, ajednoczesnie sprzyja efektywnemu wykorzystaniu pozyskanych oraz przyznanych
srodkéw. Szczegdlne znaczenie ma prawidlowe rozliczanie wynagrodzen personelu projek-
towego, kosztdw aparatury, ustug badawczych, podrdzy stuzbowych, zakupéw materiatéw,
kosztéw posrednich, wspdlpracy z partnerami, organizacji konferencji, obstugi umdéw oraz
subwencji statutowe;.

W ciggu czterech dekad zakres naszej pracy nieustannie si¢ zmienial. TowarzyszyliSmy no-
welizacjom przepiséw prawa pracy, podatkdw, ubezpieczen spotecznych oraz rachunkowo-
$ci. WdrazaliSmy nowe rozwigzania organizacyjne iinformatyczne, dostosowujgc sie¢ do cy-
fryzacji proceséw oraz rosnacych wymagan dotyczacych sprawozdawczosci i rozliczen. Choé
efekty tych dzialan nie zawsze sg widoczne na pierwszym planie, kazdego dnia dbamy o to,
aby Instytut funkcjonowat sprawnie, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i z zachowaniem
najwyzszych standardéw rzetelnosci.

Profesjonalna obstuga administracyjno-finansowa wspiera stabilno$¢ Instytutu i pozwa-
la zespotom naukowym koncentrowad si¢ na realizacji celéw badawczych. Dzigki sprawnym
procedurom mozliwe jest skuteczne prowadzenie projektéw, wykonywanie umoéw, organi-
zowanie konferencji, odpowiedzialne gospodarowanie subwencja statutowa, utrzymywanie
wiarygodno$ci wobec instytucji finansujgcych oraz rozwijanie dziatalno$ci naukowej.
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Znaczenie pracy zespolu jest bezposrednie, chod czesto mniej widoczne w codziennej

dzialalnosci naukowej. Prawidlowa obsluga finansowa, prawna i organizacyjna zapewnia
bezpieczenistwo jednostki, umozliwia terminowg realizacje zobowigzan oraz wspiera pla-

nowanie kolejnych dziatan.

Podsumowujgc, Dzial Ksiegowoscii Rozliczerl odgrywa istotng role w zapewnianiu cigglo-
$ci, zgodnosci i bezpieczenistwa dziatalnos$ci Instytutu. Dzigki jego zaangazowaniu mozliwe sg
sprawne prowadzenie badan, realizacja projektéw i umdw, organizacja konferencji, obstuga
subwencji statutowej, zatrudnianie pracownikéw, dokonywanie zakupéw, wspdtpraca z part-
nerami oraz odpowiedzialne gospodarowanie $rodkami finansowymi.

o000 pdarki
Y Surowcami Mineralnymi

i Energia
R| 7]




DZIAL ORGANIZACYJNY I SEKRETARIAT

Dzialalnos¢ Instytutu koncentruje sie przede wszystkim na prowadzeniu badan nauko-

wych, realizacji projektéw, upowszechnianiu ich wynikéw oraz wspdlpracy ze srodowiskiem
naukowym w kraju iza granicg, administracjg publiczng czy przedstawicielami przemystu.
Realizacja tych zadant wymaga jednoczesnie odpowiedniego zaplecza organizacyjnego i admi-
nistracyjnego, ktére wspiera codzienng prace Instytutu i zapewnia wtasciwe warunki do pro-
wadzenia dzialalno$ci naukowej. Zadania te realizujg miedzy innymi Dzial Organizacyjny oraz
Sekretariat.

Zgodnie ze strukturg organizacyjng Instytutu sg to odrebne jednostki pionu administra-
cyjnego, ktorych zakresy dzialania pozostajg ze sobg scisle powigzane. Dzial Organizacyjny
zajmuje si¢ przede wszystkim sprawami organizacyjnymi, technicznymi, lokalowymi i pra-
cowniczymi, natomiast Sekretariat zapewnia biezgcg obstuge Dyrekcji, Rady Naukowej oraz
pozostalych jednostek organizacyjnych, w szczegdlnosci w zakresie obiegu informacji, kore-
spondencji, organizacji posiedzeri i obstugi administracyjnej. Wspdlpraca obu jednostek stuzy
sprawnemu i uporzgdkowanemu funkcjonowaniu Instytutu oraz koordynacji jego biezgcych
dziatan.
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Dzial Organizacyjny — przestrzen, bezpieczeristwo i sprawne funkcjonowanie
Instytutu

Zakres dzialalnosci Dzialu Organizacyjnego obejmuje zaréwno zadania o charakterze dtu-
gofalowym, zwigzane z zarzagdzaniem majatkiem i infrastrukturg Instytutu, jak i biezace dzia-
tania wspierajgce codzienne funkcjonowanie jego jednostek organizacyjnych.

Jednym z podstawowych obszaréw pracy Dzialu jest prowadzenie ewidencji majatku
Instytutu oraz spraw zwigzanych z eksploatacjg nieruchomosci i wyposazenia. Zakres ten
obejmuje w szczegdlnosci gospodarowanie lokalami, obstuge kwestii zwigzanych z najmem,
zabezpieczenie majatku, organizacje remontéw inapraw, usuwanie awarii oraz rozliczanie
kosztédw eksploatacyjnych. Choc zadania te pozostaja czesto niewidoczne z perspektywy dzia-
talnosci naukowej, majg istotne znaczenie dla zachowania cigglosci pracy Instytutu i zapew-
nienia wlasciwych warunkdéw funkcjonowania jego jednostek organizacyjnych.

Istotnym obszarem dzialalno$ci Dzialu Organizacyjnego jest zapewnienie obstugi tech-
nicznej i organizacyjnej Centrum Zréwnowazonej Gospodarki Surowcami i Energig. Obejmuje
ona biezgce wsparcie funkcjonowania infrastruktury Centrum, prowadzenie spraw eksplo-
atacyjnych, technicznych i administracyjnych, organizowanie niezbednych prac konserwacyj-
nych, napraw i przegladdw, a takze wspolprace z uzytkownikami obiektu, wykonawcami oraz
pozostalymi jednostkami Instytutu. Dzial uczestniczy ponadto w przygotowaniu organiza-
cyjnym wydarzen, spotkan i innych przedsiewziel realizowanych w przestrzeniach Centrum,
zapewniajgc warunki niezbedne do prowadzenia dziatalno$ci naukowej, badawczej i konfe-
rencyjnej.

Kolejnym obszarem pracy jest przygotowywanie i prowadzenie postepowari zakupowych,
obejmujacych miedzy innymi zakup sprzetu komputerowego, oprogramowania, materialéw
biurowych i eksploatacyjnych oraz realizacje ustug budowlanych i remontowych. Dziat pro-
wadzi rejestr zamdowien publicznych i czuwa nad prawidlowym przebiegiem procedur pod
wzgledem formalnym oraz dokumentacyjnym. Wykonywanie tych obowigzkéw wymaga po-
godzenia potrzeb poszczegdlnych jednostek organizacyjnych z obowigzujacymi przepisami,
zasadami racjonalnego gospodarowania srodkami i terminami realizacji zamdwien.

Wazng cze$é zakresu dzialania stanowia sprawy pracownicze. Dzial Organizacyjny or-
ganizuje szkolenia wynikajgce z przepiséw prawa, wspolpracuje ze stuzbg medycyny pracy,
realizuje zadania z zakresu bezpieczenistwa i higieny pracy oraz zajmuje si¢ ubezpieczeniami
pracownikéw i majatku Instytutu. Odpowiada za obstuge Zaktadowego Funduszu Swiadczen
Socjalnych, organizowanie konkurséw na stanowiska naukowe, formalng obstuge postepo-
wan w sprawie nadawania stopni naukowych, a takze prowadzenie spraw dotyczgcych stazy
i praktyk.

Do zadan Dzialu nalezy réwniez prowadzenie Biuletynu Informacji Publicznej, aktualizo-
wanie danych w systemie POL-on w ramach powierzonych zadan oraz zapewnienie czystosci
i whlasciwego stanu uzytkowego pomieszczen Instytutu.

Dzial uczestniczy tym samym zaréwno w realizacji proceséw administracyjnych ikon-
trolnych, jak i w biezacych dzialaniach niezbednych do sprawnego funkcjonowania calej
jednostki.
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Sekretariat — centrum informacgji i koordynacji

Sekretariat pelni funkcje jednego z podstawowych punktéw kontaktowych Instytutu,
wspierajgc zaréwno komunikacje wewnetrzng, jak i kontakty z otoczeniem zewnetrznym. Za-
pewnia biezgcg obstuge Dyrekcji oraz Przewodniczgcego Rady Naukowej, przygotowuje i pro-
wadzi korespondencje, organizuje spotkania, wizyty i wydarzenia, a takze uczestniczy w prze-
plywie informacji pomiedzy poszczegdlnymi jednostkami organizacyjnymi.

Do podstawowych zadan Sekretariatu nalezy prowadzenie rejestru korespondencji wply-
wajgcej i wychodzgacej. Dokumenty dotyczace dziatalno$ci naukowej, finansowej, wspotpracy
krajowej i miedzynarodowej oraz spraw organizacyjnych i administracyjnych sa rejestrowane,
porzadkowane i przekazywane wlasciwym osobom lub jednostkom. Sprawny obieg korespon-
dencji ma istotne znaczenie dla terminowego podejmowania dzialan oraz prawidlowej reali-
zacji obowigzkdéw Instytutu.

Szczegdlne miejsce w pracy Sekretariatu zajmuje organizacja i obstuga posiedzen Rady
Naukowej oraz Kolegium Instytutu. Zadania w tym zakresie obejmujg przygotowywanie
zawiadomien, porzgdkéw obrad, materialéw, projektéw uchwat i pozostatej dokumenta-
cji, kontakt z czlonkami organéw kolegialnych, zapewnienie obstugi organizacyjnej po-
siedzen, a nastepnie dystrybucje i archiwizowanie dokumentéw. Wymaga to starannosci,
dobrej organizacji pracy oraz dbalosci o terminowos¢ i prawidlowosé podejmowanych
czynnosci.

Sekretariat uczestniczy takze w organizacji wizyt przedstawicieli instytucji naukowych,
administracji publicznej, przemystu oraz partneréw krajowych izagranicznych. Obejmuje
to przygotowywanie korespondencji, harmonogramdéw spotkan, rezerwacji i materialéw in-
formacyjnych, jak réwniez uzgadnianie dzialann z osobami ijednostkami zaangazowanymi
w dane przedsiewziecie.

Zakres pracy Sekretariatu obejmuje ponadto biezaca aktualizacje witryny internetowe;j
iintranetu Instytutu oraz wspoltworzenie Biuletynu Informacji Publicznej. Jednostka ta pel-
ni zatem nie tylko funkcje kancelaryjng, lecz takze informacyjng i komunikacyjna, wspierajac
rzetelne przekazywanie informacji oraz spdjne prezentowanie dzialalnosci Instytutu praco-

wnikom, partnerom i interesariuszom zewnetrznym.

Wplyw na funkcjonowanie Instytutu

Najwazniejszym efektem pracy Dzialu Organizacyjnego i Sekretariatu jest zapewnienie
cigglosci dzialania Instytutu. Oznacza to stworzenie takich warunkéw, w ktérych pracowni-
cy naukowi mogg koncentrowac sie¢ na badaniach, projektach, publikacjach i wspdlpracy eks-
perckiej, majacjednoczesnie pewnosé, ze kwestie organizacyjne, formalne i techniczne sg wta-

$ciwie zabezpieczone.
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Praca tych jednostek przektada sie na:

= sprawny obieg informacji i dokumentéw,

* terminowg realizacje decyzji Dyrekcji i Rady Naukowej,

= prawidlowg obstuge postepowar naukowych i spraw pracowniczych,
* zapewnienie bezpiecznych i wlasciwych warunkéw pracy,

* utrzymanie infrastruktury i majgtku Instytutu,

= wlasciwg organizacje zakupow i ustug,

= sprawng obstuge spotkan, konferencji, seminaridow i wizyt,

= realizacje obowigzkéw sprawozdawczych i informacyjnych,

* skuteczng wspolprace pomiedzy jednostkami naukowymi i administracyjnymi.

Efektywnos¢ administracji najlepiej widaé wtedy, gdy wszystkie procesy przebiegajg ptyn-

nie. Paradoksalnie oznacza to, ze znaczna czes¢ pracy pozostaje niezauwazona. Dopiero za-

klécenie obiegu dokumentéw, awaria techniczna, brak odpowiednich uzgodnien, niedotrzy-

manie terminu albo niepelna dokumentacja pokazujg, jak duze znaczenie ma profesjonalne

zaplecze organizacyjne.

Najwicksze wyzwania

Jednym z gléwnych wyzwan w pracy Dzialu Organizacyjnego i Sekretariatu jest duza réz-
norodnos$¢é prowadzonych spraw. W ciggu jednego dnia pracownicy moga by¢ zaangazowani
W przygotowanie posiedzenia Rady Naukowej, organizacje szkolenia, prowadzenie postepo-
wania zakupowego, dzialania zwigzane z usuwaniem awarii, obsluge wizyty gosci zagranicz-
nych, przygotowanie dokumentacji konkursowej, aktualizacje Biuletynu Informacji Publiczne;j
czy opracowanie korespondencji wymagajgcej pilnej reakcji.

Poszczegdlne zadania podlegajg odmiennym regulacjom, procedurom i wymogom formal-
nym. Ich prawidlowa realizacja wymaga zatem starannosci, znajomosci obowigzujgcych prze-
piséw, dobrej organizacji pracy oraz umiejetnosci sprawnego reagowania na biezace potrzeby.
Szczegdlnej uwagi wymagajg przedsiewziecia angazujgce jednoczesnie wiele jednostek orga-
nizacyjnych, pracownikéw oraz instytucji zewnetrznych.

Kluczowa jest umiejetno$é whasciwego ustalania priorytetéw oraz zachowanie wysokiej
jakosci realizowanych zadan, réwniez w okresach zwiekszonego obcigzenia. Administracja
Instytutu musi laczyé dbatosé o zgodnosé z procedurami z elastycznoscia niezbedna do reago-

wania na zmieniajace si¢ potrzeby dzialalnosci naukowej i organizacyjnej.
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Zrédla satysfakcji

W pracy administracyjnej zrédlem satysfakcji nie zawsze sg formalne wyrdznienia. Cze-
sto najwieksze znaczenie ma sprawne zakorniczenie ztozonego przedsiewziecia — prawidlowo
przeprowadzonego postepowania, dobrze przygotowanego posiedzenia, konferencji, semina-
rium lub wizyty, terminowo opracowanej dokumentacji czy skutecznie rozwigzanej sytuacji

wymagajacej szybkiego dziatania.

Szczegdlng wartos¢ ma mozliwosé obserwowania rezultatow pracy catego Instytutu. Suk-
ces projektu naukowego, uzyskanie stopnia lub tytutu przez pracownika, rozwdj wspdtpracy
miedzynarodowej, pozytywny wynik ewaluacji czy dobrze przyjete wydarzenie sg osiaggnie-

ciami calej instytucji, do ktérych przyczynia sie réwniez odpowiednio przygotowane zaplecze

organizacyjne i administracyjne.

Istotne sg takze stowa uznaniai podziekowania ze strony pracownikéw, Dyrekcji, czlonkédw
Rady Naukowej oraz gosci Instytutu. Stanowig one potwierdzenie, ze praca administracyjna
nie ogranicza si¢ do realizacji procedur, lecz wspiera ludzi, usprawnia wspoétprace i wspottwo-
rzy warunki niezbedne do sprawnego funkcjonowania calej jednostki.

Wspétpraca jako podstawa skutecznosci

Dzial Organizacyjny iSekretariat wspdlpracuja ze wszystkimi jednostkami Instytutu,
w tym z Dyrekcja, Radg Naukowg, pracowniami naukowymi, Dziatem Ksiegowoscii Rozliczen,
Archiwum, Zaktadem Wydawnictw oraz administracjg systemow komputerowych. Charakter
realizowanych zadant wymaga statej wymiany informacji, wzajemnych uzgodnien i koordyna-
cji dzialan pomiedzy poszczegdlnymi obszarami funkcjonowania Instytutu.

Szczegdlne znaczenie ma przy tym sprawna i przejrzysta komunikacja. Skuteczne funkcjo-
nowanie administracji nie sprowadza si¢ wylacznie do wykonywania powierzonych czynno-
$ci, lecz obejmuje takze przekazywanie rzetelnych informacji, wyjasnianie procedur, identyfi-
kowanie mozliwych trudnosci oraz wspdlne poszukiwanie rozwigzan. Taki sposéb wspodtpracy
sprzyja terminowej realizacji zadan i pozwala wtasciwie odpowiadad na biezace potrzeby In-

stytutu.
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Administracyjne zaplecze dziatalnosci naukowe;j

Dzial Organizacyjny i Sekretariat pelnig funkcje zaplecza wspierajacego codzienne funk-
cjonowanie Instytutu irealizacje jego zadan statutowych. Ich dziatalnos¢ obejmuje sprawy
pracownicze, majgtkowe, techniczne, formalne, komunikacyjne iorganizacyjne, pozostajac
$cisle zwigzana z potrzebami jednostek naukowych oraz organéw Instytutu.

Przygotowanie posiedzenia, wydarzenia, wizyty, postepowania, remontu, zakupu, kon-
kursu czy dokumentacji wymaga odpowiedniego planowania, znajomosci procedur, odpo-
wiedzialnosci i wspolpracy wielu oséb. Rezultatem tej pracy jest przede wszystkim sprawne
iuporzadkowane funkcjonowanie Instytutu oraz zapewnienie warunkéw niezbednych do
prowadzenia dzialalno$ci naukowej, eksperckiej i organizacyjne;.

Jubileusz stanowi okazje do przypomnienia, ze dorobek Instytutu tworzg nie tylko osig-
gniecia badawcze i eksperckie, lecz réwniez codzienna praca oséb odpowiedzialnych za jego
zaplecze administracyjne. Dzial Organizacyjny i Sekretariat wspoéluczestnicza w budowaniu
trwalych podstaw funkcjonowania Instytutu, dbajgc o wlasciwa organizacje pracy, bezpie-

czenistwo oraz sprawng realizacje biezgcych zadan.



STANOWISKO DS. SYSTEMOW
KOMPUTEROWYCH

Stanowisko ds. System6éw Komputerowych realizuje nastepujace zadania:

administrowanie siecig LAN i serwerami Instytutu,

administrowanie ustugami internetowymi,

nadzor nad oprogramowaniem stosowanym w Instytucie,

nadzdér nad bezpieczenstwem $rodowiska IT Instytutu oraz nadawanie uprawnien
w zakresie dostepu do tego srodowiska,

biezace dzialania majace na celu modernizacje sieci LAN, serweréw i innych elementéw

srodowiska IT Instytutu.
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ARCHIWUM
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energia PAN

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN jako paristwowa jednostka
organizacyjna prowadzaca dzialalnos¢ statutowg oraz naukowa w toku swojej dziatalno-
$ci tworzy dokumentacje stanowigcg cze$é narodowego zasobu archiwalnego. Tym samym
pozostaje objety przepisami Ustawy z dnia 14 lipca 1983 roku o narodowym zasobie archi-
walnym i archiwach, regulujgcej zasady ochrony, ewidencjonowania, przechowywania oraz
udostepniania materialéw o wartosci historycznej. Ustawa ta stuzy nie tylko zabezpieczeniu
dokumentacji, lecz takze ochronie dziedzictwa narodowego oraz zapewnieniu integralno-
$ci materialéw archiwalnych stanowiacych swiadectwo dzialalnosci instytucji naukowych
i publicznych.

Zorganizowane archiwum zakladowe funkcjonuje w Instytucie od 2008 roku. Niemniej
jednak, zgromadzony w nim zaséb obejmuje materialy siegajace momentu powstania Zakladu
Podstaw Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN w 1986 roku, a czesciowo takze dokumen-
tacje sprzed tego okresu.

Zasdb archiwalny Instytutu odzwierciedla kolejne etapy przemian organizacyjnych jed-
nostki. Obejmuje dokumentacje:

= Zakladu Podstaw Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN (1986-1987),

= Zakladu Podstaw Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN (1987-1988),

* Centrum Podstawowych Problemdéw Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig
PAN (1988-1998),

* Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, funkcjonujgcego od
1998 roku do chwili obecne;j.
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L.cz. 89/87,. Liczba zalgcznikéw: 5

I. Podsumgwanie_wykgnania_planu_badaf_naukowych plagéwki w roku,
spragozdawgzyms

_ Rok 1986 byk pierwszym rokiem dziaZalnoSci Zakadu Podstaw
Gospodarki Surowcami Mineralnymi PAN / ZPGSM=-PAN / powoianego
z dniem 1 stycznia 1986 r. na podstawie Uchwaiy nr 30/85 Pre-
zydium Polskiej Akademii Nauk z 11 grudnia 1985 r.

7% tezo tei wzglgdu podstawowa dziaalnodé Zakadu skupiona
byia w tym okresie na rozwigzywaniu spraw organizacyjnyche.
Plan pracy ZakZadu, jako Generalnego Wykonawcy Centralnego
Programu Badawczo-Rozwojowego nr 1.7 n.t. "Zwigkszenie efek=
tywno$ei pozyskiwania i wykorzystania surowcéw mineralnych",
przewidywal sukcesywng realizacj¢ powyZszego programu poprzez
koordynacjg prac w grupie podwykonawcéw oraz wykonanie czgsci
zadafi tego programu siami wiasnymi placdéwki. W oparciu o te
zatozenias
a/ zawarto 40 uméw z podwykonawcami na realizacj¢ zadad czgst-
kowych obejmujgeych 15 celéw realizacyjnych tege programu,

b/ przystapiono do realizacji 11 zadai okreSlonych w planie
rzeczowym, skoncentrowanych na czgfci prac naukowo-badaw-
ezych w 9 celach o charakterze wdroZeniowym bgdZ wyprze-—
dzajacyme
Plan badah naukowych dostosowany by do meZliwosSeci poten—

cjaiu naukowo=badawczego Zakadu. Podkredélié nalezy, Ze stan

zatrudnienia w grupie pracownikéw naukowych i technicznych

na koniec kolejnych kwartatéw przedstawiat sig nastgpujgco:

I kwartal - 6,5 etatu , II kwartaz -~ 13 etatéw, III kwariaz

- 20 etatéw, IV kwartal - 35 etatéw , biorgc po uwagg pracow-
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nikéw zatrudnionych w peinym jak i niepeinym wymiarze czasu
pracye.

Kierownikami realizowanych prac byli pracownicy Zakzadu

/ w tym zatrudnieni w niepeinym wyniarze /-odpowiedzialni za
ich wykonanie w caXoSci, Zgeznie z kooperacjge. Prace przebie=
gaty zgednie z planem i zadania przewidziane do realizacji

w 1986 roku zostaly wykonane w caXoSei. :

Wyniki badari prezentowane byly na seminariach poszoczegSlnych
Pracowni dzialaejgcych w Zakadzie oraz prayjgte przez Komisje
Odbioru prac GPBR nr 1.7. Prace nie byly oceniane przez Radg
Naukowg, gdyZ jej powoianie nastapi w 1987 roku / w 1986 r.
nie powoiywano Rady Naukowe] ze wzglgdu na koliczgeg sig kadenw
cig 1984=1986 w PAN /.

W ramach OPER nv 1.7 zrealizowanc w Zakzadzie prace naukowo
« badaweze wchodzgce w zakres celu 2 p.n. "Opracowanie pakietu
matematyczaych modeli gospodarki kyajowymi surowcani minerale
nymi, celu 6 pe.n. "Opracowanic efekiywne] metodyki prognozowa=
nia i poszukiwania surowcéw mineralnych w warunkach budowy ge=
ologiczne] Polski, celu 8 p.n. " Opracowanlie zasad racjonalne]
gospodarki ziozami suroweédw uineralnych ", celu 9 pe.n. "Opra=-
cowanie metodyki wyceny surowedw mineralnych", celu 10 pene.
"Opradowanie metodyki ustalania kompleksowych koszibéw pozyskie
wania 1 przetwarzania krajowych sumowcéw mireralnych",
celu 11 pe.n. "Opracowanie metodyki kompleksowege rachunku
efektywnofei gospodarki zasobami mineralnyni®, celu 12 pe.ne.
" Opracowanie metodyki optymalizacji wykorzystania surowcdw
mineralnych w procesach przerdbki i przetwérstwa®.

Istotnyn osiggnigeiem Zakzadu w 1986 roku byio opracowanie
w ramach celu 1 p.n. "Opracowanie zaXoZedi dla diugofalowe]
polityki pafistwa w zakresie surowcéw mineralnych wraz z ich
wariantowyni modelami w aspekeie lat 2000, 2020, 2030 "
planu realizacyjnego programu zwigkszenia efektywnofei pozys-
kiwania i wykorzystania surowcéw mineralnych = ocenlonego wy=
soko przez recenzentédw Urzgdu Postgpu Naukowo-Technicznego
i Wérozeid a nastgpnie prazyjetego do realizacji bez zmian i usue
peinied.
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W materiatach archiwalnych znajduja sie miedzy innymi dokumenty dotyczgace organiza-
cjiireorganizacji jednostki: projekty jej struktury, statuty, regulaminy, schematy organizacyj-
ne oraz materialy zwigzane z powstaniem Zaktadu, okreslajace cele, zakres dziatalnosci czy
planowane pracownie i sktady osobowe.

Szczegodlne miejsce zajmuje dokumentacja dzialalnosci Rady Naukowej, obejmujgca mie-
dzy innymi powotania na cztonkdéw, protokoty z posiedzen, listy obecnosci, materiaty przy-
gotowywane na posiedzenia, uchwaly oraz dokumentacje posiedzeri Prezydium Rady. W tej
grupie dokumentdéw jest m.in. proponowany sklad pierwszej kadencji Rady oraz program
inauguracyjnego posiedzenia.

Kolejng grupg materialéw jest dokumentacja zebrani pracownikéw i posiedzeri Kole-
gium, a takze dokumentacja planowania i sprawozdawczosci. Istotng czes¢ zasobu stano-
wig takze dokumenty dotyczgce wspdlpracy z jednostkami krajowymi i zagranicznymi, re-
alizacji wyjazdéw naukowych oraz wspoélpracy prowadzonej w ramach zawieranych uméw
i porozumien.

Najobszerniejszg czes¢ materialéw archiwalnych tworzy jednak dokumentacja dziatalno-
$ci merytorycznej Instytutu. Obejmuje ona prace naukowo-badawcze realizowane zaréwno
w ramach dziatalnosci statutowej, jak ina zlecenie podmiotéw zewnetrznych, ekspertyzy,
dokumentacje projektow, grantéw i uméw, dokumentacje organizowanych konferencji, mate-
rialy wydawnicze wydawnictw wlasnych oraz dokumentacje dotyczgca rozwoju kadry nauko-
wej, w tym dokumentacje¢ przewoddéw doktorskich.

Szczegdlng wartosé historyczng ma dokumentacja Centralnego Programu Badawczo-Roz-
wojowego 1.7 ,, Zwiekszenie efektywnosci pozyskiwania i wykorzystywania surowcéw mine-
ralnych”. Gléwng instytucjg odpowiedzialng za realizacje i koordynacje programu byt powota-
ny wlasnie w tym celu Zaklad Podstaw Gospodarki Surowcami Mineralnymi, a kluczowg role
w jego wdrazaniu odegral pierwszy dyrektor Zaktadu — prof. Roman Ney. Program mial na celu
opracowanie nowoczesnych metod geologicznych, gérniczych i przetwoérczych stuzacych ra-
cjonalnemu gospodarowaniu zasobami naturalnymi kraju oraz ograniczeniu strat surowcow
na wszystkich etapach ich wydobycia i przetwarzania. Zachowana dokumentacja obejmuje
zaréwno zalozenia programu badawczego, wyniki badan i opracowania naukowo-badawcze
poszczegdlnych etapdw projektu, jak i materialy organizacyjne, plany badari, dokumentacje
wdrozeniowg, sprawozdania oraz dokumenty finansowe.

W archiwum znajduje sie réwniez fragment zdeponowanej spuscizny prof. Janusza Dzie-
wanskiego, obejmujacy miedzy innymi dokumentacje geologiczno-inzynierska dotyczaca
budowy elektrowni szczytowo-pompowej w Mlotach — nieukoriczonej inwestycji projek-
towanej od lat 70. XX wieku. Cenng cze$é zasobu stanowi takze dokumentacja odwiertéw
geotermalnych oraz materialy zwigzane z powstaniem laboratorium geotermalnego, ktdre
jako pierwsze w Polsce stworzylo system wykorzystujacy energie geotermalng do ogrzewa-
nia budynkéw.

Wedlug stanu na maj 2026 roku zaséb Archiwum Instytutu obejmuje okoto 156,5 mb. doku-
mentacji aktowej, w tym okoto 90,5 mb. materialéw kategorii A (objetej obowigzkiem wieczy-
stego przechowywania) oraz okoto 66 mb. dokumentacji kategorii B. W sktad zasobu wchodzg
takze dokumentacja kartograficzna oraz techniczna, jak réwniez dokumentacja zgromadzona
na zewnetrznych nosnikach danych. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze cze$é najstarszych mate-

rialéw zostala juz przekazana do Archiwum Nauki PAN i PAU w Krakowie. Procedura przeka-
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zania dokumentacji zostala jednak poprzedzona jej digitalizacjg, archiwum dysponuje wiec
skanami tejze dokumentacji. Nadzér nad prawidlowym funkcjonowaniem archiwum Instytu-
tu sprawuje Archiwum Narodowe w Krakowie.

Zgromadzona dokumentacja stanowi dzi§ wyjatkowe swiadectwo czterdziestoletniej

historii Instytutu. Archiwalne materialy ukazujg rozwoj dzialalnosci naukowej i organizacyj-

nej jednostki, dokumentujg najwazniejsze etapy jej funkcjonowania, realizowane projekty

badawcze oraz zaangazowanie pracownikéw w budowanie dorobku naukowego Instytutu.
Archiwum IGSMIE PAN jest zatem nie tylko zbiorem dokumentdéw, lecz takze swiadectwem

epoki i przemian zachodzgcych w polskiej nauce.

Zgromadzone materialy ukazujg rozwéj badan nad gospodarkg surowcami mineralny-
mi ienergig, a zarazem codzienng prace uczonych wpisang w szerszy kontekst przemian
spotecznych, gospodarczych i historycznych. Sg cennym Zrédlem badan nad historig nauki
w dziedzinie gérnictwa, energetyki, gospodarki surowcami mineralnymi oraz inzynierii §ro-

dowiska.
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CZTERY DEKADY WYMIANY WIEDZY,
DOSWIADCZEN I WSPOEPRACY

Jednym z trwalych elementéw dziatalnosci Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi

i Energig PAN jest organizacja i wspdtorganizacja konferencji, seminariéw, szkét naukowych,

warsztatdw oraz innych wydarzen stuzacych upowszechnianiu wynikéw badan.

Przez cztery dekady wydarzenia te tworzyly przestrzen spotkania nauki z praktyka gospo-
darczg, administracjg publiczng i otoczeniem spolecznym. Ich tematyka zmieniala sie wraz
z wyzwaniami stojgcymi przed polskg gospodarkg, jednak niezmiennie koncentrowata sie wo-
kot racjonalnego gospodarowania zasobami, bezpieczeristwa surowcowego i energetycznego
oraz poszukiwania rozwigzan odpowiadajgcych na potrzeby ekonomiczne kraju.

Analiza zachowanych zestawien rocznych pokazuje dwie charakterystyczne cechy dzialal-
nosci konferencyjnej Instytutu. Z jednej strony przez kolejne dekady kontynuowane byly roz-
poznawalne, wieloletnie cykle konferencyjne. Z drugiej — obok nich rozwijala sie szeroka oferta
wydarzen specjalistycznych, projektowych, miedzynarodowych i edukacyjnych, odpowiada-
jacych na nowe problemy badawcze i potrzeby gospodarki.

Najwazniejsze wieloletnie cykle

Szczegdlne miejsce w historii dziatalnosci konferencyjnej Instytutu zajmuja wieloletnie
cykle wydarzen, ktére przez kolejne dekady stanowily staly element kalendarza naukowego.
Nalezg do nich przede wszystkim Zagadnienia surowcow energetycznych ienergii w gospodar-
ce krajowej oraz Aktualia i perspektywy gospodarki surowcami mineralnymi. Do waznych wielo-
letnich przedsiewzie¢ nalezy réwniez wspodlorganizowana z Akademia Gorniczo-Hutniczg
w Krakowie Szkota Eksploatacji Podziemne;.

Cykl Zagadnienia surowcow energetycznych ienergii w gospodarce krajowej ma szczegdlnie
dlugg tradycje, siegajacg korica lat 70. XX wieku. Jego poczatki zwigzane byty ze srodowiskiem
Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, a nastepnie konferencja zostata wigczona do dzia-

167



Inscytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN

lalnosci Instytutu, gdzie zyskala nowy wymiar i byta rozwijana w odpowiedzi na zmieniajace
sie wyzwania polskiej gospodarki energetycznej. Kolejne edycje podejmowaly problematyke
zasobdw i wydobycia surowcédw energetycznych, bezpieczeristwa energetycznego i efektyw-
nos$ci wykorzystania zasobéw, a w ostatnich latach réwniez wyzwania transformacji energe-
tycznej. Wieloletnig obecnosc tego nurtu w dziatalnosci Instytutu potwierdzajg kolejne edycje
konferencji, w tym XXXIX w 2026 roku.

Drugim najwazniejszym wieloletnim cyklem sa Aktualia i perspektywy gospodarki surowca-
mi mineralnymi, organizowane od 1990 roku. W kolejnych edycjach podejmowano aktualne
problemy gospodarki surowcami mineralnymi — od rozpoznawania i zagospodarowania zaso-
béw, przez bezpieczeristwo surowcowe i polityke surowcowg panstwa, po znaczenie surow-
coéw krytycznych, gospodarke o obiegu zamknietym i nowe technologie. W 2026 roku bedzie
zorganizowana XXXV edycja cyklu.

Waznym elementem wieloletniej tradycji jest rdwniez Szkota Eksploatacji Podziemnej,
wspolorganizowana przez Instytut i Akademie Gdrniczo-Hutniczg w Krakowie. Jej XXXV edy-
cja w 2026 roku wskazuje na trwalos¢ tego przedsiewziecia oraz jego znaczenie dla integracji
srodowisk naukowych i przemystowych zwigzanych z gérnictwem, eksploatacjg ztéz, techno-
logiami wydobywczymi, bezpieczeristwem, a takze efektywnoscig dzialalnos$ci gérnicze;.

. Potwierd Przyktad dycj
Cykl / wydarzenie orwierczona rzyxiadowe ecyje Charakter
tradycja w zestawieniach
Zagadnieni 5 . .
e;ef’;a em‘z;a zﬁrloewnce(r’“l’l od1o79 | XXXI=2017; XXXII - 2018; XXXIII - wieloletni cykl
getyczny nerel ) 2019; XXXV — 2022, XXIX — 2026 konferencyjny
w gospodarce krajowej
Aktualia i ktywy . .
ozuiézrlﬁ | 1990, | XXVII-2017 XXVIII - 2018; XXIX - wieloletni cykl
BOSROt . ’ 2019; XXXI —2022; XXXV —2026 konferencyjny
mineralnymi
.. . . cykliczna szkota/
Szkota Eksploatacji wieloletnia XXVI—2017; XXVII — 2018; XXVIII — Kkonferencia
Podziemnej tradycja 2019; XXXI—2022; XXXV —2026 13

wspélorganizowana z AGH

Specjalistyczne serie i rozwijajace si¢ nurty tematyczne

Obok najstarszych i nieprzerwanie kontynuowanych cykli dziatalno$¢ Instytutu obejmo-
wala szereg specjalistycznych serii wydarzen. Zestawienia z ostatniej dekady pozwalaja wska-
za¢ m.in. cykl Applied Geophysics, Warsztaty Gornicze ZagroZenia naturalne w gornictwie, Fo-
rum Gospodarki Energetycznej oraz inicjatywy skierowane do mtodych naukowcéw.

Szczegodlnie czytelnym przyktadem cyklicznosci jest Applied Geophysics. Wydarzenie to
byto organizowane w latach 2015-2019.
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W latach 2018-2020 odbywato sie¢ Forum Gospodarki Energetycznej. Byla to seria wyda-
rzen poswieconych problematyce gospodarki i transformacji energetycznej, stanowigca plat-
forme dyskusji pomiedzy srodowiskiem naukowym, przedsiebiorstwami i instytucjami dzia-
tajacymi w sektorze paliwowo-energetycznym. W odrdéznieniu od najstarszych cykli Instytutu
Forum mialo charakter ograniczonej w czasie serii.

Waznym nurtem byly réwniez wydarzenia zwigzane z gérnictwem i gospodarka odpada-
mi. W 2017 roku odbyla sie XXVIII edycja Warsztatow Gorniczych z cyklu Zagrozenia naturalne
w gornictwie, natomiast w 2019 roku w zestawieniu pojawila sie Szkota Gospodarki Odpada-
mi — reaktywacja. W wigkszosci wydarzenia te wydarzenia stanowily specjalistyczne serie lub
inicjatywy, bez przypisywania im dluzszej czestotliwosci.

Réwnolegle rozwijaly sie inicjatywy skierowane do mlodych naukowcéw. W 2018 roku
odbytla sie IV edycja konferencji Innowacyjne pomysty miodych naukowcow: Nauka — Startup —
Przemyst. W kolejnych latach nurt ten byt kontynuowany w formie kolejnych wydarzen, w tym
Innowacyjnych pomystow mtodych naukowcow, szkot letnich oraz inicjatyw popularyzujgcych

nauke.
. . Przyktad
Seria / nurt Edycje Ocena charakteru rzyxiadowa
tematyka
. . 1-2015,11-2016,II1— | cykl coroczny potwierdzony
Applied Geoph ’ ’ fizyka st
ppled Leophysics 2017; IV — 2018; V — 2019 wlatach 2015-2019 geotizyka stosowana
. ospodarka
F k o : e :
orum Gospoda}r ! 2018-2020 seria kilkuletnia i transformacja
Energetycznej
energetyczna
Warsztaty Gornicze seria specjalistyczna; .
S . gérnictwo
Zagrozenia naturalne XXVIII - 2017 czestotliwosé wymaga . . .
e . ibezpieczeristwo
w gérnictwie dalszych zestawieni
: IV edycja — 2018; ) . .
Innowacyjne pomysty edyqa— cykl/nurt skierowany do nauka — innowacje —
X kolejne inicjatywy 2
mlodych naukowcéw mlodych naukowcéw przemyst
w nastepnych latach
. 2018 oraz kolejne .. . GOZiracjonalne
Gospodarka o obiegu . rozwijajacy sie nurt .
. wydarzenia gospodarowanie
zamknietym tematyczny .
w nastepnych latach zasobami

Umi¢dzynarodowienie dzialalnosci konferencyjnej

Istotnym elementem dzialalnosci Instytutu bylo réwniez uczestnictwo w organizacji wy-
darzen o randze miedzynarodowej. Szczegdlnie wazne byly konferencje, ktére zgromadzity
przedstawicieli zagranicznych o$rodkéw naukowych i stworzylty mozliwos¢ prezentacji do-
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robku badawczego Instytutu, wymiany doswiadczeri oraz budowania miedzynarodowych
kontaktéw naukowych.

W 2018 roku Instytut uczestniczyt w organizacji The 10 International Conference on the
Occurrence, Properties, and Utilization of Natural Zeolites, ktdra odbyla si¢ w Krakowie. Rok
pézniej wspSlorganizowal, réwniez w Krakowie, The 17 International Conference on Coal
Science & Technology (ICCS&T2019). Oba wydarzenia stanowily wazne punkty umiedzynaro-
dowienia dzialalnosci naukowej Instytutu.

Do tej grupy nalezaly takze wydarzenia organizowane pod katem wspdlpracy miedzynaro-
dowej i programoéw projektowych, w tym konferencja w ramach programu ERASMUS+ w 2017
roku oraz wydarzenia zwigzane z realizacja konkretnych projektéw badawczych. Ich charakter

byt odmienny od wieloletnich cykli — byly zwigzane z okreslonym programem, projektem lub

szczegblng tematykg.
Rok Wydarzenie Charakter / znaczenie
2017 Konferencja w ramach programu ERASMUS+ wydarzenie zwiazane ze wspélpraca

miedzynarodows

The 10% International Conference on the . .
miedzynarodowa konferencja

2018 Occurrence, Properties, and Utilization of Natural .. ,
. specjalistyczna; Krakéw
Zeolites
2019 The 17* International Conference on Coal Science miedzynarodowa konferencja
& Technology (ICCS&T2019) specjalistyczna; Krakéw

International Conference Mineral deposits
2022 safeguarding as a basis of mineral raw materials

safety

miedzynarodowe wydarzenie
specjalistyczne

miedzynarodowa cykliczna konferencja
poswiecona transformacji, wodzie,
surowcom i energii organizowana przez
Instytutu od 2021 roku

6™ International Conference Strategies toward
2026 Green Deal Implementation — Water, Raw
Materials & Energy in Green Transition

Nowe obszary tematyczne i odpowiedz’
na zmieniajacce siq Wyzwania

Obok utrwalonych tradycji konferencyjnych Instytut rozwijal wydarzenia odpowiadajace
nowym wyzwaniom gospodarki i polityki surowcowej. Coraz wyrazniej zaznaczaly sie zagad-
nienia gospodarki o obiegu zamknietym, racjonalnego gospodarowania zasobami, gospodarki
wodno-sciekowej, Zielonego ELadu, transformacji energetycznej oraz nowych technologii.

W ostatnich latach dzialalnos¢ konferencyjna Instytutu coraz wyrazniej odzwierciedlala
zmieniajace si¢ uwarunkowania gospodarcze, sSrodowiskowe i technologiczne oraz pojawia-
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nie sie nowych wyzwan badawczych. Obok wieloletnich cykli poswieconych gospodarce su-
rowcami mineralnymi, surowcom energetycznym i eksploatacji z6z w programie wydarzen
coraz wieksze znaczenie zyskiwaly zagadnienia zwigzane z gospodarka o obiegu zamknietym,
transformacjg energetyczna, Zielonym tadem, bezpieczeristwem zasobowym, racjonalnym
gospodarowaniem surowcami oraz ochrong i wykorzystaniem zasobéw wodnych. Przyktadem
tego kierunku byly m.in. konferencje poswiecone gospodarce o obiegu zamknietym w sektorze
gospodarki wodno-$ciekowej, kolejne edycje konferencji Strategie wdrazania Zielonego Eadu,
wydarzenia dotyczgce racjonalnego gospodarowania zasobami, a takze miedzynarodowa kon-
ferencja Strategies toward Green Deal Implementation — Water, Raw Materials & Energy in Green
Transition. Rozwijano réwniez aktywno$¢ skierowang do mtodych naukowcdéw, organizowano
szkoly letnie oraz wydarzenia zwigzane z realizacja projektéw badawczych. Jednoczes$nie In-
stytut umacnial swéj udzial w miedzynarodowej wymianie naukowej, wspétorganizujac m.in.
The 10'h International Conference on the Occurrence, Properties, and Utilization of Natural
Zeolites oraz The 17 International Conference on Coal Science & Technology. Rozszerzanie
tematyki konferencji nie oznaczalo przy tym odejscia od wieloletniej tradycji, lecz jej rozwi-
janie i dostosowywanie do nowych wyzwan stojacych przed gospodarky surowcowa, energe-
tyczng i Srodowiskows.

Rok jubileuszu czterdziestolecia Instytutu réwniez pokazuje te ewolucje — laczy konty-
nuacje wieloletnich przedsiewziec¢ z podejmowaniem nowych obszaréw tematycznych i roz-
wijaniem wspdlpracy miedzynarodowej. W pierwszej czesci roku odbyta sie XXXV Szkota
Eksploatacji Podziemnej, natomiast w dalszej czesci roku zaplanowano kolejne wazne wy-
darzenia wpisujgce sie w tradycje Instytutu. Na pazdziernik planowana jest konferencja Za-
gadnienia surowcow energetycznych i energii w gospodarce krajowej, a na listopad — XXXV edycja
Aktualiow i perspektyw gospodarki surowcami mineralnymi. W kalendarzu na 2026 rok znalazty
sie rowniez wydarzenia poswiecone gospodarce o obiegu zamknietym iracjonalnemu go-
spodarowaniu zasobami, inicjatywy adresowane do mtodych naukowcéw oraz szkoly letnie.
Waznym elementem tegorocznej dzialalnosci bedzie takze VI edycja International Conferen-
ce Strategies toward Green Deal Implementation — Water, Raw Materials & Energy in Green Tran-
sition. Jubileuszowy rok pokazuje zatem w szczegdlny sposob, ze tradycyjne obszary dzia-
lalnosci Instytutu pozostaja waznym fundamentem jego aktywnosci, ale sg réwnoczesnie
uzupelniane o nowe zagadnienia wynikajgce z przemian gospodarczych, technologicznych
i sSrodowiskowych.
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Nurt dzialalnosci

Surowce mineralne

Charakter

wieloletni, staly

Przyktadowe wydarzenia

Aktualia i perspektywy gospodarki surowcami

mineralnymi

Surowce energetyczne
ienergia

Zagadnienia surowcéw energetycznych i energii

wieloletni, staly w gospodarce krajowe;j

Gérnictwo i eksploatacja Szkota Eksploatacji Podziemnej;

wieloletni, cykliczny

716z Warsztaty Gornicze
Geofizyka specjalistyczny, cykliczny Applied Geophysics
Transformacja . . Forum Gospodarki Energetycznej; konferencje
r0Zw1jaj3cy sig nurt .
energetyczna Zielonego Eadu

GOZiracjonalne

) . rozwijajacy sie nurt
gospodarowanie zasobami J2ACY SIg

konferencje GOZ

Geotermia specjalistyczny nurt konferencje projektowe; Kongres Geotermalny

wydarzenia specjalistyczne

Umiedzynarodowienie - R

Natural Zeolites 2018; ICCS&T2019

Mtodzi naukowcy
i popularyzacja nauki

Innowacyjne pomysty mtodych naukowcéw;

rozWijajacy sig nurt szkoly letnie; Zostari badaczkg

Seminaria naukowe — wewnetrzna przestrzen
wymiany Wiedzy

Oprocz duzych wydarzen konferencyjnych wazng role w zyciu naukowym Instytutu od-
grywajg seminaria naukowe. Sg one elementem jego wewnetrznej dzialalnosci naukowe;j
i odbywajg sie regularnie, w kazdy czwartek. Stanowig forum prezentacji wynikéw prowadzo-
nych badan, dyskusji nad kierunkami rozwoju poszczegdlnych tematéw badawczych oraz wy-
miany doswiadczenl pomiedzy pracownikami réznych zespotéw. W seminariach uczestnicza
réwniez zaproszeni goscie z innych osrodkéw naukowych.

Szczegdlne znaczenie majg seminaria zwigzane z przygotowywaniem rozpraw doktor-
skich. Doktoranci planujgcy przedstawienie pracy Radzie Naukowej Instytutu prezentujg te-
mat, zakres badan, hipotezy itezy oraz zastosowang metodyke. Dyskusja pozwala zweryfi-
kowad przyjetg koncepcje badawcza, wskazaé ewentualne problemy i udoskonalié zalozenia
rozprawy jeszcze przed jej formalnym przedstawieniem Radzie Naukowe;.

Seminarium stanowi réwniez element oceny przygotowania kandydatéw do uzyskania
stopnia doktora w zakresie efektéw uczenia sie odpowiadajgcych poziomowi 8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji. Taka forma pracy rozwija nie tylko znajomos¢ problematyki, lecz takze umiejet-
nos¢ samodzielnego formulowania probleméw badawczych, argumentowania i prowadzenia

dyskusji naukowe;j.
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Ciaglos¢ i zmiennos¢ — konferencje jako
obraz rozwoju Instytutu

Historia dziatalnosci konferencyjnej Instytutu pokazuje potaczenie dwdch pozornie prze-
ciwstawnych tendencji: trwalosci i zmiennosci. Trwalo$é wyraza sie w wieloletniej konty-
nuacji najwazniejszych cykli, ktorych kolejne edycje stanowia wazne punkty kalendarza na-
ukowego Instytutu. Zmiennos¢ widoczna jest natomiast w pojawianiu si¢ nowych tematdéw,
formuli partnerstw, odpowiadajgcych na aktualne wyzwania gospodarki i nauki.

W ostatnich latach wjednym okresie obok siebie funkcjonowaly wieloletnie konferen-
cje dotyczace surowcéw mineralnych i energetycznych oraz Szkota Eksploatacji Podziemnej,
a takze specjalistyczne cykle z zakresu geofizyki, gérnictwa, gospodarki odpadami i energety-
ki. Réwnolegle Instytut uczestniczyl w organizacji wydarzen projektowych i miedzynarodo-
wych oraz inicjatyw skierowanych do mlodych naukowcéw.

Konferencje i seminaria tworzg zatem wazny element kultury naukowej Instytutu. W cig-
gu czterdziestu lat byly miejscem prezentacji wynikéw badan, ale réwniez przestrzenig bu-
dowania relacji, inicjowania wspdlpracy ikonfrontowania wiedzy naukowej z potrzebami
gospodarki. Wieloletnia cigglosé najwazniejszych cykli konferencyjnych, rozwdj specjalistycz-
nych i nowych tematycznie przedsiewzied, obecnosé Instytutu w miedzynarodowym obiegu
naukowym oraz regularne seminaria wewnetrzne pokazuja, Ze wymiana wiedzy i otwarta

dyskusja naukowa pozostajg jednym z fundamentéw dziatalnosci Instytutu.
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RAZEM DLA NAUKI, ROZWOJU I PRZYSZEOSCI

Jubileusz Czterdziestolecia Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN
jest szczegdlnym momentem — czasem podsumowania dorobku minionych dekad, wspomnie-
nia ludzi, ktérzy tworzyli historie Instytutu, ale takze spojrzenia w przysziosé i okreslenia wy-
zwan, ktérym bedziemy wspdlnie stawiaé czota w kolejnych latach.

Czterdziesci lat dziatalnosci naukowej to nie tylko liczba. To cztery dekady wiedzy, do-
$wiadczenia, pracy badawczej, odwaznych idei i odpowiedzialnosci za rozwdj polskiej gospo-
darki. To takze tysigce spotkan, projektédw, publikacji, ekspertyz i przedsiewzied, ktore lgczyty
$wiat nauki z rzeczywistymi potrzebami gospodarki i spoleczenistwa. Dlatego szczegdlnego
znaczenia nabiera dla nas fakt, ze w tym wyjatkowym dla Instytutu czasie towarzyszg nam
Partnerzy i Sponsorzy, ktorzy dostrzegajg wartos¢ nauki, innowacji oraz wspolpracy miedzy
$rodowiskiem badawczym a gospodarka.

Z wyrazami najwyzszego uznania i wdziecznos$ci sktadamy podziekowania Sponsorom

Jubileuszu Czterdziestolecia Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN.

Paristwa wsparcie jest dla nas czyms$ wiecej niz pomoca w organizacji jubileuszowych ob-
choddéw. Jest wyrazem zaufania do Instytutu, uznania dla jego dorobku oraz przekonania, ze
nauka i gospodarka, dzialajac razem, mogg skuteczniej odpowiadaé na wyzwania obecnego
$wiata.

Wspdlczesna gospodarka surowcami mineralnymi, bezpieczenistwo energetyczne, trans-
formacja energetyczna, gospodarka o obiegu zamknietym, racjonalne wykorzystanie zasobéw
i ochrona srodowiska wymagajg nie tylko wysokich kompetencji naukowych, lecz takze dialo-
gu, wspolpracy i wzajemnego zrozumienia pomiedzy naukg a praktyka.

To wlasnie na styku tych dwéch swiatéw powstajg rozwigzania, ktore mogg mied rzeczy-
wisty wplyw na przyszlosc¢ gospodarki. Cieszymy sie, ze w gronie oséb i instytucji wspottwo-
rzacych jubileuszowg oprawe czterdziestolecia znalazly sie firmy reprezentujgce rézne obszary
gospodarki. Ich doswiadczenie, kompetencje i zaangazowanie sg waznym przypomnieniem,
ze dorobek naukowy nabiera szczegdlnej wartosci wtedy, gdy moze stuzy¢ czlowiekowi, go-
spodarce i przyszlym pokoleniom.

Jubileusz jest takze chwilg wdziecznosci — za zaufanie, obecnosé, zyczliwosé i gotowosé
do wspdlpracy. Wierzymy, ze czterdziestolecie Instytutu bedzie nie tylko okazjg do podsumo-
wania dotychczasowej drogi, lecz takze poczgtkiem kolejnego rozdziatu, pelnego nowych wy-
zwan, ambitnych projektéw i przedsiewzieé podejmowanych wspdlnie.

Dziekujemy za zaufanie, obecnosc i wspdlne tworzenie tego wyjatkowego Jubileuszu.
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Wiedza e Surowce o Energia o Srodowisko

DZIEKUJEMY, ZE SA PANSTWO Z NAMI W TYM SZCZEGOLNYM MOMENCIE
HISTORII INSTYTUTU

Mamy nadzieje, ze Jubileusz Czterdziestolecia Instytutu bedzie nie tylko okazjg do podsu-
mowania dotychczasowego dorobku, lecz takze symbolicznym otwarciem kolejnego rozdzia-
tu — pelnego nowych wyzwan, ambitnych projektéw, odkry¢ i przedsiewzie¢ podejmowanych
wspdlnie.

Czterdziesci lat to piekna historia. Nauka patrzy jednak przede wszystkim w przysztos¢.

Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq PAN



—_Geminus

p.Z 0.0.

GOSPODARKA ODPADAMI

Zajmujemy sie zagospodarowaniem odpadéw
niebezpiecznych oraz innych niz niebezpieczne.
Swiadczymy ustugi niszczenia kontrolowanego.
Specjalizujemy sie w unieszkodliwianiu m. in.
lekéw, odczynnikow chemicznych, kosmetykow,
odpadoéw z produkgji farb i lakierdéw.

INNOWACYJNE TECHNOLOGIE

PRODUKCJA WEGLA AKTYWNEGO

JesteSmy producentem i dystrybutorem wysokiej
klasy wegla aktywnego z tupin orzecha kokosowego.
Oferujemy szeroki wachlarz wegli, w tym wegli
katalizowanych.

Swiadczymy ustugi kompleksowej analizy, realizagji

i wymiany zt6z filtracyjnych.

Dzieki zapleczu technicznemu, posiadanemu know-how
oraz wspotpracy naukowej nieustannie poszerzamy
katalog odpadow, ktére mozemy przetworzy¢ na

w petni aplikacyjne produkty

rynkowe. Aktualnie

prowadzimy prace badawczo-wdrozeniowe nad

termolizg topat turbin wiatrowych.

WEGIEL COCO-1000

wyprodukowany w Polsce
indywidualne podejscie do klienta

wegle do adsorpcgji siloksanéw,
siarkowodoru, rteci, amoniaku, PFAS

produkt zgodny z wymaganiami
europejskimi, numer REACH:
01-2119488894-16-0109

wegiel z atestem NIZP PZH




INNOWACJE I TRANSFER WIEDZY —
OD NAUKI DO GOSPODARKI

Geminus Sp. z o0.0. to dzialajgca od 2011 roku na rynku firma specjalizujgca sie w zagospo-
darowaniu odpaddéw niebezpiecznych iinnych niz niebezpieczne, zgodnie z obowigzujacy-
mi przepisami z zakresu ochrony srodowiska, gospodarki odpadami i gospodarki obiegu za-
mknietego (GOZ). Spétka zajmuje sie m.in. unieszkodliwianiem przeterminowanych lekéw
i odczynnikéw chemicznych, surowcéw farmaceutycznych i kosmetycznych, odpadéw z pro-
dukgji farb ilakieréw oraz produktéw niespetniajacych norm jakosciowych. Swiadczy ustugi
odbioru, transportu, analizy i utylizacji odpaddéw na terenie calego kraju.

Kluczowym elementem dzialalno$ci Geminus jest wlasna technologia termolizy — beztle-
nowego, przeponowego rozktadu termicznego odpadéw (m.in. opon iinnych elastomeréw,
tworzyw sztucznych, zuzytych paneli fotowoltaicznych, lopat turbin wiatrowych i biomasy)
w temperaturach 320-490°C, prowadzgca do odzysku frakcji olejowej, gazowej i statej (w tym
karbonizatu, kordu stalowego, aluminium, szkta i widkna szklanego). Instalacja, oparta cze-
$ciowo na licencjonowanym know-how iopatentowanym rozwigzaniu (patent P.408123),
umozliwia przetworzenie do 24 Mg odpadéw dziennie ijest w pelni zasilana energia elek-
tryczng pochodzaca z wlasnego procesu kogeneracji. Firma wytwarza takze wapno nawozowe
stosowane w rolnictwie, sadownictwie i lesnictwie.

Geminus zaprojektowal i wybudowal w pelni zweryfikowang przemystowo instalacje do
produkcji wegla aktywnego WAG-23 (TRL 9, zdolno$é ok. 600 Mg/rok), wytwarzajacg metodg
fizycznej aktywacji parg wodng wysokiej jakosci sorbent COCO-1000 z tupin orzecha koko-
sowego (powierzchnia BET min. 950 m?/g, liczba jodowa min. 1000 mg/g), stosowany m.in.
do filtracji wody, oczyszczania biogazu i spalin oraz w przemysle chemicznym i spozywczym.
Instalacja wyposazona jest w system automatyki przemystowej zapewniajgcy powtarzalnosé
i stabilno$¢ procesu produkcyjnego.

Szczegdlnie istotnym filarem strategii Geminusa jest $cista wspdtpraca ze srodowiskiem
naukowym. Spdtka jest cztonkiem Klastra Centrum Inzynierii Biomedycznej, a jakosc jej pro-
duktéw (np. wapna nawozowego) potwierdzajg badania Instytutu Uprawy Nawozenia i Gle-
boznawstwa PIB oraz Laboratorium Badawczego Instytutu Nowych Syntez Chemicznych
w Pulawach. Firma aktywnie uczestniczy w projektach badawczo-rozwojowych realizowa-
nych w konsorcjach z jednostkami naukowymi, m.in.:

= REECovery (2025-2028, projekt miedzynarodowy w programie M-ERA.NET3) — bada-

nie odzysku pierwiastkéw ziem rzadkich (REE) z odpaddéw statych (popioly lotne, od-
pady poflotacyjne, zuzyte panele PV i lopaty turbin wiatrowych) w konsorcjum z Insty-
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Inscytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN

tutem Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN w Krakowie (koordynator),
Uniwersytetem Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie, VSB — Technical University of
Ostrava (Czechy) oraz tureckg agencjg badawczg TENMAK.

* Innowacyjna bezodpadowa technologia przetwarzania topat turbin wiatrowych (2025-
2030, projekt krajowy, dofinansowany przez NCBR w programie ,Nowe technologie
w zakresie energii”) — budowa pilotazowej instalacji do termolizy lopat turbin wiatro-
wych i badanie wykorzystania produktéw rozktadu (m.in. do produkcji geopolimeréw
i filamentu do drukarek 3D), realizowana w konsorcjum z IGSMIE PAN.

Oba projekty prowadzone s3 pod kierownictwem naukowym prof. dr hab. inz. Magdaleny
Wdowin (IGSMiE PAN).

Dzieki polaczeniu zaplecza technicznego, know-how przemystowego 1isystematycznej
wspolpracy z instytutami naukowymi (PAN, uczelnie krajowe i zagraniczne) Geminus rozwija
innowacyjne, zorientowane na gospodarke obiegu zamknietego technologie odzysku surow-
cow krytycznych i materialowych, wpisujac sie w unijne i krajowe cele zréwnowazonego roz-
woju (SDG).



Innowacje dla zréwnowazonej przysztosci

n

Tworzymy technologie przysziosci, ktére zw:eksza;r)!(efekfywnosc energetyczng,
wspierajq bezpieczenstwo energetyczne oraz przeksztatcajg innowacyjne idee

w rozwiqgzania o globalnym potencjale gospodarczym i spofecznym

Kim jestesmy?

CBRIT - Centrum Badawczo Rozwojowe Innowacyinych Technologii

to nowoczesny osrodek tworzqgcy technologie przysziosci. taczymy nauke, inzynierie i biznes, rozwijajgc
innowacyjne rozwigzania dla energetyki, przemystu, automatyki, sztucznej inteligencji
oraz zréwnowdazonego rozwoju.

30-418 Krakéw, Polska
www.cbrit.org
Gy e info@cbrit.org

S '/. CBRIT Sp. z 0.0.
zo CSQ I I ] Zakopiariska 58,



Giowne zadania

rynkowe i cele operacyjne CBRIT

Dziatalnosé w tak nowoczesnych i strategicznych obszarach
(energetyka, automatyzacja, systemy bezzalogowe)
skupia sie na kilku kluczowych filarach:

Transfer technologii

identyfikacja unikalnych rozwiqzar opracowanych przez navkowcéw, analiza ich poziomu
gotowosci technologicznej [TRL) oraz przygotowanie do wdroZenia w przemysle.

Komercjalizacja wynikow badan

sprzedaz licencji, zbywanie praw do patentéw oraz tworzenie spéfek typu
spin-off i spin-out bazujgeych na wiasnosci intelektualnej instytutu.

Budowanie relacji z przemystem

pozyskiwanie partneréw biznesowych z sektora energetycznego, obronnego
(technologie typu dual-use) oraz automatyki przemystowej, m.in. poprzez
inicjatywy sieciujgce, jak programy akceleracyjne PFR i MON

Badania zlecone i ustugi B+R

oferowanie rynkowi dostepu do unikalnej aparatury badawczej instytutu
oraz redlizacja dedykowanych ekspertyz technicznych na zaméwienie przedsiebiorstw.

Projekty konsorcjalne

tworzenie polskich i miedzynarodowych konsorcjéw naukowo-przemystowych
w celu pozyskiwania grantéw (np. z programéw Horyzont Europa
lub krajowych funduszy FENG).

° f CBRIT Sp. z 0.0.

zo < SQI I Zakopiariska 58,
30-418 Krakéw, Polska
www.cbrit.org

we info@cbrit.org



Kluczowe obszary

technologiczne do komercjalizacji

W kontekscie specyfiki Instytutu, wspétpraca
z biznesem obejmuje przede wszystkim:

Nowoczesne technologie energetyczne

systemy zarzgdzania mikrosieciami, technologie wodorowe,
magazyny energii oraz innowacje redukujgce emisje CO2.

Systemy autonomiczne i robotyka

oprogramowanie sterujgce i algorytmy Al dla bezzatogowych platform
lgdowych, powietrznych (UAV) i morskich (USV) przeznaczone
zaréwno na rynek cywilny, jak i do ochrony infrastruktury krytycznej
we wspolpracy z parinerami sektora obronnego.

Systemy decyzyjne i zbieranie danych
zaawansowane architektury przetwarzania danych

w czasie rzeczywistym stosowane w inteligentnym przemysle
{Industry 4.0} i logistyce.

Misja CBRIT

Misjg Centrum Badawczo-Rozwojowego Innowacyjnych Technologii (CBRIT) jest tworzenie, rozwijanie i komercjalizacja
przetomowych technologii zwiekszajgcych efektywnoéé energetyczng, bezpieczenstwo energetyczne
oraz zréwnowdazony rozwé| gospodarczy poprzez prowadzenie zaawansowanych badan naukowych, prac
rozwojowych, budowe prototypéw oraz wdrazanie innowacyjnych rozwigzan w skali przemystowej.

CBRIT tgczy potencjal nauki, inzynierii i przedsiebiorczosici, tworzgc nowoczesne centrum kompetendji technologicznych,
ktérego celem jest przeksztatcanie innowacyjnych pomystéw i wynalazkéw w gotowe do wdrozenia produkty,
urzgdzenia i systemy odpowiadajgce na najwazniejsze wyzwania wspéiczesnego swiata.

Dgzymy do opracowywania technologii przysztosci w obszarach energetyki, cieptownictwa, kogeneracji, odzysku
energii, autonomicznych systeméw zasilania, inteligentnych systeméw sterowania oraz nowoczesnych materiatéw
i urzgdzen przemystowych.

Naszym celem jest tworzenie rozwiqzarn pozwalajgcych ograniczaé zuiycie energii, redukowaé emisje gazéw
cieplarnianych, zwiekszaé niezaleino$é energetycznqg przedsiebiorstw, miast i spolecznosci oraz podnosié
konkurencyjnosé gospodarki.

@ f T CBRIT Sp. z 0.0.
‘fo CSQ I Zakopiariska 58,
30-418 Krakéw, Polska

www.cbrit.org
s info@cbrit.org



TWORZYMY TECHNOLOGIE PRZYSZtOSCI

Badamy. Rozwijamy. Testujemy. Patentujemy. Komercjalizujemy.

Energia | Al | Robotyka | Wodor | Drony | Przemyst 4.0

www.cbrit.org

CBRIT Sp. z 0.0. | ul. Zakopianska 58, 30-418 Krakéw | info@cbrit.org



Discover Xenocs
SAXS/WAXS solutions.

Our mission : to provide solutions for
nanoscale characterization of materials

Xeuss Pro Nano-inXider

With over 25 years of experience in X-ray technology, Xenocs
offers cutting-edge solutions for nano-characterization using small
and wide-angle X-ray scattering. Strengthened by a worldwide
distribution network, our team of experts is committed to
addressing your needs and helping you achieve your goals.

www.Xxenocs.com | sales@xenocs.com

¥ xenocs

Exploring the very small



GEDMORR,, ...,

Oferujemy:

| Prace terenowe i laboratoryjne:

Wiercenia geologiczne wraz z poborem préb

Wiercenia sozologiczne i instalowanie piezometréw obserwacyjnych
Wykonanie inklinometrow

Wykonywanie mikropali

| Opracowania:

Projekty prac geologicznych i hydrogeologicznych

Opinie i dokumentacje geotechniczne oraz geologiczno-inzynierskie

Dokumentacje hydrogeologiczne

Operaty wodno-prawne

Ekspertyzy i opinie o stanie zanieczyszczenia gruntow i wod

Okreslanie wielkosci i zasiegu skazenia produktami ropopochodnymi, metalami ciezkimi,
pestycydami i substancjami chemicznymi wokot obiektow, w ktdrych jest lub byta prowa-
dzona dziatalno$¢ gospodarcza

Kompleksowe analizy zrédet i rodzaju zanieczyszczen wod powierzchniowych, podziemnych
i gruntéw

Oceny i raporty o oddziatywaniu inwestycji na srodowisko na réznych etapach ich realizacji
Whnioski o wydanie pozwolenia zintegrowanego na korzystanie ze sSrodowiska

Petna procedura w celu rozpoznana, udokumentowania i doprowadzenia do koncesji zt6z
wraz z obstugg mierniczo-geologiczna biezacej eksploatacji

Doradztwo i nadzor na kazdym etapie inwestycji ztozowej i budowlanej




