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Złoża Surowców mineralnych ukrainy(after GSU)

Surowce palne 2233

Surowce metaliczne 147

Surowce niemetaliczne 4676



Tarcza ukraińska

TT

Ukraina
Powierzchnia- 603.7 km2

Ludność- 44,13 miliona (2020)



1- Tarcza ukraińska; 2- tektoniczno-erozyjne rozłąmy, 3- impactyty 4- depresje, 5- płyta Vohlyn-Podole, 6- Paleozoik, 7-
monoklina Vohlyn-Odessa, 8- Paleozoiczne elewacje, 9-monoklina S-Ukraińska, 10- deprfesja N-Krymu, 11- centralna 
elewacja krymska - kreda-paleogen, 12- cretaceous-paleogen alminian depression, 13- Mezozoiczna niecka dniepr-
donieck, 14- NE krawędź  niecki dniepro-donieckiego  przykrywająca woroneską antyklinę. 15- południowy skłon 
woroneskiej antykliny, 16- jednostki fałdowe (1-Carpatian, 2- Dobruja, 3-Crimean, 4- Donbas), 17 depresje alpejskie (1-
fore-Carpatian, 2-inhuo-cubanian, 3- transcarpathian)
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Geobloki tarczy ukraińskiej:
I- Volyn
II- Dnister-Buh
III- Rosinsko-Tykych
IV- Kirovograd (Inghulski)
V- Middle-Dnieprean
VI- Azovian

1-Pal.-Archian                 2-Mezo-Archean             3-Neo- Archean 4- Pal-Proterozoic 5- Middle-Proterozoic

6- Neo-Proterozoic

Suture zones.
1. Golovanskaya
2. Inhulecko-Krivoroska
3. Orehovsko-pavlohradskaya



Mapa tarczy ukraińskiej (Boborov, 2016) 



 Czarna metalurgia (zloża Fe, Cr, Mn, Ni)

 Złoża Ti

 Metale kolorowe (Cu, Zn, Pb,)

 Złoża metali krytycznych (Nb, Ta, Sc, Zr, 
PGM’s,  REE, Be)

 Złoża Au

 Złoża grafitu

 Złoża uranu

Złoża mineralne Ukrainy? 
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23- Michurinske (U)
24- Zhovtorichenske (U)

24

Ti zloża



Fe (52 zloża, 24 czynne)
Archaik – green schists: Belozhierski (3.4 Gt/6 Gt), Pridnieprovskyi, Konskyi
Neo-Archaik:  Odessa-Belocerkovskyi, Volodarskyi, West-Priazovskyi
Paleo Proterozoik: Krivyi Rih (21.8 Gt/ 19 Gt), Krementchuk (5.8 Gt/35 Gt), Huliepol
Górna Kreda: Kerch (1.1 Gt) (after Bobrov, 2005)
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I- Inhuleckie
S- Skelevatskie
N-Novokryvorohskyie
W-Valavkynskie
G- Glevatskye
P- Piervomayskiye
Ga - Gannivskiye

1 000 000 000 ton, 2012



1- ruda hematytowo-magnetytowa, 2- ruda magnetytowa 3- ruda 
magnetytowo-węglanowa, 4-kwarc-magnetytowo-węglanowa 
ruda, 5-horyzonty łupkowe, 6- utlenione Fe-kwarcyty, 7- uskoki

W E



Yugok, 2010 



Yugok 2008



Yugok, 2010 



Yugok, 2013 r. 



Piervomaysk, W. Zygo, 2010



Piervomaysk



Wychodnie kwarcytów żelazistych, 
Krasnaja Bałka, Krzywy Róg



LitologiahoryzontyMiąższość 
[m]

amphibole-chlorite-magnetite, ribeckite-magnetite, & hematite
quatrtzites

VII Fe horyzont640

magnetite-carbonate-amphibole & chlorite-amphibole schists + barren
quartzites

VII łupkowy350

magnetite-, silica-magnetite & carbonate-magnetite quartitesVI Fe horyzont350

silica-chlorite and biotite-chlorite schists with magnetiteVI łupkowy300

ferruginous-mica-magnetite, magnetite, & carbonate-silica-
magnetite quartzites

V Fe horyzont300

chlorite-biotite, amphibole-chlorite schists with graphiteV łupkowy120

silica-carbonate-magnetite, carbonate-magnetite, silicate-magnetite
quartzites

IV Fe horyzont700

sericite-chlorite, sericite-biotite schists + barren quartzitesIV łupkowy300

magnetite-silic-quartzitesIII Fe horyzont50

graphite-chlorite-biotite schists + barren quartzitesIII łupkowy140

magnetite quartzites, Q-carbonate-magnetiteII Fe horyzont150

biotite-chlorite-amphibole schists + barren quartzitesII łupkowy60

magnetite quartzites, Q-magnetite, biotite-quartzI Fe horyzont400

amphibole-chlorite-biotite schists + barren quartzitesI łupkowy300



Fot. W. Zygo, 2010

VIt –horyzont rudny
kwarcyt, Magnetyt, 
egiryne
27.5 %Fe 



V – horyzont łupkowy:
Kwarz, magnetyt, 
cummingtonit
13 %Fe



BIF



II horyzont rudny 
Cummingtonit-
magnetyt 





Ukraine , 2011













Złoża rud Cr
masyw Kapitanski: 7 złóż (P2 - prognostyczne)
zasoby: 11-31.2 Mt @23,5%-29% (wg. Kulish &Kalinin, 2005)

P3: 15 złóż, 50-170 Mt (600m) @ 28% Cr2O3 Cr:Fe = 1.7-3.3
Wg. Volnovskyi, 1998

Cr



Lipovienki, 2010



Lipovienki, 2010



Lipovienki, 2015





Złoż rud Mn 
Ingulec-Bazavlok field
Western – Nikopol field
Eastern – Tokmackie
Zaporoze field (eastern and western part)

Reserves + resources A+B+C1+C2 = 2.426 Gt (after Kulish and Trietiakov, 
2005)

Basen Nikopol:
Obszar:  250 x 100-150km
Głębokość zalegania rudy: 10 – 130m
Grubość pokładu: średnio 2.6 m  (0-3.5m)
Stratigrafia: Dolny Oligocen



Nikopol, rudy Mn



Mn



Wizirka, 
Ingulec, fot. 2011

Borisfen formation



Skład chemiczny rud Mn; odkrywka In-GOK
MnO2 – 0 %
SiO2 – 10,94
Al2O3 – 8,95 
Fe2O3 – 1,91 
MnO – 29,94 
СаО – 14,95
MgO – 3.22
BaO – 0.1   
K2O – 0.53 
CO2 – 27.94



Mn



Mn

boksyty

Mn

gleba

Iły brunatne

Iiy czerwone 

Iły zielone

Wap. 
muszlowy
piaski

Iły piaszczyste

Glaukonit 

Iły szare

zlepieńcee

Krystaliczny cokół

kaolin

boksyty



Mineralogia:
Piroluzyt
Psylomelan
Manganit
Kryptomelan
Hydro-Kryptomelan
Todorkit
Manganokalcyt
Rodochrozyt
Ca-rodochrozyt
Mn-dolomit
Manganosyderyt
Minerały ilaste,
Glaukonit
seladonit



Rudy węglanowe rudy tlenkowe
Ingulec    Nikopol Tokmacki

MnO2 – 0 % 27.4-44.8 15.46-49.6
SiO2 – 10,94 35.7-40.0 13.52-58.1
Al2O3 – 8,95 1.5-4.86 2.4-5.27
Fe2O3 – 1,91 2.17-4.44 5.08-12.06
MnO – 29,94 4.3-7.3 2.09-15.0
СаО – 14,95 1.06-3.86 1.01-12.39
MgO – 3.22 L.d L.d.
BaO – 0.1   L.d. L.d.
K2O – 0.53 L.d L.d
CO2 – 27.94 0.48-3.64 0.22-8.22
P2O5 – L.d. 0.314-0.48 0.38-1.24



Odkrywka południowa, 2019



Schevchenkovska, fot. 2009



Schevchenkovska, fot. 2009



S-open pit, 2019



Odkrywka południowa, 2019



Mn-ore

Schevtchenkovskaya, 2010



Odkrywka południowa, 2019



Odkrywka południowa, 2019





Złoż rud Ni
Pierwotne – Prutowskie
Wtórne  (7 złóż) – 32 Mt @ 0.7-0.9 %Ni

Ni

Ni

Ni



Lipowienki







Złoże Prutowskie
Ni, Co, Cu, Au, PGM’s

Zasoby:
Ni eq. 250 000 C2+D



Wrzesień 2009

Geologia – masywu Bukinskiego
Złoże Prutowskie Geologiczno-geofizyczny przekrój wzdłuż linii  

A-A1

1 – Q-sedymenty i gossan;
2 – gabro;
3 – gabro-doleryt;
4 – gabro-pegmatytowe;
5 – żyły pegmatytowe;
6 – otwory, no i głębokości

A1

A

gnejssy



rdzenie



Wrzesień 2009

Charakterystyka mineralogiczna

Minerały główne:

Pentlandyt (Fe Ni)9S8

Co-pentlandyt

Pirotyn FeS

Chalkopiryt CuFeS2

Minerały współwystępujące:

Piryt
Kubanit
Violaryt
Tytanomagnetyt
Ilmenit
Chromit

Zawartości metali:

- Ni in avrage: 0,58% (max. 3,84%)

- Cu in average: 0,26% (max. 0,88%)

- Co in average: 0,02%

Au- do 0.5 g/t

Ag- 1.8 g/t

Pt do 0.25 g/t

Pd do 0.35 g/t



Złoża rud Ti
Pierwotne – magmowe (3-4 złoża) 
Wtórne – aluwialne, rezydualne (34 złoża)

Ti

Ti

Ti



Według raportu GS na Ukrainie zidentyfikowano 78 
złóż o różnym stopniu rozpoznania. 

Jednak w rzeczywistości baza surowców mineralnych 
tytanu na Ukrainie jest reprezentowana przez około 40 
złóż, w tym jedno unikatowe, 13 dużych i 10 średnich, 
pozostałe wymagają dalszego rozpoznania i oceny 
ekonomicznej.

Według niektórych szacunków Ukraina posiada do 
900 mln ton łatwo dostępnych rud tytanu, co 
odpowiada 30% światowych odnotowanych zasobów. 



Korostenskyi pluton

1. Metawulkanity (n-A)
2. metasedymenty (2.5-2.4 Ga)
3. Metavolkanity (2.4 Ga)
4. Plagiogranity (2.1 Ga)
5. Anatectyczne granit.  (2.06-2.02 Ga)
6. serie magmatyczno-wulk. (2.02-1.96 

Ga)
7. intruzje po- fałdowe ((1.99-1.95)
8. Sedymenty bialocorovieckiego rowu 

(1.95-1.80 Ga)
9. Gabro-anortozyty (1.8-1.76 Ga)
10. Gabro-noryty, gabro (1.76-1.750)
11. Granity Rapakiwi (1.77 Ga)
12. Sub-alkaliczne granity (1.76-1.74)
13. Porfiroidy (1.74 Ga)
14. Wulkanity  struktury Ovruch (1.74 Ga)
15. Q-piaskowce ovruckie (1.74-1.7 Ga)
16. Skały Phanerozoiczne rowu Prypeć 
17. uskoki

Ti

Ti



1. Perydotyt
2. Gabro oliwinowe
3. Gabro leukokratyczne
4. Gabro pegmatoidalne
5. Gabro-noryt (grubokrystaliczne)
6. tektonika

Q

Fedorivka Ti-apatyt



Kulish E.A., Gurskij D.C., 2005: Black metals- iron. W: Mineral deposits of 
Ukraine, vol. 1, Scherbak M.P. i Bobrow ed., 59-106 (in Russian)

FedorivkaStremyhorodzkie Minerały
Ruda Ti - gabroperydotyttroktolitgabbro

29,925,5-31,637,1-46,060,6-64,4Plagioklazy (N-40-55)
28,6<0,70,4-1,40,6-3,2Pyrokseny
20,020,1-26,417,5-22,73,3-8,4Oliviny Fo35-45 Fa50-58

11,0911,6-15,111,6-12,64,95-11,4Ilmenite
3,40,55-3,871,2-1,90,4-0,85Ti-magnetyt
7,08,1-10,14,5-6,01,1-3,0Apatit

16,8-21,717,9-21,715,1-19,8Amfibole, talk,
chloryty





Krzem
ianka



Krivdik et al., Мінерал. журн. 2009. 31, № 3

1

1- gabro-noryty, 2- gabro-anortozyty, 3- anortozyty, 4-monzonity, sjenity

2 3

rapakiwi

4

Nosachiv
przy drodze Czerkasy - Uhman





Irshansk, 2010

Ti-concentrate



Uskoki

Anortozyt

Granit Rapakiwi

Gabro- noryt

Ti- złoża

Irshansk,
Złoża Ti



Quaternary

J+C

Mesozoic + Cainozoic
weathered cover

Q J+C M+C

Ti złoże

Irshansk



Irshansk, 2009



up to 11 m



Tarasovka, Ti

Tarasovka, fot. 2009



Tarasovka, Ti

Tarasovka, fot. 2009



Tarasovka, fot. 2019





CommentAge MaPbOUO2ThO2no

AP468_mnz1_p14300.1370.7175.1561
AP468_mnz1_p24250.1330.6985.0852
AP468_mnz1_p34210.1330.7015.1523
AP468_mnz1_p41,7790.8950.4949.6294
AP468_mnz1_p51,7560.8840.4999.6265
AP468_mnz1_p64940.0980.5912.7216
AP468_mnz1_p74390.1180.3735.1097
AP468_mnz1_p84280.1100.3534.9058
AP468_mnz2_p91,8740.3310.0383.8729
AP468_mnz2_p101,9100.6240.2226.58410
AP468_mnz2_p111,9150.6780.1637.42611
AP468_mnz3_p121,7570.5660.0667.10112
AP468_mnz3_p131,6860.2670.0163.55913
AP468_mnz3_p141,8170.2390.0132.94614
AP468_mnz3_p151,7400.5800.0797.30915
AP468_mnz3_p161,7900.3360.0404.12716
AP468_mnz3_p171,7020.5170.0886.61017
AP468_mnz3_p181,8400.2870.0253.45518
AP468_mnz4_p195960.0810.0533.04319
AP468_mnz4_p205530.1360.0885.48420
AP468_mnz4_p215940.1320.0585.01921
AP468_mnz4_p225850.1430.0885.44322
AP468_mnz4_p235200.1170.0855.00523
AP468_mnz5_p243980.0790.0254.59924

Tarasow
ka



Ukraina 2019



Monacytowe piaski, k. Berdianska, 2019

Morze Azowskie



stages are calculated from each individual data point.

Stage # ThO2 UO2 PbO Age (Ma) Comment
0001 7.455 0.256 0.692 1,869 1_mnz1_1 
0002 2.764 0.202 0.292 1,884 1_mnz1_2 
0003 3.092 0.193 0.361 2,125 1_mnz1_3 
0004 5.891 0.139 0.560 1,978 1_mnz1_4 
0005 2.363 0.134 0.286 2,231 1_mnz1_5 
0006 6.164 0.179 0.639 2,107 1_mnz2_1 
0007 5.368 0.166 0.470 1,789 1_mnz2_2 
0008 4.998 0.172 0.565 2,243 1_mnz2_3 
0009 6.301 0.252 0.684 2,124 1_mnz2_4 
0010 11.421 0.179 1.057 1,980 1_mnz3_1 
0011 10.249 0.195 0.985 2,029 1_mnz3_2 
0012 10.842 0.251 0.941 1,819 1_mnz3_3 
0013 10.083 0.249 0.955 1,964 1_mnz3_4 
0014 9.106 0.270 0.824 1,852 1_mnz3_5 
0015 9.779 0.251 0.864 1,835 1_mnz3_6 

Monacytowe piaski, k. Berdianska, 2019



Złóża Cu 
(Vohlyn) 4 złoża zasoby: Zhyrychi 1.5 Mt + Rafalovka 3 Mt (25 Mt 
P3)
Bahmutskhaya: 4 złoża: 3.1 Mt (P2+P3)

Cu

Cu

Cu



after: Emetz et al., 2004

A

B



Basalt flows

Ratne, 2009



A B



1. Volhyn traps
2. Volhyn tuffs and tuffites
3. Present day land area
Faults: 4- Riphean, 5-Vendian, 
6-Caledonian-Hercenian







Tectonic mirror



Be- deposit

Perzhans’ke area: Be, Zr, 
Ta, Nb, Sn, REE, P, F, Y, Ag
Resources: confidential
C1+C2

BeO= 0.5%
Be

Be
Be

Genthelvite
Zn4Be3Si3O12S



Ta, Nb
Ta, NbZr, F

Sn, Nb, Zr

BeBe

Sn, Nb, Zr

Ta, Nb

2 km

Sn

Złoża strefy Pergi



Ore zone

Garnite with blue quartz

Perga granite
With cryolite



Perga, 2015





genthelvite

willemite



Al-F association
cryolite
weberite
elpasoite
prosopite
chiolite
pachnolite
thomsenolite
ralstonite
gearksutite

Be, Zr
genthelvite
phenakite ,
zircon

REE
F-cerite
bastnesite

Nb-Ta, Sn, W, Ti
columbite
tantalite
cassiterite
wolframite

Mineralogy

pyrite
arsenopyrite
chalcopyrite
Molybdenite
chalcocite
bornite
covellite
wittichenite
sphalerite
Galena
Te-Ag-sulfosalts

silicates



Different genlthelvine

- beige-green 2%Fe
- maroon–brown 16%Fe
- pink 8%Fe



Złoża Grafitu  deposits

6 złóż: Zvalivskie, Burtinskie, Balahivskiye, Petrivskie, Troickie, Mariupolskie

gr

gr -graphite

gr

gr
gr

gr
gr



Zavalie, 2005



Zavalie, 2011



Calciphire 3.2-3.4 Ga:
dolomit
kalcyt
olivin
magnetyt
diopsyd
amfibol
spinel



Ruda grafitowa 



Zavalie 2015



Zavalie, 2015



grafit



Au i metale kolorowe
22 Au złoża i wystąpienia

Au
Au

Au
Au Au

Au

Au

Au

Au
Au



Zakarpacie

Inner Carpathians
Deposits and 
occurrences

Copper

Lead

Zinc
Mercury

Gold

Alunite

Rock salt
sulphur

Carpathian sub province

Vohlyn-Podole sub province



Berehove

Avellana Gold ?



Bigan area

Kuklańskie showing

Kwasowo area

Wyszkov area

Tchevtchynski area
Au-polymetallic

Berehove-Biegan
polymetallic region with Au

Rakhiv area Au



Muzhijevo, Ukraina, 2012



Muzhijevo

py

Au

E

E

E

E

Au

50 μm

Q

E

E

Q

py

ga

sf

25 μm50 μm

25 μm 50 μm
50 μm

cpypy

Q

sf

sf

sf

Au – native

E - electrum

sf – sphalerite

py - pyrite

Q – quartz

ga - galena





Saulak
Złoże Au



1- jednostka bielopotocka, 2- jednostka dilove, 3- główne strefy rudne, 4- strefy rudne 
w jednostce dilove

Au

Złoże Au Saulak



Wychodnia złoża Saulak



Saulak, 2019



2m

Sztolnia Saulak, 2016, fot. J. Pieczonka 



Złoto ze strefy 
złożowej, Saulak

100 μm



U deposits
21 złóż ale tylko 2 eksploatowane: Vatutinkiye, Mitchurinskoye

U

U
U





Kwarc dymny, Wołyń 

pegmatyty





Volodarsk Volynskij (Horyszew), pegmatyty gnizdowe

2015



2017

2017

2017

2015



heliodor



5 cm



Flowers of Ukraine:Topaz, Aquamarine, Heliodor



Since 2000 geology has gon to war



dziękujemy



Zeolite
Sokirnica open pit



Sołotwino, rock salt diapire



K-rock salt, and Na, Kałusz


