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Spoteczernistwo konsumpcyjne ?

o W krajach OECD per capita zuzywa 46 kg surowcéw dziennie - 10 kg
biomasy, 18 kg materiatéw budowlanych i drogowych, 13 kg
surowcow energetycznych, 5 kg metali — z tego 20% stanowia odpady

0 W EU produkuje sie 90 mIn ton zywnosci rocznie (180 kg/osobe -
0,5 kg dzien) - z czego 30-50% staje sie odpadem.
Standard i poziom zycia zalezy od dostepu do surowcdéw.
OECD Green Growth Studies
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Zapotrzebowanie na surowce

Przykfad: surowce stosowane w produkcji
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za: Achzet et al., Materials critical to the energy industry, Augsburg, 2011

End-of-life recycling input rate (EOL-RIR) [%]

239994 kg wegla
494 415 kg skal, piasku i 2wiru

177 829 m’ gazu ziemnego

..podczas calego swojego Zycia. Co ogolem daje
1342 632 kg lub 1 343 m* mineralow, metali i paliw.
Jestto ponad 17 ton na 10s/rok

zradlo: Mineral Information Institute - www.mil.org '[-3

urrent contribution of recycling to meet EU demand of CRMs
nd-of-life recycling Input Rate (EOL-RIR). JRC/Deloitte
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Gospodarka o obiegu zamknietym

Ponad 120 definicji GOZ - np. polgczenie dzialan z obszaru
redukcji, ponownego uzycia, recykling i odzysku materiatéw w
procesach produkcji, dystrybucji i konsumpcji zgodnie z
zasadami zrGwnowazonego rozwoju.

EU - wszelkie produkly, materialty oraz surowce powinny
pozostawaé w gospodarce tak diugo, jak to jest mozliwe, a
wytwarzanie odpadéw powinno byé jak najbardziej
zminimalizowane.

UNEP - réwnowaga pomiedzy rozwojem gospodarczym ze
srodowiskiem i ochrong zasobéw w celu wyeliminowania
odpadéw, zwrotu sktadnikéw odiywczych, recyklingu srodkéw

trwatych, wykorzystania OZE.

Surowce
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GOZ w UE

Komunikat KE Zamkniecie obiegu - plan dziatania UE dotyczacy

gospodarki o obiegu zamknietym COM/2015/0614 final

. Propagowanie wytycznych i najlepszych praktyk w zakresie
planéw gospodarowania odpadami gérniczymi

2. Wymiana najlepszych praktyk w zakresie odzyskiwania
surowcow krytycznych z odpadéw gérniczych i ze sktadowisk

H2020 projekty SOCRATES i METGROW+

1. Bardzo wysoka efektywnos¢ recyklingu, np. Umicore’s kobalt >

99%, przy niskim poziomie zbiérki - 5% telefony komérkowe -
powoduije, ze poziom recyklingu pozostaje niski

2. Social Licence to Operate powinno by¢ zweryfikowane pod
katem praktycznych rozwiazan, tak aby pokona¢ syndrom
NIMBY.

FOR CRITICAL-METAL, MINERAL AND CONSTRUCTION RAW-MATERIAL PRODUCTION IN A CIRCULAR ECONOMY

)@ NEAR-ZERO-WASTE RECYCLING OF LOW-GRADE SULPHIDIC MINING WASTE
BEEGHIODIHUOEOOG . |

GOZ -dobre praktyki

Butgaria Dundee precious metals - Chelopech

Reduction in the tailings tonnage deposited to the TMF by 43%

Cash cost US$/tonne Re-use of the entire amount of waste rock and a large portion of the tailings
as fill to backfill the mined voids

tons

0,921/ tonne ore mined 43% 0,53t/ tonne ore mined
-43%
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GOZ dobre praktyki

Strategic Minerals Spain

0 The Penouta Mine — zamknieta w 1985 r. nie poddano
procesom rekultywacji w odpadach sg metale 1% cyna,
tantal i niob oraz surowce skalne - 70% kwarc, mika,
skalenie i kaolin — pozostate to odpady, ktére beda
wykorzystane w procesie rekultywacji.

2018-01-18

Mention to Strategic Minerals
Spain in Report on circular
economy of the EU

The Penouta mine gets special
mention in the last circular economy
report of the European Union as an
example of good practices in
circular economy.

More >

GOZ w ZGH Bolestaw

SYMBIOSIS IN ZGH BOLESLAW SA CAPITAL GROUP

1S CONCENTRATE (FOREIGH) ) METALLURGICAL TECHNOLOGICAL LINE ZGH
BOLESLAW 5A

DEPARTMENT OF
MECHANICAL

BOLESEAW SA

2zns concenTraTE

ZGH ,Boleslaw” S.A.
DEPARTMENT OF
ENVIRONMENTAL PROTECTION
AND LAND MANAGEMENT
04.10.2016 1.




Model dziatarn ReSOLVE

Na podstawie analiz danych ze studiéw - )
przypadku oraz opinii ekspertéw Fundacja e
Ellen MacArthur opracowata zestaw
szesciu dziatan, ktére pomoga
przedsiebiorcom i rzadom przestawic sie
na GOZ. S3 to:
o regeneracja (Regenerate),
o wspétuzytkowanie (Share),
o optymalizacja (Optimise),
o zamykanie obiegéw (Loop),

o wirtualizacja (Virtualise),

o wymiana (Exchange).

Zrédto: Raport ,,Ku gospodarce o obiegu zamknigtym” Ellen MacArthur Foundation

Schemat gospodarki cyrkulacyjnej
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Przetwarzanie odpadéw resztkowych
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o Holandia przyjeta we wrzesniu 2016 r. rzgdowy program
GOZ do roku 2050,

o Finlandia przyjeta we wrzesniu 2016 r. mape drogowa GOZ
na lata 2016-2025.

o Francja przyjeta w kwietniu 2018 r. mape drogowa L
zawierajacg 50 dziatani w celu przejscia na GOZ.

o Dania przyjeta rzadowg strategie GOZ we wrzesniu 2018 r.,

o Flandria powotata specjalne partnerstwo zrzeszajace rzad,
przedsiebiorcéw i spoteczenstwo obywatelskie w celu
realizacji dziatan GOZ.

o Estonia pracuje nad rzadowym dokumentem GOZ, ktdry
powinien zostac¢ przyjety do 2020 .,
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GOZ w Polsce

Mapa drogowa
GOZ to model gospodarczy, w KtOrym = 1.omacii w kierunku gospodarki o abiegu
przy zachowaniu warunku wydajnosci - zamknigtym
spetnione sg nastepujace podstawowe s o R oo e
zatozenia:
0 a)wartos¢ dodana
surowcdw/zasobdw, materiatdw i —_—
produktdw jest maksymalizowana lub I;‘
] . 7z 7 . [
| © b) ilos¢ wytwarzanych odpaddw jest \‘,
=] minimalizowana, a powstajace odpad) =
l sg zagospodarowywane zgodnie z > V’
hierarchig sposobdw postepowania z -

odpadami (zapobieganie powstawanit

odpaddw, przygotowywanie do

ponownego uzycia, recykling, inne i B e
sposoby odzysku, unieszkodliwienie).

Mapa drogowa GOZ w Polsce

o0 Wobec wyczerpywania sie zasobdw surowcoéw
nieodnawialnych, wzrostu ich cen i rosngcej zaleznosci
Polski od ich dostaw z krajow trzecich, co generuje ryzyka
dla dalszego rozwoju gospodarczego kraju oraz wyzwania
w kontekscie ochrony srodowiska, konieczne jest
niezwtoczne podjecie dziatan przez sektor publiczny. W
tym kontekscie wpieranie transformacji w kierunku GOZ
jest niezbednym elementem tworzenia niskoemisyjnej,

S zasobooszczednej, innowacyjnej i konkurencyjnej

i gospodarki Polski.

o Transformacja w kierunku GOZ wymaga podijecia dziatan
na wszystkich etapach cyklu zycia, zaczynajac od
pozyskania surowca, przez projektowanie, produkgcje,
konsumpcje, zbieranie odpaddw az po ich
zagospodarowanie.
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Mapa drogowa GOZ w Polsce

0 W Polsce istnieje duzy potencjat poprawy w zakresie
dziatant dotyczacych odpaddéw przemystowych, w
szczegolnosci pochodzacych z dziatalnosci gérniczej i
wydobywczej, przetwdrstwa przemystowego oraz
wytwarzania i zaopatrywania w energie (odpady
poflotacyjne, UPS, itp.).

o Srodowiskowa ocena cyklu zycia (LCA) - Cel KE - zasoby
srodowiska wykorzystywane sg w sposdb wydajny i

™ zrownowazony - jednolite metodyki obliczania sladu

i srodowiskowego dla poszczegdlnych grup produktow i

dziatalnosci gospodarczych, ktdéra zakoriczyta sie w
kwietniu 2018 r. i bazowata na koncepcji LCA.

O Readlizacja projektu ,,0to-GOZ”(Gospostrateg) wspdlnie z
IGSMIE PAN

KIS - GOZ

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE POZYSKIWANIA,
PRZETWORSTWA | WYKORZYSTANIA
SUROWCOW NATURALNYCH ORAZ WYTWARZANIE ICH
SUBSTYTUTOW

MINIMALIZACJA WYTWARZANIA ODPADOW
W TYM NIEZDATNYCH DO PRZETWORZENIA ORAZ WYKORZYSTANIE
MATERIALOWE
| ENERGETYCZNE ODPADOW (RECYKLING | INNE METODY ODZYSKU)

INNOWACYINE TECHNOLOGIE PRZETWARZANIA |
ODZYSKIWANIA WODY
ORAZ ZMNIEISZAIACE JE) ZUZYCIE

Od 2019 r. nowa lista 15 krajowych inteligentnych specjalizaciji.
=KIS 7. Gospodarka o obiegu zamknietym - woda, surowce
kopalne, odpady
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GOZ a strategie rozwoju w Polsce

Obecnie aktualizacja 9 strategii rozwoju Niektdre w fazie konsultacji.
o Polityka Ekologiczna Paristwa

1. Wspieranie przejscia gospodarki w kierunku niskoemisyjnym

2. Gospodarka o obiegu zamknietym

3. Zielone technologie i biogospodarka
o Strategia Produktywnosci

I.1.Wzrost wydajnosci surowcowej gospodarki

1.2.Wzrost wykorzystanie surowcéw odnawialnych i biomasy w
gospodarce

o Polityka Energetyczna Paristwa, m.in.
1.Wspieranie przejscia gospodarki w kierunku niskoemisyjnym

Przyktadowe wskazniki

o Produktywnos¢ zasobdw - jako relacja PKB wg PPS do krajowego
zuzycia materiatéw (1,22 PPS/kg)

o Poziom recyklingu i przygotowania do ponownego uzycia (28%)
o Wodochtonnos¢ w majtys. zt (6 mi/tys. zt)

Racjonalne gospodarowanie zasobami

o racjonalnos¢ odnosi sie do decyzji, czyli ekonomicznego
wyboru - racjonalny wybdr celdw, lub dobdr srodkéw do ich
realizacji

o maksymalny efekt przy danym naktadzie srodkdw - zasada
najwiekszej wydajnosci,

0 przedsiebiorstwo ma okreslony cel i dazy do jego osiggniecia za
pomoca najmniejszej, koniecznejilosci srodkéw - zasada
najmniejszego naktadu srodkdw.

0 racjonalne ksztattowanie srodowiska i racjonalne
gospodarowanie jego zasobami oznaczaja takie ksztattowanie i
gospodarowanie, ktére sg zgodne z zasadami
zréwnowazonego rozwoju

o racjonalnos¢ gospodarki poprzez dbanie o zachowanie
ciggtosci uzytkowania zasobdw w dalszej perspektywie
Cczasowej

o efekty/naktady

2019-01-10



Zasobooszczednos¢

o jest jednym z gléwnych czynnikéw
konkurencyjnosci przedsiebiorstw oznacza wykorzystywanie
zasoboéw naturalnych w sposéb zréwnowazony, przy
jednoczesnym ograniczaniu skutkéw dla srodowiska oraz
umozliwianiu wzrostu gospodarczego - dzieki wzglednemu
oddzieleniu go od zuzycia materiatow,

O Przecietnie 40% kosztéow europejskich przedsiebiorstw to
koszty surowcdéw, wraz z wydatkami na energie i wode to
nawet 50%. Koszty pracy stanowia 20% tacznych kosztéow
produkcji,

O Wzrost zasobooszczednosci w calym faricuchu wartosci to
zmniejszenie materiatéw o 17-24% do roku 2030, a lepsze
wykorzystanie zasobéw to oszczednosci dla przedsiebiorstwa
w UE w wysokosci okoto 630 mld EUR rocznie,

o ufatwia oszczednos¢ zasobéw i kosztow przez
maksymalizacje czasu wykorzystywania zasobéw, produktéw i
komponentéw, gdyz wartos¢ dodang produktéw zachowuje
sie mozliwie jak najdiuzej oraz eliminuje sie odpady.

Struktura kosztéw % w Polsce (2004-2013)
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2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
H Pozostate koszty rodzajowe H Ubezpieczenia spofeczne i inne $wiadczenia
H Wynagrodzenia M Podatki i optaty
H Ushugiobce M Zuzycie materiatéw i energii

= Amortyzacja

Struktura kosztéw w 2013 r (GUS).:
koszty wynagrodzenia - 10,3%,
koszty ubezpieczen spotecznych - 2,7%,
o koszty zuzywanych materiatéw i energii — 62,1%.

2019-01-10
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Mozliwosci dla srodowiska

Zmniejszone emisje i konsumpcja materiatéw

pierwotnych [P JUEERE =5 .4
dEE=E SN /&

o Emisje dwutlenku wegla: Fundacja Ellen MacArthur szacuje, ze
rozwdj CE w Europie moze do 2030 roku przyczynic sie do
ograniczenia emisji dwutlenku wegla o potowe w stosunku do
obecnych poziomdw (48% w sektorach transportu, systemach
zywnosciowych oraz istniejgcej infrastrukturze; 83% do 2050 roku).

o Konsumpcja materiatéw pierwotnych: Rozwdj CE moze przyniesc
spadek konsumpcji materiatéw pierwotnych (mierzony dla
materiatéw wykorzystywanych w przemysle samochodowym i
budowlanym, nawozdéw syntetycznych, pestycyddéw, gruntdw
budowlanych, wody uzywanej w rolnictwie, paliw oraz energii
elektrycznej ze Zzrédet nieodnawialnych) o 32% do 2030 roku i 53% do
2050 roku w poréwnaniu do stanu obecnego.

Europejska Platforma ds. GOZ

»Siec sieci” wykraczajaca poza dziatania sektorowe majaca na celu
promowanie dzialan w obrebie GOZ na poziomie krajowym,
regionalnym i lokalnym oraz wspieranie jej wdrazania poprzez m.in.
Promowanie dobrych praktyk, znajdowanie powiazanych kontaktéw
oraz zgtaszanie wlasnych praktyk z zakresu GOZ.

https://circulareconomy.europa.eu/platform

By Good Practices

ttps://circulareconomy.europa.eu/platform/ it

opean Circular Economy
Stakeholder Platfor

2019-01-10
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GOZ platformy na swiecie

o World Economic Forum
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LCM konferencja

N

Zapraszamy do udziatu w 9-tej miedzynarodowej konferencji
Zarzadzanie Cyklu Zycia (LCM) pt. Towards sustainable future
—current challenges and prospects in Life Cycle Management
— IGSMIE PAN wspodtorganizator. «*® | “\1 Conference
www.lcm.org.pl ’.. ry Series

Poznan 1-4 wrzesnia 2019 .

Praktyczne przyktady zastosowania GOZ - prezentacje, raporty
Deloitte i materiaty pokonferencyjne www.konferencja-pan.pl
ON TOUR

Gospodarka o obiegu zamknietym -
racjonalne gospodarowanie zasobami

18-19 wrzeénla 2018, Muzeum Armil Krajowe) w Krakowle

2019-01-10
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Dziekuje za uwage

Pracownia Badan Strategicznych

IGSMIE PAN

Joanna Kulczycka
kulczycka@meeri.pl
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