Prof. dr hab. inz. Czestawa Rosik-Dulewska czf. rzeczywisty PAN Zabrze 22.07.2025 r.

Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN Zabrze

RECENZJA
Dorobku i osiggniecia naukowego
pt. Charakterystyczne wskainiki oddziatywania na srodowisko wyznaczone dla rteci |
azbestu
w wybranych grupach odpadow
Osiaggniecie naukowe stanowi cykl 11-stu publikacji powiazanych tematycznie
wydanych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora przez

dr inz, Beate Klojzy-Karczmarczyk

Podstawa opracowania

Pismo Dyrektora Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN w Krakowie
z dnia 02.06. 2025 r. w sprawie powotania Komisji Habilitacyjnej Pan dr iz. Beaty Klojzy-
Karczmarczyk w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dysc. Inzynieria $rodowiska,

goérnictwo i energetyka.

Informacje ogélne

Dyplomy i stopnie naukowe Habilitantki

doktor Nauk o Ziemi (2000 r.) w dyscyplinie: Geologia, w specjalnosci: Hydrogeochemia;
Uchwata Rady Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH Tytut rozprawy dr
Ograniczenie transportu zanieczyszczer ze skfadowisk odpaddw gorniczych poprzez ich
doszczelnienie odpadami energetycznymi

Praca wyrdzniona, Promotor prof. dr hab. inz. Jadwiga Szczepanska

mgr ini. (1995r.) AGH w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony érodowiska kierunek
Gornictwo i Geologia, specjalnosci: Hydrogeologia, Geologia Inzynierska i Ochrona
Srodowiska; tytut pracy dyplomowej: Mozliwosci sktadowania odpadéw w ziikwidowanych
wyrobiskach gorniczych na obszarze tarnobrzeskich zi6z siarki w aspekcie istniejgcych

i prognozowanych warunkow hydrodynamicznych Promotor: dr inz. Ryszard Kulma.
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Informacja o zatrudnieniu w jednostkach naukowych

01.05.1995 — 29.05.2000: doktorantka Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Gdrniczo-Hutnicza, Zaktad Hydrogeologii i Ochrony Wéd

01.10.2001 — 15.06.2002: adiunkt w Zaktadzie Agrobiologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Rzeszowski, Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy, Instytut Biologii i Ochrony
Srodowiska

02.05.2002 — nadal: Instytut Gospodarki Surowcami Minerainymi i Energia Polskiej
Akademii Nauk

Stanowiska: 02.05.2002 — 30.09.2011 adiunkt, 01.10.2011 — 31.12.2013 gtéwny specjalista,
01.01.2014 - nadal: gléwny specjalista badawczo-techniczny; a ponadto od 01.06.2004 -
nadal: kierownik Laboratorium Badari $rodowiskowych, nastepnie kierownik Pracowni
Badan Srodowiskowych i Gospodarki Odpadami.

Obszary badawcze Habilitantki

1.Badania zanieczyszczenia rtecia srodowiska gruntowo-wodnego. Zagadnienia
badawcze tego obszaru skupiajg sie na analizie i ocenie zawartosci rteci w odpadach, glebach,
gruntach, wodach podziemnych i wodach powierzchniowych. Zanieczyszczenie rtecig jest
czesto rozpatrywane w potgczeniu z innymi metalami i metaloidami. Przedmiotem badan jest
zawarto$c¢ rteci catkowitej w prdobkach $rodowiskowych oraz badan wymywalnoici tego
pierwiastka z zastosowaniem testow statycznych. Obszary objete badaniami sa zréznicowane,
a sg to przede wszystkim gleby i grunty z otoczenia obiektow przemystowych, skiadowisk
odpaddéw komunalnych i hatd gérniczych, $rodowisko glebowe i grunty w otoczeniu drég
szybkiego ruchu samochodowego, osady denne ciekéw powierzchniowych, paliwa kopalne,
rudy darniowe i odpady wydobywcze. W obszarze prac naukowo-badawczych w zakresie
badar zanieczyszczenia rtecig srodowiska gruntowo-wodnego Habilitantka jest autorem lub
wspofautorem 30 prac publikowanych. Cze$é¢ z nich (5} jest takie ujeta w osiggnieciu

naukowym.

2. Poszukiwanie nowych sposobdéw zagospodarowania odpadéw réznych grup. W
tym obszarze badawczym Kandydatka zajmuje sie rozpoznaniem wytwarzania réznych grup i
rodzajoéw odpaddw oraz wskazaniem mozliwosci ich zagospodarowania, zgodnie z hierarchia
postepowania z odpadami. W badaniach szczegélng uwage zwraca na zachowanie
bezpieczeristwa dla srodowiska w zwigzku z zagospodarowaniem odpadéw w analizowanych
procesach przetwarzania (gtéwnie procesy odzysku R5 oraz procesy unieszkodliwiania D5}, W
obszarze odpaddw komunalnych szezegdlnej analizie poddano wytwarzanie catego strumienia

odpaddéw z uwzglednieniem ich selektywnego zbierania, co przyczynia sie do wydzielenia
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poszczegblnych frakeji, a w dalszej kolejnosci ich odpowiedniego zagospodarowania. Kilka
publikacji skupia sie na szacowaniu wytwarzania frakeji energetycznej z odpaddow komunalnych
i prognozach tego procesu. Habilitantka jest wspotautorem publikacji wskazujacej na
mozliwosé zagospodarowania frakcji energetycznej w hybrydowych systemach wytwérczych z
instalacjg zgazowania odpaddéw komunalnych. Odrebnym zakresem badari bylo
zagospodarowanie odpaddw wydobywczych i poszukiwanie nowych rozwiazan, a analizie
poddano zastosowanie odpadéw typu muly weglowe i odpaddw przeznaczonych do produkcji
kruszywa (skata ptonna} w celach rekultywacji technicznej. Dzieki badaniom wykazano
moiliwo$¢ zagospodarowania skaty ptonnej bedacej odpadem albo stanowiacej baze do
produkcji  kruszyw z uwzglednieniem odpowiedniej lokalizacji obszaréw poddanych

rekultywacji, ze wzgledu na charakter podtoza.

3. Analiza oddziatywania sktadowisk odpadéw na $rodowisko gruntowo-wodne, w
tym obszarze badan znajduja sie gtéwnie sktadowiska przyjmujgce odpady komunalne, hatdy
gornicze, stawy osadowe odpaddw poflotacyjnych oraz sktadowiska odpadow zawierajgcych
azbest. Badania obejmujg jakos¢ ww. odpadow wraz z analizag i oceng potencjalnego lub
obserwowanego oddziatywania na sSrodowisko gruntowo-wodne. Analizowano takie
rozwigzania w zakresie sposobu uszczelniania i zamykania sktadowisk odpaddéw komunalnych.
Przeprowadzona ocena motiliwych zagrozen réinych elementow srodowiska, pozwolita na
sformutowanie podstawowych wnioskow dotyczacych prowadzenia monitoringu emisji
zanieczyszczen a tym samym stanu Srodowiska. W obszarze prac naukowo-badawczych w
zakresie oddziatywania sktadowisk odpadéw na srodowisko gruntowo-wodne Habilitantka jest
wspotautorem 22 prac publikowanych, i wielu innych publikacji, ktére pokazuja jako$é
odpadéw, co daje podstawy do przewidywania potencjalnego oddziatywania na srodowisko-
gruntowo-wodne. Waine, ie w tym obszarze ukazaty sie dwie publikacje, ktére
zapoczatkowaty badania nad jakoscig i wymywaniem zanieczyszczernh z ptyt azbestowo-
cementowych, ktdrych obecnie jedyng forma przetwarzania jest unieszkodliwianie poprzez
sktadowanie. Ponadto Habilitantka zainteresowata sig tematem powszechnie rozwigzywanym,

a zwigzanym z wykorzystaniem wod podziemnych jako dolnego zrddta dla pomp ciepta.

Habilitantka realizuje swoje badania takze w ramach wspotpracy naukowo-badawczej z
innymi osradkami naukowymi, czego efektem sg wspodine publikacje z naukowcami z AGH:

Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska (4 publ.}, Wydziatu Inzynierii Mechaniczne]
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i Robotyki (1 publ.); Politechniki Opolskiej, Wydziat Mechaniczny (2 publ.); Politechniki

Poznariskiej, Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki {1 publ.).

Badania i osiggniecia w ww. obszarach zaprezentowanych przez Habilitantke oceniam

pozytywnie.

Dorobek Habilitantki to sumarycznie 102 publikacje (z roku wyd.1498 pkt./po 2024 r.
3260 pkt.), w tym 10 przed dr (z roku wyd. 18 pkt./195 pkt. po 2024 r.) i 92 po doktoracie (z
roku wyd. 1480 pkt./3065 pkt. po 2024 r.);

Liczba publikacji: indeksowanych w bazie Web of Science Core Collection - 25; w
czasopismach z listy Journal Citation Report (JCR} posiadajacych IF to 20 publikacji, a suma IF

po uzyskaniu stopnia doktora 17,567.

Liczba cytowan publikacji, z oddzielnym uwzglednieniem autocytowan:
wszystkich cytowan (Raport Oddziat Inf. Nauk. Bibl.Gf. AGH stan na 23.09.2024,): Web of
Science Core Collection: 178 cyt. + 88 autocyt. (wg opcji Cited Ref. Search); Scopus : 197 cyt.

+ 112 autocyt. {(wg opcji Secondary Documents).
Indeks Hirscha Web of Science Core Collection 6; Scopus 7

W ramach wspéipracy naukowo-badawczej z innymi oérodkami naukowymi
Habilitantka odbyta staz naukowy w Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, Katedra Hydrogeologii i
Geologii Inzynierskiej. W czasie stazu (17.07-28.07.2023 oraz 11.09-22.09.2023) realizowata
prace studialne oraz laboratoryjne. Przebieg stazu pozwolit Habilitantce na doskonalenie
wiedzy w zakresie stosowania nowoczesnych metod instrumentalnych w analizie sktadu
chemicznego wod oraz badan jakosci odpaddéw (spektrometria mas z jonizacja w plazmie
indukcyjnie sprzeionej ICP-MS, optyczna spektrometria emisyjna ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprzezonej ICP-OES oraz chromatografia jonowa do oznaczania anionéw w
wodzie).

Wykaz pozostatej aktywnosci naukowej
- Cztonek w zbiorowej redakcji naukowej monografii pt. Plan gospodarki odpadami dla
wojewddztwa Swietokrzyskiego, Zarzad Wojewddztwa Swietokrzyskiego (2003)

- Udziat w krajowych konferencjach naukowych - 49 {47 po uzyskaniu stopnia doktora),
miedzynarodowych (6).
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Wykaz uczestnictwa w pracach zespotéw badawczych realizujgcych projekty
finansowane przez samorzady itp. - Kierownik i wspétautor opracowarn wykonanych na
podstawie prac umownych IGSMIE PAN z jednostkami samorzadu terytorialnego (JST)
realizowanych, jako zadania Programu Oczyszczania Kraju z Azbestu na lata 2009-2032.

127 opracowan wykonanych zadarn w ramach Konkursu Azbest w latach 2010-2024
(tacznie gminy wiejskie, gminy miejsko-wiejskie, gminy miejskie), jako kierownik oraz
wspotautor opracowan (166 + 39, wykonanych w zakresie inwentaryzacji).

Prowadzona dziatalnos¢ dydaktyczna, to m.in: zajecia w ramach studiow
doktoranckich na AGH {Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska, 1995-2000), w
Uniwersytecie Rzeszowskim, Wydziat Matematyczno-Przyrodniczy {2001-2002), a jako
pracownik IGSMIE PAN od roku 2003 kontynuuje zajecia na ww. uczelniach. W kolejnych latach
prowadzi zajecia dydaktyczne w ramach programu POK na AGH i w Uniwersytecie
Pedagogicznym w Krakowie, w tym opieka naukowa, promotorska (7 prac), recenzent prac mgr
(5) oraz opieka nad praktykami studenckimi i stazami zawodowymi (w tym staze studenckie w
ramach programu POKL 2006-2016 43 stud.). Habilitantka prowadzita takie edukacje w
wybranych szkofach podstawowych, $rednich i gimnazjach w Krakowie (2017 i 2018).

Osiggnigcia organizacyjne Habilitantki to m.in. petnienie funkcji: kierownika
Laboratorium Badan Srodowiskowych w Pracowni Badafi Srodowiskowych i Gospodarki
Odpadami (kierownik); z-cy sekretarza redakeji czasopisma ,Gospodarka Surowcami
Mineralnymi — Mineral Resources Management” (sekcja: inzynieria $rodowiska); od 2013 roku
— nadal audytora: Wewnetrznego Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania wg 1ISO 9001:2008 i
ISO 14001:2005, wewnetrznego Systemu Zarzadzania Jakoscig wg 1SO 9001:2015 i systemu
Zarzadzania Srodowiskowego wg ISO 14001:2015; uzytkownika podrzednego w systemie BDO
(od 2019 — nadal) i uzytkownika dodatkowego w systemie KOBIiZE {od 2019 — nadal). Pracuje
takie aktywnie w Kole Zaktadowym SITG przy IGSMIE PAN (V-ce Prezes Zarzadu -2011-2019,
kolejno Kota Zakt. SITG do 2022, od 2022 —cztonek). Cztonek Komitetu Org. oraz Komitetu
Naukowego Konferencji VIl Szkota Gospodarki Odpadami (maja 2019 r.) w AGH.

Cztonkostwo w Stowarzyszeniach: Inzynieréw i Technikéw Gérnictwa od 2005 roku,
Hydrogeologéw Polskich od 2017r. Stopnie i odznaczenia: Brazowy Krzyz Zastugi, wyrdznienie
Dyrektora IGSMIE PAN dziatalnos¢ naukowa i publikacyjng w latach 2015-2016, Inynier
Gorniczy | Stopnia (2011), Il Stopnia (2011), Il st. {2021}, Odznaka zastuzonego dziatacza SITG
(2013).
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Ocena osiggniecia naukowego osiggniecia naukowego pt. Charakterystyczne wskazniki
oddziatywania na srodowisko wyznaczone dla rteci i azbestu w wybranych grupach
odpaddw, cykl 11-stu publikacji powiazanych tematycznie, wydanych po uzyskaniu stopnia

naukowego doktora

Publikacje wchodzace w skiad osiagniecia naukowego:

[BKK-1} Klojzy-Karczmarczyk B., Mazurek }. 2013 — Studies of mercury content in selected coal seams
of the Upper Silesian Coal Basin. Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources
Management, Wyd. IGSMIE PAN, Vol. 29, Is.4, pp. 95-106, DOI 10.2478/gospo-2013-0047.

[BKK-2] Klojzy-Karczmarczyk B., Mazurek, J. 2014 - Badania zawartoéci rteci i siarki w odpadach z
obszaru nieczynnej hatdy odpadéw gérnictwa wegla kamiennego. Polityka Energetyczna — Energy
Policy Journal, T. 17, z. 4, 5. 289-302.

[BKK-3] Klojzy-Karczmarczyk B. 2017 — Mercury in grain size fractions of aggregates and extractive
waste from hard coal mining. Gespodarka Sur. Mineralnymi — Mineral Resources Management, Vol.
33, Is.4, pp. 107-124, DOI 10.1515/gospo-2017-0048.

[BKK-4] Klojzy-Karczmarczyk B., Mazurek J. 2019 — Wielko$¢ wymywania rteci z prébek gruntdw i
odpaddw rdzinego pochodzenia. Biuletyn Paristwowego Inst. Geolog. 475, s. 85-92, DOI:
10.7306/bpig.10.

[BKK-5] Klojzy-Karczmarczyk B., Mazurek J. 2021 — The leaching of mercury from hard coal and
extractive waste in the acidic medium. Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources
Management, Vol. 37, Is. 2, pp. 163-178, DOI: 10.24425/gsm.2021.137567.

[BKK-6] Klojzy-Karczmarczyk B., Makoudi S, 2011 — Szacowanie wskaZnika wytwarzania odpadéw
zawierajgcych azbest na obszarach wiejskich wybranych gmin. Rocznik Ochrona Srodowiska, T. 13,
5.1823-1834.

[BKK-7] Kiojzy-Karczmarczyk B., Makoudi, S., Staszczak, J. 2015 — Aktualizacja wskaZnika wytwarzania
odpaddw zawierajacych azbest na obszarach wiejskich oraz miejskich. Zeszyty Naukowe Instytutu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, nr 89, s. 157-166.

[BKK-8] Klojzy-Karczmarczyk B., Makoudi S., Mazurek J., Staszczak 1., Zéttek ). 2016 — Analiza
wynikdw inwentaryzacji wyrobdw zawierajacych azbest na obszarze 63 gmin w latach 2005-2015.
Zeszyty Naukowe Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, nr 92, s, 211-224.
[BKK-9] Klojzy-Karczmarczyk B., Staszczak J. 2018 — The demand for landfills for asbestoscontaining
waste in Poland. Inzynieria Mineralna — Journal of the Polish Mineral Engineering Society, No. 2{42),
pp. 221-230, DOI: 10.29227/1M-2018-02-28.

[BKK-10] Kiojzy-Karczmarczyk B., Staszczak J. 2020 — The adopted weight of asbestoscontaining
products versus results of stocktaking in the area of Poland. Inzynieria Mineralna — Journal of the
Polish Mineral Engineering Society, No. 2(46), Vol. 2, pp. 41— 46; DOI: 10.29227/IM-2020-02-67.

[BKK-11] Klojzy-Karczmarczyk B., Staszczak J. 2022 — The pace of removing asbestos-containing
products in Poland and the forecast time for the completion of this process. Gospodarka Sur. Min.
Mineral Resources Management, Vol. 38, Is. 3 pp. 191-207, DOI:10.24425/gsm.2022.143018.

str. 6



Przedstawiony cykl obejmuje 11 publikacji pozwalajgcych na wyznaczenie i
okreslenie wartosci wskaznikéw w gospodarce odpadami wydobywczymi gornictwa wegla
kamiennego, nalezacych do grupy 01 oraz odpadami zawierajacych azbest, stosowanymi
pierwotnie jako materiaty budowlane, a nalezgcych do grupy 17. Obie wybrane do badan
grupy odpaddéw moga by¢ wykorzystane w procesie prognozowania stanu s$rodowiska w
odniesieniu do ich presji na $rodowisko, jak tez monitorowania zmian jego stanu. Badania
prowadzgce do wyznaczenia wskaznikow charakterystycznych dia rteci przedstawiono w 5.
publikacjach [BKK-1] do [BKK-5], natomiast w zakresie wyznaczenia wskaznikdow dotyczacych
azbestu przedstawiono 6.publikacjach [BKK-6] do [BKK-11]. Habilitantka w Swoim
Autoreferacie zaznacza, ze .. z uwagi na lokalny charakter badan (dotyczgcy odpaddw
wytwarzanych oraz odpaddw zagospodarowywanych i sktadowanych na terenie Polski)

osiggniecie habilitacyjne stanowig publikacje w czasopismach krajowych...

Zazwyczaj w zakresie dziatan ochrony/monitorowania/oceny zagroien S$rodowiska,
wynikajacych  giownie z  potencjalnej] emisji  zanieczyszczen,  wykorzystujemy
charakterystyczne wskazniki, a ich zastosowanie ma znaczenie takze w obszarze gospodarki
odpadami (dziatania zapobiegawcze i naprawcze w ochronie stanu wszystkich elementow

Srodowiska).

W zwigzku z powyzszym celem naukowym badan jaki postawita Sobie Habilitantka byto
opracowanie wskaZnikow oddziatywania na Srodowisko w gospodarce odpadami
wydobywczymi oraz odpadami zawierajagcymi azbest i okreslenie dla nich wartosci

charakierystycznych.

W Swoich badaniach Habilitantka okreslata zmiennos¢é: a/ zawartosci rteci w odpadach

wydobywczych gdérnictwa wegla kamiennego (dla wybranych rodzajéw odpaddéw) oraz b/

potencjalnego wytwarzania odpadéw zawierajacych azbest, w usuwanych zbednych

materiatach budowlanych itp. zawierajgcych ten metal. Na tej podstawie wyznacza wskazniki
charakterystyczne dla ww. grup okreslajac ich wartosci przy pomocy analizy poréwnawcze] z
danymi literaturowymi lub wartosciami granicznymi stawianymi przez odpowiednie akty
prawne. Wielkosci wskaznikéw, ktdre zostaty zaproponowane odzwierciedlajg rzeczywiste
wartosci, bo wyznaczono je w oparciu o wieloletnie wyniki badan prowadzonych w warunkach
terenowych i laboratoryjnych. W przypadku azbestu nie opieraja sie na publikowanych

prognozach tylko na badaniach wtasnych.
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Badania opisane w publikacjach przedstawiajacych zawartosci rteci w weglach kamiennych z
poktaddw Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego (GZW) rozpoczeto w 2013r., a pomystodawcy
tematu i catego procesu od poczatku jest Habilitantka, o czym takze swiadczy Jej liderowa
pozycja w publikacjach przedstawionych jako osiggniecie. Badania te majg szeroki i wieloletni
zakres badawcezy obejmujacy zagadnienie kompleksowo, poczawszy od oznaczania zawartosci
catkowitej rteci poprzez oznaczanie jej formy wymywalnej, w warunkach odczynu obojetnego
i kwasnego. Prowadzone badania majg przede wszystkim wymiar lokalny, bo odnosz3 sie do

obszaru GZW, i jako takie sg dopetnieniem w tym zakresie w literaturze krajowej.

W ocenie oddziatywania odpaddw na srodowisko bardzo istotne sg badania wymywalnosci, tj
udziatu formy rozpuszczalnej danego pierwiastka w catkowitej jego zawartosci, poniewaz jest
to pozyskanie informacji o mozliwosci uwalniania danego pierwiastka do $rodowiska
gruntowo-wodnego, co réwniei jest istotne przy sktadowaniu odpaddéw na sktadowiskach.
Rtec jest jednym z parametréw, ktérych badanie jest wymagane w ww. przypadkach, przez co

staje sie ona jednym z istotnych wskaZnikow jakosci odpadow.

W publikacji [BKK-1] przedstawiono wyniki badan potwierdzajace obecnosé rteci w badanych
weglach oraz w odpadach wydobywczych gromadzonych na hatdzie przez co najmniej 15 lat
[BKK-2]. W kolejnej publikacji [BKK-3] przedstawiono wyniki szczegétowych badan
laboratoryjnych zawartosci rteci w poszczegdlnych frakcjach ziarnowych materiatu
badawczego. Badaniami laboratoryjnymi zostat objety takze materiat odpadowy pochodzacy
bezposrednio z produkcji (wydobycia i przerébki materiatu skalnego) z jednej z kopalr wegla

kamiennego GZW.

Skromne dane literaturowe dot. formy wymywalnej rteci sprowokowaty Habilitantke do
podjecia dalszych badan nad rozpoznaniem problematyki obecnoici tej formy rteci w
odpadach wydobywczych goérnictwa wegla kamiennego. Stad tez materiat badawczy
przedstawiony w publikacji [BKK-4] dotyczyt okreslenia wielkosci formy wymywalnej i jej
udziatu w catkowitej zawartosci rteci. Badania wymywalnosci rteci z odpadéw wydobywczych
GZW sg jednymi z pierwszych tak szczegétowo udokumentowanych w badaniach Habilitantki,
dlatego ze sg niedostatecznie udokumentowane w pracach innych autordw, stad badania te
nalezy uzna¢ za zasadne. Przeprowadzone badania pozwolity takie na wskazanie
zroznicowania wielkodci wymywania rteci w zaleznosci od czasu sezonowania materiatu
odpadowego, ktéry ma wptyw na efekty proceséw ich przemian zachodzacych w odpadach.
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Oprécz czasu sezonowania istotne znaczenia ma charakter $rodowiska tugujacego, m.in.
odzwierciedlajacy charakter potencjalnych roztworéw porowych w masie sktadowanych
odpadéw wydobywczych. | tak np. odpady czy materialy uboczne z produkcji wegla
kamiennego, typu kruszywa oraz muty weglowe, wykazuja udziat formy wymywalnej rteci do
catkowitej wynosi srednio 1,5%, podczas gdy w odpadach wydobywczych zwietrzatych udziat
formy wymywalnej wzrasta Srednio do 7,3%. Charakterystyka wymywania jest zatem
zroznicowana takie dla réinych grup badanego materiatu. Badania te ostatecznie
potwierdzity, ...Ze podstawowe znaczenie dla efektu tego procesu, majg czynniki takie jak
rodzaj i pochodzenie prébek, ich sktad granulometryczny oraz czas sezonowania materiatu

{procesy wietrzenia fizycznego i chemicznego)...

W kolejnej publikacji [BKK-5] prezentowane sg wyniki z kontynuacji badari zawartoéci
rteci catkowitej oraz wielkosci udziatu jej formy wymywalnej w warunkach symulujgcych
srodowisko kwasne oraz w celach poréwnawczych w warunkach symulujacych srodowisko
obojetne tak w weglach kamiennych, w odpadach wydobywczych stosowanych do produkgji
kruszyw jak i w mutach weglowych. W badaniach zmiennego odczynu wymywania/tugowania
potwierdzono takze, Ze podstawowe znaczenie dla efektu tego procesu, majg czynniki takie
jak rodzaj i pochodzenie prébek, ich sktad granulometryczny oraz czas sezonowania materiatu
(procesy wietrzenia fizycznego i chemicznego). Badania wykazaly, ze wymagalno$éé rteci z
wegli kamiennych oraz odpadow wydobywczych nieprzeobrazonych jest niska. Potwierdzono,

ze wymywalnos¢ w Srodowisku zakwaszonym jest okoto dwukrotne wyisza.

Podsumowujgc ww. osiggniecie stwierdzi€ mozna, Ze wlasciwie okreslono zawartosé
catkowity rteci oraz wielko$¢ jej wymywania z probek statych: wegla kamiennego oraz
wybranych rodzajow odpadéw wydobywczych, z uwzglednieniem ich granulacji. Obliczono
udziat formy wymywalinej rteci w catkowitej jej zawartosci. A zatem moina przyjaé, ie sa to
jedne z wainiejszych udokumentowanych badan w zakresie wielkosci wymywania rteci z

odpadéw wydobywczych GZW w réznych warunkach srodowiska.

WskaZniki okreslajagce potencjalne wytwarzanie odpadéw zawierajacych azbest
(odpady zaliczane do odpaddw niebezpiecznych w rozumieniu przepisdéw ustawy z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach} i ich znaczenie to drugie z osiggniec Habilitantki. Proponowane
wskazniki potencjalnego wytwarzania odpaddéw zawierajacych azbest przez mieszkanca

bedzie pomocnym narzedziem dla prognozowania wielkosci ich wytwarzania na
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konkretnym obszarze. Obliczone przez Habilitantke érednie wartosci wskainikéw na
obszarach poszczegdlnych wojewddztw mogg znaleZé zastosowanie w szacowaniu wielkoéci
wytwarzania odpaddéw w gminach, wszedzie tam gdzie nie byta prowadzona inwentaryzacja.
W tej sytuacji przektada sie to na tworzenie zaloZen do prawidtowej gospodarki odpadami,
w tym gidéwnie unieszkodliwiania odpadéw zawierajgcych azbest na specjalnie
przygotowanych sktadowiskach, pamietajac Ze usrednione wartosci wskaZnikow

wytwarzania odpaddow sa ograniczone do konkretnego obszaru.

W literaturze mozna spotkaé szereg prac, ktdére pokazujag dane dot. materiatow
zawierajgcych azbest pod katem ich witasciwosci, zastosowania i charakterystyki zagrozenia.
Brak jest jednak prac w zakresie szacowania iloici potencjalnie powstajacych odpaddw
zawierajgcych azbest i pokazania skali tego problemu, a tym samym wskaZznikow

potencjalnego wytwarzania odpadéw zawierajgcych azbest.

Usuwanie azbestu w Polsce zaplanowane zostato do 2032, a proponowane i konieczne
dziatania zostaty zapisane w programach krajowych/dokumentach planistycznych. W ramach
prezentowanego osiggniecia wykorzystano dane pozyskane przez wiasny zespot badawczy (na
przestrzeni lat) do opracowania wskaZnika wystepowania wyrobdw zawierajgcych azbest,
nagromadzonych na obszarach gmin, a tym samym wskaznika potencjalnego wytwarzania
w przysztosci odpaddéw zawierajgcych azbest. Prace te majg charakter kompleksowy
i zdecydowanie wieloletni, ale tylko tak diugie obserwacje moga pokazaé skale
rzeczywistego problemu. W swoich rozwaianiach Habilitantka wykazata, ie ilosé
wyrobéw/materiatéw zawierajgcych azbest w przeliczeniu na mieszkafica jest
roéwnoznacznie wielkoscig wskaZnika potencjalnego wytwarzania odpadéw zawierajacych
azbest w Polsce. Wskaznik wytwarzania odpadow zostat okre$lony w przedstawianych

publikacjach, jako miara tego charakterystycznego parametru.

A zatem warto$¢ wskaznika wytwarzania odpaddéw okreslono w przeliczeniu na
mieszkanca (M lub percapita) ze wzgledu na to, ze takie pojecie wskaZnika rozpatrywane jest
w literaturze w ujeciu zréwnowazionego rozwoju oraz monitorowania gospodarki odpadami i
gospodarki o obiegu zamknietym. Nalezy podkresli¢, ze analizowana w przedstawianych
publikacjach wielkos¢ wytwarzania odpadow zawierajgcych azbest jest wartoscig potencjalng
i okresla wartos¢ docelowa, moziliwg do osiggniecia na etapie zakofczenia catego procesu

usuwania wyrobéw zawierajacych azbest z terytorium Polski.
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Analize przedstawiong w publikacji [BKK-6] przeprowadzono na podstawie danych
pozyskanych w warunkach terenowych w latach 2005-2010 (17 gmin o charakterze wiejskim
i miejsko-wiejskim). W publikacji tej po raz pierwszy zdefiniowano wskainik potencjalnego
wytwarzania odpaddw zawierajacych azbest i jest to pierwsza definicja podawana
w literaturze krajowej. Kolejne prace z tego zakresu opierajg sie na tym schemacie i s3
weryfikacjg dziatan i uzyskanych wartosci. W publikacji [BKK-6] pokazano uéredniong wartoéé
wskaznika wytwarzania odpaddw zawierajgcych azbest przez mieszkarica wybranego
wojewodztwa ([$wietokrzyskiego). Opisano zaobserwowane rozbieinosci pomiedzy
informacjami podawanymi w dokumentach planistycznych a obserwacjami wielkosci
rzeczywistych pochodzacych z wiasnych badan terenowych i ten rozdiwiek uzyskanych
danych ukierunkowat zainteresowanie Habilitantki na weryfikacje zagadnienia i sklonit ja
do kontynuacji tematu w kolejnych latach (2011-2014). Uzyskane wyniki zasility krajowa
Baze Azbestowg stanowigc tym samym element realizacji wytycznych Programu oczyszczania
kraju z azbestu na lata 2009-2032 i pozwolity na weryfikacje wskainika potencjainego
wytwarzania odpadow zawierajacych azbest na obszarach wiejskich wybranych wojewddztw.
Na podstawie wynikéw inwentaryzacji oraz liczby mieszkancéw poszczegélnych obszaréw
miejskich okredlono ilo$¢ odpadéw potencjalnie wytwarzanych przez jednego mieszkanca.
Istotnie waine jest oszacowanie po raz pierwszy wskaznika wytwarzania odpadéw

zawierajacych azbest takie dla wybranych obszardow miejskich.

W kolejnej publikacji [BKK-8] przedstawiono wyniki dla 63. zinwentaryzowanych gmin, w tym
53. gmin z badan lat wczesniejszych (te same, ktdre uwzgledniono w publikacji [BKK-71).
Badania ukierunkowano na weryfikacje i modyfikacje metody obliczania wskaZnika
potencjalnege wytwarzania odpadow, a nastepnie jego zdefiniowanie, ktére opisano w
publikacji [BKK-8]. Waznym podkresienia jest sposob obliczania wskaznika z zastosowaniem
$redniej arytmetycznej, ktdéry zostat zweryfikowany i zmodyfikowany. Zaproponowano takze
dodatkowy sposdb jego obliczania poprzez wprowadzenie pojecia wskainika wagowego z
zastosowaniem $redniej wazonej oraz wskainika arytmetycznego, bedacego $rednig

arytmetyczng (przy czym kazda gmina traktowana jest z takg sama waga).

Wptyw wskainika wytwarzania odpadéw na dzialania planistyczne. Kolejne dane,
dostarczane do krajowej Bazy Azbestowej zmienialy wartos¢ wskainika potencjalnego

wywarzania odpadéw zawierajacych azbest na przestrzeni lat, zwlaszcza w poczatkowych

str. 11



latach pracy. Niezmienna pozostaje jednak obserwacja pokazujaca réinice w uzyskanych
wartosciach rzeczywistych do tych podawanych w dokumentach planistycznych szczebla
krajowego, stad dalsze badania i analizy prowadzone przez Habilitantke, w obszarze odpadéw
zawierajgcych azbest, zostaly ukierunkowane na wskazanie mozliwoéci zastosowania
uzyskanych wartosci wskaZnika potencjainego wytwarzania odpadéw w dokumentach
planistycznych, jakimi sa plany gospodarki odpadami szczebla krajowego oraz planéw
wojewddzkich. W publikacji [BKK-9] skierowano rozwazania i analizy na procesy
unieszkodliwiania odpadéw powstajacych w kolejnych latach. Odrebnym zagadnieniem jest
szacowanie mozliwego wytwarzania odpadéw zawierajacych azhest na podstawie
wskaznikéw potencjalnego wytwarzania z uwzglednieniem liczby mieszkaricdw. Badania
terenowe pokazujg, Ze ze wzgledu na uwarunkowania obszaréw miejskich oraz wiejskich,
konieczne jest oddzielne szacowanie wskaZnikéw wytwarzania odpadéw dla tych obszaréw.
W publikacji [BKK-9] wykazano takze, ze w skali catego kraju ilos¢ materiatéw, ktére zostaty
zinwentaryzowane jest zdecydowanie wyisza niz prognozowanych na podstawie wskaZnikéw
oddzielonych dla obszarow wiejskich i miejskich. Odmienne dane uzyskano w efekcie
przeprowadzonych badan w 8 wojewddztwach (dolnoslaskie, lubuskie, matopolskie, opolskie,
podkarpackie, pomaorskie, $laskie, zachodniopomorskie} gdzie wielkosé prognozowana na
podstawie wskaZnikow wykazata inny trend i byta jednak wyisza od wielkodci
zinwentaryzowanej. W pozostatych wojewddztwach wielkosci prognozowane sg nizsze.
Nalezy zauwazyé, Zze wérdd tych 8 wojewodztw, dla ktorych wielkosdci prognozowane sg
wyzsze, znajdujg sie wojewddztwa potudniowo — wschodniej Polski, dla ktérych w duiej

mierze pozyskano wielkosci rzeczywiste.

Zaobserwowano, ie wojewoddztwa o wysokim nagromadzeniu wyrobdw zawierajacych
azbest to gitownie obszar centralnej Polski. Nie moina zatem uogélniaé wskainika
wytwarzania do obszaru catego kraju. W publikacji [BKK-9] wykazano ponadto, ze istotne jest
zastosowanie (wskazanego we wczesniejszych publikacjach) wskaZnika potencjalnego
wytwarzania odpadéw zawierajgcych azbest do szacowania zapotrzebowania na pojemnosé
sktadowisk. Efekty z przeprowadzonych analiz nt. najbardziej odpowiedniej jednostki miary do
podawania wartosci wskaznika potencjalnego wytwarzania odpadéw zawierajgcych azbest
przedstawiono w publikacji [BKK-10]. Z danych pozyskanych z krajowej Bazy Azbestowe] oraz

wiasnych obserwacji terenowych wynika, ze tempo usuwania azbestu w Polsce jest zbyt
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wolne. Tempo usuwania wyrobéw azbestowo-cementowych w badanych gminach jest

zdecydowanie zréznicowane i jednoczesnie niezadowalajgce.

Taka obserwacja stata sie celem oceny stanu obecnego tego procesu i sporzadzenia prognozy
na kolejne lata [BKK-11], dlatego tez podjgto probe szacowania wartosci wskaznikdw
obrazujacych tempo usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest z obszaru Polski. Analiza
danych, zgromadzonych w Bazie Azbestowej [www.bazaazbestowa.gov.pl] oraz szczegétowa
analiza inwentaryzacji oraz jej aktualizacji dla 20 wybranych gmin o roznym charakterze,
pozwolita na pokazanie obecnego tempa usuwania wyrobéw zawierajacych azbest z obszaru
Polski a jednoczeénie wytwarzania odpadéw. Publikacja [BKK-11] to pierwsza taka analiza i
pierwsza praca wyraznie pokazujgca tempo tego procesu w skali kraju. Uzyskane wartosci
pozwalaja na symulacje czasu potrzebnego do zakoriczenia procesu usuwaniu przy

zachowaniu obecnego jego tempa.

Whniosek koricowy

Oceniajac  otrzymane materiaty procedury habilitacyjnej dr inz. Beaty Klojzy-
Karczmarczyk, tj. wezeéniej pozytywnie ocenione przeze mnie obszary badawcze i dorobek
naukowy Habilitantki, umiejetno$¢ prowadzenia badan i interpretacji wynikéw, aktywnos¢:
dydaktyczng, ekspercka, organizacyjna, w tym aktywnos¢ w realizacji wielu projektéw na rzecz
érodowiska oraz walory naukowe i aplikacyjne badarh przedstawionych jako osiggnigcie
naukowe stanowiace cykl 11-stu publikacji powigzanych tematycznie pt. Charakterystyczne
wskazniki oddzialywania na srodowisko wyznaczone dla rteci i azbestu w wybranych
grupach odpadéw (wydanych po uzyskaniu stopnia naukowego doktora) stwierdzam, ze
catoksztatt dorobku i osiggniecie badawcze spetniaja wymagania jakie sa stawiane przy
ubieganiu sie o stopiert naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka, w ramach
obowigzujacych przepiséw Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyiszym
i Nauce (Dz. U. 2024 r., 1571t.j.).
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