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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym wszcz¢tym na wniosek dr inz. Beaty Klojzy-
Kaczmarczyk w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska, géornictwo i energetyka

1. Podstawa prawna oceny

a) ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023
r. poz. 742 ze zm. Dz.U.2024, poz. 1571), zwana dalej Ustawa,

b) pismo AO-520-2/25 dr hab. inz. Magdaleny Wdowin Dyrektora Instytutu Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk w Krakowie,

¢) umowa o dzieto dotyczaca wykonania recenzji dotyczacej, czy osiaggni¢cia naukowe dr
inz. Beaty Klojzy-Kaczmarczyk ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, odpowiadaja wymaganiom okreslonych w art., 219 ust 1 pkt 2 Ustawy,

d) dokumentacja postepowania habilitacyjnego dr inz. Beaty Klojzy-Kaczmarczyk.

2. Podstawowe dane o dr inz. Beacie Klojzy-Kaczmarczyk (dalej zwanga Kandydatka lub
Habilitantka)

Stopien doktora nauk o Ziemi w dyscyplinie Geologia, specjalno$¢ Hydrogeochemia
Habilitantka uzyskata 29 maja 2000 roku na Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

Posiadane dyplomy i stopnie naukowe Kandydatki przedstawiajg si¢ nastepujaco:

— 1995 - magister inzynier, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydzial Geologii, Geofizyki i
Ochrony Srodowiska kierunek: Gornictwo i Geologia, w dwoéch specjalnosciach:
Hydrogeologia, Geologia Inzynierska oraz Ochrona Srodowiska

— 2000 - doktor, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, tytut rozprawy: Ograniczenie transportu zanieczyszczer ze skladowisk
odpadow gorniczych poprzez ich doszczelnienie odpadami energetycznymi, promotor:
prof. dr hab. inz. Jadwiga Szczepanska. Praca doktorska zostala wyr6zniona.

Habilitantka byta zatrudniona:

— w latach 2001 — 2002 jako adiunkt w Zaktadzie Agrobiologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytetu Rzeszowskiego, Wydzialu Matematyczno-Przyrodniczego, Instytutu
Biologii i Ochrony Srodowiska

— 0d 2002 roku jest zwigzana zawodowo z Instytutem Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig Polskiej Akademii Nauk w Krakowie pehlnigc kolejno funkcje: adiunkta,
gléwnego specjalisty, gltownego specjalisty badawczo-technicznego, kierownika
Laboratorium Badan  Srodowiskowych oraz kierownika Pracowni Badan
Srodowiskowych i Gospodarki Odpadami.

3. Obowigzujace przepisy prawa na dzien wszczecia ocenianego postepowania
habilitacyjnego, w tym obowiazujgce kryteria oceny



Podstawe prawng oceny stanowig:
— Art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy,
— Art. 221 ust. 1 pkt. 8 Ustawy.

4. Ocena osiagnie¢ naukowych, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1. pkt 2 Ustawy

Jako osiagni¢cie naukowe habilitantka, przedstawita cykl uznanych przez siebie za
powigzanych tematycznie publikacji pod wspolnym tytutem ,,Charakterystyczne wskazniki
oddzialywania na Srodowisko wyznaczone dla rteci i azbestu w wybranych grupach
odpadow”

Przedstawiony do oceny cykl zawiera 11 artykutow, opublikowanych w okresie od 2013 do
2022 roku.
Cykl ten obejmuje nastepujace publikacje:
[BKK-1] Klojzy-Karczmarczyk B., Mazurek J. 2013 — Studies of mercury content in selected
coal seams of the Upper Silesian Coal Basin. Gospodarka Surowcami Mineralnymi —
Mineral Resources Management, Wyd. IGSMiE PAN, Vol. 29, Is.4, pp. 95-106, DOI
10.2478/gospo-2013-0047.
15 pkt. IF = 0,623 Udziat 50%
[BKK-2] Klojzy-Karczmarczyk B., Mazurek, J. 2014 - Badania zawartosci rteci 1 siarki w
odpadach z obszaru nieczynnej hatdy odpadow gornictwa wegla kamiennego. Polityka
Energetyczna — Energy Policy Journal, T. 17, z. 4, s. 289-302.
6 pkt. IF = 0 Udziat 50%
[BKK-3] Klojzy-Karczmarczyk B. 2017 — Mercury in grain size fractions of aggregates and
extractive waste from hard coal mining. Gospodarka Surowcami Mineralnymi —
Mineral Resources Management, Vol. 33, Is.4, pp. 107-124, DOI 10.1515/gospo-
2017-0048.
20 pkt. IF =0,4 Udziat 50%
[BKK-4] Klojzy-Karczmarczyk B., Mazurek J. 2019 — Wielko§¢ wymywania rteci z probek
gruntow 1 odpadéw rdéznego pochodzenia. Biuletyn Panstwowego Instytutu
Geologicznego 475, s. 85-92, DOI: 10.7306/bpig.10.
20 pkt. IF = 0 Udziat 50%
[BKK-5] Klojzy-Karczmarczyk B., Mazurek J. 2021 — The leaching of mercury from hard
coal and extractive waste in the acidic medium. Gospodarka Surowcami Mineralnymi
— Mineral Resources Management, Vol. 37, Is. 2, pp. 163-178, DOLI:
10.24425/gsm.2021.137567.
100 pkt. IF = 0.938 Udziat 80%
[BKK-6] Klojzy-Karczmarczyk B., Makoudi S. 2011 — Szacowanie wskaznika wytwarzania
odpadow zawierajacych azbest na obszarach wiejskich wybranych gmin. Rocznik
Ochrona Srodowiska, T. 13, s. 1823-1834.
15 pkt. IF = 0,162 Udziat 50%
[BKK-7] Klojzy-Karczmarczyk B., Makoudi, S., Staszczak, J. 2015 — Aktualizacja wskaznika
wytwarzania odpadow zawierajacych azbest na obszarach wiejskich oraz miejskich.
Zeszyty Naukowe Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, nr
89, 5.157-166.
9 pkt. IF = 0 Udzial 40%
[BKK-8] Klojzy-Karczmarczyk B., Makoudi S., Mazurek J., Staszczak J., Zéttek J. 2016 —
Analiza inwentaryzacji wyrobow zawierajacych azbest na obszarze 63 gmin w latach
2005-2015. Zeszyty Naukowe Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i
Energig PAN, nr 92, s. 211-224.
9 pkt. IF = 0 Udziat 20%



[BKK-9] Klojzy-Karczmarczyk B., Staszczak J. 2018 — The demand for landfills for asbestos-
containing waste in Poland. Inzynieria Mineralna — Journal of the Polish Mineral
Engineering Society, No. 2(42), pp. 221-230, DOI: 10.29227/IM-2018-02-28.

9 pkt. IF = 0 Udziat 50%

[BKK-10] Klojzy-Karczmarczyk B., Staszczak J. 2020 — The adopted weight of asbestos-

containing products versus results of stocktaking in the area of Poland. InZynieria
Mineralna — Journal of the Polish Mineral Engineering Society, No. 2(46), Vol. 2,
pp. 41-46; DOI:10.29227/IM-2020-02-67.

40 pkt. IF = 0 Udziat 50%

[BKK-11] Klojzy-Karczmarczyk B., Staszczak J. 2022 — The pace of removing asbestos-

containing products in Poland and the forecast time for the completion of this
process. Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management,
Vol. 38, Is. 3 pp. 191-207,
DOI: 10.24425/gsm.2022.143018.

100 pkt. IF = 0.9 Udziat 70%

Wstepnym etapem weryfikacji przedstawionego przez Habilitantke osiggni¢cia naukowego jest
ocena rangi czasopism, w ktorych opublikowane zostaly wyniki badan. Publikacje ujete w
cyklu habilitacyjnym ukazaly si¢ m.in. w czasopi$mie Gospodarka Surowcami Mineralnymi —
Mineral Resources Management (4 publikacje) oraz Roczniku Ochrony Srodowiska
(1 publikacja) indeksowanymi w bazach Web of Science i Scopus oraz posiadajacymi wskaznik
Impact Factor. Pozostate artykuly ukazaly si¢ w krajowych czasopismach branzowych, takich
jak: Inzynieria Mineralna — Journal of the Polish Mineral Engineering Society (2 publikacje),
Zeszyty Naukowe Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiq PAN (2 publikacje),
Biuletyn Panstwowego Instytutu Geologicznego (1 publikacja) oraz Polityka Energetyczna —
Energy Policy Journal (1 publikacja).

Sumaryczna punktacja MNiSW wynosi 343 punkty (wedtug roku wydania), a artykuty zostaty
opublikowane w czasopismach ujetych na listach A i B MNiSW oraz na aktualnej liscie
czasopism punktowanych. Natomiast faczna warto§¢ wspotczynnika Impact Factor (3,02)
wskazuje na ograniczony zasi¢g publikacyjny osiggni¢cia habilitacyjnego oraz umiarkowana
range czasopism, w ktorych ukazaty si¢ publikacje.

Jedna z prac ujetych w osiagnieciu habilitacyjnym zostala opublikowana jako samodzielna,
a we wszystkich pozostatych Habilitantka wystepuje jako pierwszy autor. Udzial autorski,
okreslony przez Habilitantke 1 potwierdzony przez wspotautoréw, wynosi od 80% do 20%.
Habilitantka precyzyjne okreslita swoj wktad i procentowy udzial w opracowaniu publikacji.
W mojej opinii nie ulega watpliwosci, ze Habilitantka jest gtdbwnym autorem cyklu publikacji
1 odpowiada za koncepcj¢ prac, opracowanie metodyki badawczej, badania terenowe, oraz
opracowanie wynikOw i analiz oraz przygotowanie manuskryptu na kazdym etapie jego
opracowania oraz procedury wydawnicze;.

Przestawione w cyklu publikacyjnym osiggni¢cia dotyczyly opracowania wskaznikow
oddzialywania na $rodowisko odpadow wydobywczych oraz odpadow azbestowych wraz
z okresleniem dla nich wartosci charakterystycznych.

Osiagnigcia te s3 wynikiem wieloletnich prac badawczych prowadzonych przez Habilitantke
w Instytucie Gospodarki Surowcami Mineralnymi i1 Energig Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie.

Jako cel naukowy Habilitantka okreélita ,,opracowanie wskaznikow oddziatywania na
srodowisko w gospodarce odpadami wydobywczymi oraz w gospodarce odpadami
zawierajgcymi azbest i okreslenie dla nich wartosci charakterystycznych”.

Zadeklarowany cel naukowy posiada potencjal nowosci, szczegdlnie w kontekscie braku
ujednoliconych metod oceny ryzyka §rodowiskowego dla tego typu odpadéw. Opracowanie



wskaznikow o funkcji nie tylko kontrolnej, lecz réwniez diagnostycznej i prognostycznej
odpowiada na rzeczywiste potrzeby praktyki inzynierskiej i regulacyjne;.
Habilitantka w autoreferacie tres¢ publikacji przedstawionych w cyklu osiagnigcia
przyporzadkowata dwom zagadnieniom, ktérym nadata nastepujace tytuty:

1. Wskazniki okre$lajace zawartos¢ rteci w odpadach wydobywczych gornictwa wegla

kamiennego.
2. Wskazniki okre$lajace potencjalne wytwarzanie odpadow zawierajacych azbest i ich
znaczenie.

Pierwszemu zagadnieniu przyporzadkowano pi¢¢ publikacji z cyklu (BKK-1 do BKK-5), w
ktorych dokonano oceny zawarto$ci rtgci w weglu kamiennym oraz w odpadach gérniczych.
Badania obejmowaly oznaczenie zaréwno rteci catkowitej, jak i jej formy wymywalne;j,
przeprowadzane w warunkach §rodowiska obojetnego i kwasnego.
Habilitantka twierdzi, Zze podjete badania majg charakter nowatorski w konteks$cie krajowym.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze nie funkcjonujemy w oderwaniu od $wiatowego dorobku
naukowego — liczne publikacje w czasopismach migdzynarodowych, w tym takze autorstwa
polskich badaczy, wskazuja, iz zagadnienie to byto i nadal jest przedmiotem zainteresowania
srodowiska naukowego.
W publikacji BKK-1 habilitantka przedstawita wyniki badan dotyczacych zawartosci rteci
catkowitej w probkach wegla kamiennego pochodzacych z poktadow Gornoslaskiego Zaglebia
Weglowego. Analizie poddano 97 probek, wykazujac zréznicowang obecnos¢ rtgci w badanym
materiale oraz okreslajac zakres jej stezen. Wyniki poréwnano z danymi uzyskanymi przez
innych polskich autoréow dla tych samych poktadow. Nie wykazano zalezno$ci pomiedzy
zawartoscig rtgci catkowitej a pozycja litostratygraficzng analizowanych probek.
W publikacji BKK-2, stosujac t¢ sama metodyke badawczg co wczesniej - pomiar rtgci z
wykorzystaniem spektrometru absorpcji atomowej AMA 254 - przeanalizowano zawarto$¢
rteci catkowitej 1 wymywalnej oraz siarki w odpadach pochodzacych z nieczynnej hatdy
gornictwa wegla kamiennego. Wyniki badan wykazaty, ze zawarto$¢ rteci w glgbszych
warstwach byta wyzsza niz w warstwie przypowierzchniowej. Wérdéd wnioskoéw znalazto si¢
stwierdzenie, Ze ,,im nizsza zawarto$¢ rtgci catkowitej, tym nizsza jest jej wymywalnos$¢ z
odpadow”, co stanowi oczywista prawidlowos$¢ 1 nie wnosi istotnie nowej wiedzy naukowe;.
Oszacowana wymywalno$¢ rteci miescita si¢ w przedziale od 5 do 11% w odniesieniu do
zawarto$ci catkowite;.
Kolejna praca (BKK-3) koncentruje si¢ juz na bardziej szczegélowych badaniach zawarto$ci
rteci w odpadach z produkceji (wydobycia i przerobki materiatu skalnego) takich jak odpadowa
skala ptonna oraz mut weglowy, w odniesieniu do ich zawarto$ci w poszczeg6lnych frakcjach
ziarnowych. We wnioskach wykazano .... zaobserwowano zdecydowang tendencje
zmniejszania zawartosci rteci wraz ze wzrostem wielkosci ziaren.... Trend spadku zawarto$ci
rteci, stanowi dos¢ przewidywang zalezno$¢, a zwigzek miedzy drobng frakcja a wyzszym
stezeniem metali cigzkich jest szeroko opisywany w literaturze i zjawisko to wigze si¢ m.in. z
ich wigksza powierzchnig wlasciwa, co zwigksza ich zdolno$¢ sorpcyjna. W zwiazku z tym
wniosek ten nie wnosi istotnie nowej wiedzy. Dodatkowo, brakuje w nim poglebionej
interpretacji procesow, ktére moglyby wyjasni¢ mechanizm zaobserwowanego zjawiska. Nowa
wiedzg jest natomiast przedzial wystgpowania wymywania rteci dla badanach frakeji.
Publikacje BKK-4 i BKKS5 koncentrujg si¢ m.in. na analizie wielko$ci formy wymywalnej i jej
udziatu w catkowitej zawartosci rteci odpadow wydobywczych: skata ptona z wydzielonymi
frakcjami ziarnowymi najdrobniejszymi (Srednica ziaren <6mm) oraz grubszymi ($rednica
ziaren 80-120 mm) oraz mutéw weglowych. W publikacji BKK-4 badania wielkoS$ci
wymywania rteci okreslono metoda statyczng z zastosowaniem testu wymywalnosci 1:10 1
roztworu lugujacego o odczynie obojetnym dla odpadow, natomiast w publikacji BKK-5
wykonane byty testy statyczne wymywalnosci z zastosowaniem roztworu tugujacego o



charakterze kwasowym (obnizone pH do 2,9-3,4). Uzyskane wyniki pozwolity na stwierdzenie,
ze odpady wydobywcze charakteryzuja si¢ zmiennoscia wymywalno$ci wynikajaca z czasu
przebywania materialu w §rodowisku (czas sezonowania) i rodzaju odpadu. A wymywalnos¢
Hg wzrosta z okoto 2,6 % (neutralne pH) do $rednio 4,1 % w kwasie - czyli niemal dwukrotnie.

Habilitantka w autoreferacie napisata, co jest nie od konca zrozumiale, co autorka uwaza
za wskaznik. Przykltadowo podaje sie, ze ,zawartos¢ rteci w analizowanym materiale
odpadowym moze by¢ stosowana jako wskaznik jakosci odpadow lub wskaznik ich

potencjalnego oddziatywania na srodowisko.... ,,. Rte¢ jest parametrem uwzglednianym przy
ocenie odpadéw oraz ich potencjalnego wpltywu na $rodowisko, co nie stanowi nowego
podejscia.

Przy okresleniu pojecia wskaznik oczekiwatoby si¢ okreslenia wartosci liczbowej pokazujace;j
iloSciowo poziom potencjalnego oddziatywania, aby oceni¢ stopien zanieczyszczenia i
potencjalne zagrozenie dla $rodowiska, a tym samym na ocen¢ ryzyka srodowiskowego w
sposob poréwnywalny i obiektywny. Przykladowo, w literaturze stosuje si¢ liczne wskazniki,
takie jak: wspotczynnik zanieczyszczenia (Contamination Factor, wskaznik ryzyka
ekologicznego (Ecological Risk Index ) czy wskaznik mobilno$ci substancji (Mobility Factor),
ktérych warto$ci ilosciowo okre$laja poziom zagrozenia Srodowiskowego. Umozliwiajg one
nie tylko klasyfikacj¢ stopnia zanieczyszczenia, lecz takze podejmowanie decyzji o potrzebie
dziatan remediacyjnych lub wdrozeniu monitoringu.

Tego wtasnie zabrakto, na podstawie przeprowadzonych badan otrzymujemy jedynie ogo6lna
informacje, ze rte¢ w odpadach gorniczych wystepuje, bez oceny, czy jej zawartos¢ stanowi juz
zagrozenie srodowiskowe i na jakim poziomie. Odniesienie si¢ i pordéwnanie wylacznie do
spelniania obowiazujacych przepisow prawnych — warto$ci granicznych - nie jest
wystarczajace. Praca naukowa powinna bowiem wykracza¢ poza ramy regulacji i standardéw
normatywnych, skupiajac si¢ rowniez na identyfikacji potencjalnych zagrozen, ktére moga nie
by¢ jeszcze formalnie ujete w przepisach.

Opracowanie tego typu wskaznika lub zestawu wskaznikow dla badanych odpadéw bytoby bez
watpienia podejsciem nowatorskim i wartosciowym. W szczeg6lnosci chodzi o wskazniki,
ktére pehityby nie tylko funkcj¢ kontrolng, lecz takze diagnostyczng i prognostyczna,
umozliwiajac wezesne wykrywanie ryzyk srodowiskowych oraz podejmowanie adekwatnych
dziatan zaradczych.

W publikacjach, ktére majg charakter badan monitoringowych, zabrakto istotnych elementéw
analizy statystycznej - w szczegolnosci analizy bledow oraz odniesien do parametréw
statystycznych, takich jak odchylenie standardowe, przedziaty ufnosci czy poziom istotnosci.
Tego typu dane sa niezbedne do oceny wiarygodnosci i reprezentatywnosci uzyskanych
wynikow.

Autorka podkresla, ze badania odnosza si¢ do warunkow lokalnych, jednak powaznym
niedociggnigciem jest brak szerszego odniesienia do literatury §wiatowej. Nie chodzi jedynie o
udokumentowanie wystgpowania danego zanieczyszczenia w lokalnie wystepujacych
odpadach, lecz przede wszystkim o stosowane metodyki badawcze, w tym: np. procedury oceny
wymywalnos$ci substancji, sposoby interpretacji uzyskanych wynikdw oraz opisy proceséw
fizykochemicznych, ktéore moga wplywa¢ na mobilno$¢ i zachowanie zanieczyszczen w
srodowisku. Brak poréwnan z innymi badaniami i brak odniesienia do uznanych zrodet
ogranicza zarowno mozliwo$¢ oceny wiarygodnosci wynikow, jak i ich znaczenie w szerszym
- migdzynarodowym kontekscie naukowym.

Pomimo zgloszonych uwag krytycznych, nalezy podkresli¢, ze przeprowadzone przez
Kandydatk¢ badania majg istotny aspekt poznawczy, wzbogacajac wiedz¢ na temat zawarto$ci
rtgci w wybranych rodzajach odpadéw wydobywczych pochodzacych z gérnictwa wegla
kamiennego. W szczegdlnosci wykazano zréznicowanie formy wymywalnej rteci w zaleznosci
od pochodzenia odpadoéw, wielko$ci ziaren oraz czasu ich sktadowania.



W zakresie opracowania wskaznikéw dotyczacych azbestu habilitantka przedstawita 6
prac: publikacje od BKK-6 do BKK-11. Analiza przedstawiana w ramach omawianego cyklu
prac jest oparta na wynikach inwentaryzacji terenowej prowadzonej przez zespot badawczy
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN od roku 2005. Wyniki zostaty
uzyskane na potrzeby gmin i postuzyly jako dane do powstatej Bazy Azbestowej, bedacej
narzgdziem informatycznym do gromadzenia i przetwarzania informacji z inwentaryzacji
wyrobow zawierajacych azbest w Polsce.

Analiza objeto wyroby azbestowo-cementowe stanowigce pokrycia dachowe oraz elewacje
(ptyty faliste oraz plyty ptaskie). Habilitantka przyjeta, Zze ilo$¢ materialow zawierajacych
azbest w przeliczeniu na mieszkanca jest wielkoscig zdefiniowanego wskaznika potencjalnego
wytwarzania odpadow zawierajacych azbest w Polsce. Zdaniem habilitantki, pojecie wskaznika
potencjalnego wytwarzania odpadow azbestowych zostato po raz pierwszy zdefiniowane w
literaturze krajowej wlasnie w jej pracy.

W publikacji BKK-6 analizg objeto 17 gmin o charakterze wiejskim i miejsko-wiejskim w
latach 2005-2010. Wykazano w niej, usrednione wartosci wskaznika wytwarzania odpadéw
zawierajacych azbest przez mieszkanca w wybranych wojewddztwach, wykazujac rdwniez
rozbiezno$ci w poréwnaniu do przedziatow wartosci podawanych w ,,Programie oczyszczania
kraju z azbestu na lata 2009-2032” dla porownywanych obszarow.

Kolejne publikacje BKK-7 i BKK-8 rozszerzono o analizy kolejnych gmin, wyznaczajac dla
nich zdefiniowane wskazniki, oddzielnie dla obszaréw o charakterze miejskim i wiejskim.
Zaproponowano (publikacja BKK-8) réwniez modyfikacje obliczania wskaznika
potencjalnego wytwarzania odpadow jako wskaznik wagowy, bedacy S$rednig wazona,
zaktadajac, ze podstawa jego szacowania jest sumowanie wszystkich zinwentaryzowanych
wyrobow zawierajacych azbest w gminach z podzialem na poszczegdlne grupy, oddzielnie dla
gmin miejskich, wiejskich oraz miejsko-wiejskich. Dzigki temu rozwigzaniu mozliwe jest
przypisanie odpowiedniej wagi kazdej gminie, proporcjonalnie do liczby ludnosci.

Warto podkresli¢, ze w rozwigzaniach stosowanych na poziomie mi¢dzynarodowym roéwniez
uwzglednia si¢ wskazniki wazone, ktére odzwierciedlaja zardwno strukture demograficzng, jak
1 uwarunkowania przestrzenne danego obszaru, co czyni przedstawiong koncepcj¢ zgodng z
uznanymi praktykami.

Natomiast publikacja BKK-9 przedstawia analiz¢ mozliwosci sktadowania odpadow
zawierajacych azbest na istniejacych sktadowiskach w kraju, wykorzystujac w tym celu
zaproponowane przez autorke usrednione wartosci wskaznikow potencjalnego wytwarzania
odpadow azbestowych dla gmin o charakterze wiejskim oraz miejsko-wiejskim. W publikacji
sformutowano wniosek o koniecznosci zwigkszenia pojemnosci infrastruktury sktadowiskowe;j
na odpady azbestowe na poziomie ogdlnokrajowym, z uwagi na niewystarczajace zasoby
istniejacych obiektow.

W publikacji BKK-10 podjeto probg okreslenia najbardziej odpowiedniej jednostki miary do
wyrazania wskaznika potencjalnego wytwarzania odpadow zawierajacych azbest.
Przeanalizowano wplyw zmian przyjmowanej masy przypadajacej na 1 m? ptyty azbestowo-
cementowej, wynikajacych ze stosowania roznych przelicznikow na przestrzeni lat (11, 141 15
kg/m?), na wyniki inwentaryzacji prowadzonych w gminach. Wykazano, ze wybor przelicznika
nie wplywa istotnie na szacowanie zapotrzebowania na powierzchni¢ sktadowisk, natomiast
warto$ci wyrazone w jednostkach masy traca poréwnywalnos¢ w czasie. Z tego wzgledu
zaproponowano stosowanie jednostek powierzchni (m?) jako podstawy do raportowania ilo$ci
materialdow zawierajacych azbest.

Ostatnia publikacja z tego cyklu [BKK-11] dotyczyla szacowania warto$ci wskaznikéw
obrazujacych tempo usuwania wyroboéw zawierajacych azbest z obszaru Polski. Uzyskane
wyniki umozliwity przeprowadzenie symulacji czasu niezb¢dnego do catkowitego zakonczenia
procesu usuwania przy zatozeniu utrzymania obecnego tempa. Wykazano, ze tempo eliminacji



wyrobow azbestowo-cementowych w analizowanych gminach jest wyraznie zréznicowane i
ogoblnie niezadowalajace.

Na podstawie przedstawionego cyklu prac BKK-6 do BKK-11 mozna sformutowaé
kluczowe wnioski dotyczace wktadu Habilitantki w rozwdj dyscypliny inzynieria srodowiska,
gornictwo 1 energetyka. Prace te zaowocowaly zdefiniowaniem wskaznikéw potencjalnego
wytwarzania odpadow zawierajacych azbest, dostosowanych do warunkéw polskich.
Opracowane wskazniki umozliwiajg oceng skali problemu zaré6wno na poziomie lokalnym, jak
i ogolnokrajowym. Ponadto, zaproponowano metod¢ szacowania zapotrzebowania na
infrastrukture sktadowiskowg z ich wykorzystaniem oraz przeprowadzono modelowanie tempa
eliminacji wyrobow azbestowych w gminach, wykazujac konieczno$¢ intensyfikacji dziatan w
tym zakresie.

Przedstawiony cato$ciowy zbior publikacji tworzy spojny i przemys$lany program
badawczy, rozwijany konsekwentnie w dwoch gtéwnych obszarach tematycznych na przestrzni
lat.

Pierwszy z nich — poswigcony zawartosci rteci w odpadach gorniczych — wnosi wkiad
empiryczny w zakresie oceny zmiennosci stezen rteci catkowitej i wymywalnej w materiatach
odpadowych w roéznych warunkach $rodowiskowych. Istotnym elementem sg szczegdtowe
dane dotyczace wymywalno$ci rteci w odniesieniu do wybranych frakcji ziarnowych, rodzaju
odpadow oraz czasu skladowania, co moze stanowi¢ podstawe¢ do ich bezpiecznego
zagospodarowania lub wykorzystania.

Drugi obszar, dotyczacy wskaznikow azbestowych, ma silnie aplikacyjny charakter.
Zaproponowana przez Habilitantke definicja wskaznika oraz metody jego wyznaczania - w tym
uwzgledniajace strukture demograficzng gmin - pozwalaja na praktyczne wykorzystanie w
planowaniu przestrzennym, gospodarce odpadami i prognozowaniu potrzeb zwigzanych z
infrastruktura skladowiskowa oraz czasem trwania proceséw eliminacji azbestu. Rozwigzania
te stanowig oryginalny wktad na gruncie krajowym.

Przedstawiony dorobek — mimo ze cze$ciowo publikowany w czasopismach branzowych o
zasiegu krajowym — wypehnia luke badawcza 1 wnosi warto$ciowe propozycje o charakterze
aplikacyjnym i prognostycznym, zgodne z zatozeniami polityk srodowiskowych i programéw
publicznych.

Podsumowujac te czes¢ recenzji, stwierdzam, iz przedlozony do oceny cykl
publikacji pt. ,,Charakterystyczne wskazniki oddzialywania na Srodowisko wyznaczone
dla rteci i azbestu w wybranych grupach odpadow”, pomimo zidentyfikowanych stabosci,
wnosi nowa wiedze do dyscypliny inzynieria Srodowiska, géornictwo i energetyka — w
zakresie identyfikacji i analizy zmiennosci zawartosci rteci w odpadach gorniczych oraz
koncepcji i praktycznego zastosowania wskaznikow potencjalnego wytwarzania odpadow
zawierajacych azbest. Nalezy rowniez podkreslic, ze w odniesieniu do zagadnien
zwiazanych z azbestem, proponowane rozwigzania maja wyrazny charakter aplikacyjny,
co moze przyczynic si¢ do usprawnienia dzialan planistycznych i decyzyjnych w obszarze
gospodarki tymi odpadami.

5. Ocena caloksztaltu osiagni¢¢ naukowo-badawczych
5.1. Dorobek naukowy

Sumaryczny dorobek dr. inz. Beata Klojzy-Kaczmarczyk obejmuje 102 pozycje, w tym 11
z nich zostalo przedstawione do oceny jako osiggnigcia habilitacyjne, z czego wszystkie te
publikacje wydano po uzyskaniu stopnia doktora. Habilitantka opublikowata samodzielne lub
jako wspotautor m.in.:



— 25 publikacji w recenzowanych czasopismach indeksowanych w bazie Web of Science Core

Collection, (w tym 20 w czasopismach z bazy JCR)

— 36 publikacji w krajowych czasopismach branzowych,
— 21 publikacji w zeszytach naukowych uczelnianych i instytutowych,
— 5 publikacji w krajowych i migdzynarodowych materiatach konferencyjnych,
— 15 rozdziatéw w monografiach.
Habilitantka jest jedynym autorem w 7 publikacjach, a w przewarzajacej wigkszos$ci publikacji
jest pierwszym autorem.
Dr inz. Beata Klojzy-Kaczmarczyk podaje nast¢pujace dane naukometryczne (na dzien
9.09.2024): wedtug bazy Web of Science: liczba cytowan 81 (z wylaczeniem autocytowan),
Indeks Hirsha — 4; wedlug bazy Scopus: liczba cytowan 97 (z wylaczeniem autocytowan),
Indeks Hirsha — 6.
Sumaryczny wspotczynnik IF Habilitantki wg listy JCR wynosi 17,57 (czasopismo
Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management, Rocznik Ochrony
Srodowiska, Polish Journal of Environmental Studies, Chemia Analityczna — Chemical
Analysis, Energis). Sumaryczna punktacja ministerialna podana przez Habilitantk¢ to 1498
zgodnie z rokiem wydania publikacji.
Na podstawie przegladu danych bibliograficznych aktywnos$¢ naukowo-badawcza Habilitantki
moze zosta¢ oceniona jako umiarkowana. Mimo znacznej liczby, bo 102 publikacji, w tym 20
w czasopismach indeksowanych w bazie JRC, dorobek koncentruje si¢ praktycznie na
krajowych czasopismach naukowych, glownie o charakterze branzowym, co ogranicza jego
mi¢dzynarodowy zasieg i rozpoznawalnos$¢. Zaznaczy¢ nalezy fakt, ze Kandydatka nie stara
si¢ publikowa¢ w rozpoznawalnych, renomowanych czasopismach naukowych o wysokim
wspotczynniku IF.
Mam pelng §wiadomos$¢, ze wskazniki bibliometryczne i naukometryczne same w sobie nie
moga by¢ podstawa oceny w postgpowaniu o uzyskanie stopnia naukowego, ale $wiadcza, o
rozpoznawalnosci tego dorobku w srodowisku.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza Habilitantki, wykraczajaca poza wykaz osiagni¢é
habilitacyjnych po$wigcona rowniez byta:

— badaniom zanieczyszczenia rtgcig srodowiska gruntowo-wodnego,

— poszukiwaniom nowych sposobow zagospodarowania odpadow réznych grup,

— analizie oddzialywania sktadowisk odpadow na srodowisko gruntowo-wodne.
Zagadnienia te zostaly omoéwione w wspotautorskich publikacjach 1 zaowocowaly
praktycznymi rozwigzaniami, takimi jak opracowanie metody oceny migracji rtgci (parametr
R), propozycje technologii zagospodarowania odpadéw komunalnych, wydobywczych i
azbestowych, a takze rekomendacje dotyczace monitoringu sktadowisk w celu ograniczenia
zanieczyszczen $srodowiska gruntowo-wodnego.

Habilitantka nie wskazata w wykazie dorobku, iz byta kierownikiem projektu naukowego
lub badawczo-rozwojowego pozyskanego na drodze konkursowej ze zrdédet zewngtrznych.
Byta natomiast kierownikiem i wspotautorem opracowan wykonanych na podstawie uméw
IGSMIiE PAN z jednostkami samorzadu terytorialnego, a realizowanych, jako zadania
wynikajace z Programu Oczyszczania Kraju z Azbestu na lata 2009-2032.

Realizowata takze jako wspotautor dwa opracowania naukowo-badawcze finansowane przez
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

Stwierdzam, ze nalezy uznad, ze dr inz. Beata Klojzy-Kaczmarczyk wykazala si¢
akceptowalna dzialalnoscia publikacyjna i aktywnoscia naukowa w rozumieniu Ustawy.



5.2. Aktywnos¢ naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej,
w tym zagranicznej

Aktywno$¢ naukowa dr inz. Beata Klojzy-Kaczmarczyk realizowana byta w réznych
osrodkach naukowych. Doktorat zostat uzyskany na Akademii Goérniczo-Hutniczej, Wydziale
Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska. Nastepnie Habilitantka zatrudniona byla w
Instytucie Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Rzeszowskiego. Od 2002 roku jest
zwigzana zawodowo z Instytutem Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej
Akademii Nauk.

Dr inz. Beata Klojzy-Kaczmarczyk wspotpracowata z kilkoma o$rodkami naukowymi, w tym
z Akademia Gorniczo-Hutnicza (Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska oraz
Wydziat Inzynierii Mechanicznej i1 Robotyki), Politechnikg Opolska (Wydzial Mechaniczny)
oraz Politechnika Poznanska (Wydzial Inzynierii Srodowiska i Energetyki). Efcktem tej
wspoOtpracy sg wspdlne publikacje naukowe: 5 artykutdow z pracownikami Akademii Gérniczo-
Hutniczej, 2 z Politechnika Opolska oraz 1 z Politechnika Poznanska.

Habilitantka odbyta rowniez miesigczny staz w 2023r. na Wydziale Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska AGH w Krakowie, w Katedrze Hydrogeologii i Geologii Inzynierskie;j,
zwigzany z prowadzeniem analiz laboratoryjnych oraz badan §rodowiskowych.

Niestety brak jest stazy oraz wspolpracy z naukowymi o$rodkami zagranicznymi.
Z perspektywy aktualnych trendéw rozwoju nauki oraz polityki instytucji naukowych w Polsce
ale tez na $wiecie, wspdlnie realizowane badania, a w efekcie publikacje z zagranicznymi
badaczami sg kluczowym elementem indywidualnego rozwoju badacza i sg traktowane jako
wskaznik i oddziatywanie naukowe.

Mimo Ze wspoOlpraca krajowa Habilitantki jest aktywna, w kontek$cie dalszego rozwoju
dorobku naukowego uzasadnione i pozadane wydaje si¢ wzmocnienie umi¢dzynarodowienia
dziatalnosci badawczej poprzez nawigzanie wspotpracy z osrodkami zagranicznymi oraz
realizacj¢ wspolnych projektow i publikacji.

Dziatalno§¢ naukowa Habilitantki byla realizowana w wigcej niz jednej uczelni
1 instytucji naukowej, $wiadczg o tym afiliacje Akademii Gérniczo-Hutniczej (okres doktoratu)
oraz Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag w publikacjach.

Stwierdzam, ze nalezy uzna¢, ze dr inz. Beata Klojzy-Kaczmarczyk spelnia kryterium
aktywnosci naukowej realizowanej w wig¢cej niz jednej uczelni, instytucji naukowe;j.

5.3. Pozostale osiagni¢cia naukowe, w tym osiagniecia dydaktyczne, organizacyjne oraz
popularyzujacych nauke

Oceniajac  zakres dziatalno$ci dydaktycznej mozna stwierdzi¢, ze Habilitantka
prowadzita zajecia w kilku uczelniach: na Akademii Goérniczo-Hutniczej, Uniwersytecie
Rzeszowskim, Uniwersytecie Pedagogicznym. Byly to zajecia m.in. z Hydrogeochemii,
Instrumentalnych metod badania jakosci wod, Instrumentalnych metod analizy chemicznej i
fazowej, Hydrogeologii 1 geologii inzynierskiej, Ochrony wodd podziemnych i
powierzchniowych, Zagrozenia jakos$ci, Prawa i ekonomii w gospodarce odpadami (Akademia
Gorniczo-Hutnicza); Wiedzy o siedlisku, Podstaw geologii, Budowy geologicznej Matopolski
(Uniwersytet Rzeszowski) oraz Laboratorium z ekologii i ochrony §rodowiska (Uniwersytet
Pedagogiczny im. KEN w Krakowie w ramach studiow zamawianych POKL - Program
Operacyjny Kapital Ludzki)



Habilitantka byta takze promotorem 7 oraz recenzentem 5 prac magisterskich. Petnila rowniez
opieke nad praktykami studenckimi i stazami zawodowymi (w tym stazami studenckimi w
ramach programu POKL) dla studentéw krakowskich uczelni wyzszych.

Nalezy réwniez wspomnie¢, ze dr inz. Beata Klojzy-Kaczmarczyk podejmowala dzialania
edukacyjne w szkotach podstawowych i $rednich prowadzac kilka wykladéow z zakresu
gospodarki odpadami.

Kandydatka intensywnie angazuje si¢ rowniez w dzialalno$¢ organizacyjng. Petni funkcje
kierownika Laboratorium Badan Srodowiskowych oraz zastepcy sekretarza redakcji
czasopisma ,,Gospodarka Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management” (sekcja:
inzynieria srodowiska). Byta wiceprezesem Zarzadu Kota Zaktadowego SITG, a obecnie jest
jego czlonkiem. Posiada uprawnienia audytora wewngtrznego Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania wedtug norm ISO 9001:2008 i ISO 14001:2005 oraz ISO 9001:2015 i ISO
14001:2015.

Brata réwniez udziat w pracach Komitetu Organizacyjnego oraz Komitetu Naukowego
konferencji: VII Szkota Gospodarki Odpadami, ktéra odbyta si¢ w dniach 20-21 maja 2019 r.
w Akademii Gorniczo-Hutnicze;.

Habilitantka uczestniczyta w 49 konferencjach naukowych oraz 4 posiedzeniach Komisji
Nauk Geologicznych Polskiej Akademii Nauk, prezentujac referaty samodzielne lub
wspotautorskie, w tym takze wystapienia na zaproszenie. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze
zdecydowanie prawie wszystkie te wydarzenia mialy charakter krajowy i branzowy.

Na szczeg6lng uwage zastuguje intensywna wspoOlpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym. Jest wspotautorem, a w wigkszosci rowniez kierownikiem 315 prac naukowo-
badawczych realizowanych glownie dla potrzeb jednostek samorzadu terytorialnego oraz
sektora gospodarczego. Wspottworzyta koncepcje 1 rozwigzania w zakresie gospodarki
odpadami dla sektora gospodarczego, opracowywata dokumentacj¢ planistyczng - plany
gospodarki odpadami oraz programy ochrony srodowiska o zasiegu wojewodzkim.

Byta cztonkiem zespolu eksperckiego Stowarzyszenia Metropolia Krakowska, w ktorym
pehita funkcje konsultacyjno-doradcze oraz zapewniata wsparcie eksperckie w zakresie
gospodarki odpadami komunalnymi i wdrazania gospodarki o obiegu zamknigtym w gminach
nalezacych do Metropolii Krakowskie;j.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze w tym zakresie dr inz. Beata Klojzy-Kaczmarczyk wykazata
si¢ duza aktywnos$cia, swoja wiedzg 1 doswiadczenie wykorzystata w licznych raportach,
opracowaniach i ekspertyzach.

Dodatkowo, Habilitantka zostata uhonorowana licznymi nagrodami, odznaczeniami i
wyrdznieniami.

Podsumowujac dzialalnos¢ dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjna dr inz.
Beaty Klojzy-Kaczmarczyk stwierdzam, ze w tym aspekcie posiada wystarczajacy
dorobek, jakim powinien charakteryzowaé¢ si¢ Kandydat do stopnia doktora
habilitowanego.

6. Wnhniosek koncowy

Przedstawiona ocena wniosku habilitacyjnego dr inz. Beaty Klojzy-Kaczmarczyk
wskazuje, ze dziatalno$¢ naukowa Habilitantki ma charakter aplikacyjny ukierunkowany na
rozwigzywanie istotnych problemow gospodarki odpadami i prowadzi do poszerzenia wiedzy
z zakresu dyscypliny inzynieria $Srodowiska, gornictwo i energetyka. Habilitantka wykazata si¢
takze aktywnos$cig naukowg realizowang w wigcej niz jednej uczelni i instytucji naukowe;.
Ponadto jej dziatalno$¢ dydaktyczna, popularyzatorska i organizacyjng jest adekwatna do
poziomu samodzielnego pracownika naukowego.
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Uwzgledniajac niniejsze stwierdzam, ze Habilitantka spelnia wymagania okreslone
w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. 2023r. poz. 742) dla os6b ubiegajacych si¢ o stopien doktora habilitowanego,
a tym samym pozytywnie opiniuje wniosek o nadanie dr inz. Beacie Klojzy-Kaczmarczyk
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inZynieria srodowiska gornictwo i energetyka.
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