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Recenzja

wniosku o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzy-
nieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka
dr inz. Aleksandrze Komorowskiej na podstawie monografii naukowej oraz cyklu
szesciu powigzanych tematycznie artykuléw naukowych pt.:

»Rola zielonego wodoru w transformacji energetycznej Polski w aspekcie
integracji energetyki odnawialnej i transportu”

oraz opinia o dorobku naukowo-badawczym, dydaktycznym, organizacyjnym i popularyzuja-
cym nauke Kandydatki, wykonana na podstawie zlecenia dyrektora Instytutu Gospodarki Su-
rowcami Mineralnymi i Energia PAN w Krakowie dr hab. inz. Magdaleny Wdowin profesora
Instytutu z dnia 2 czerwca 2025 roku (pismo AO-520-3/25).

1. Wstep

Dr inz. Aleksandra Komorowska urodzita si¢ 5 czerwca 1991 roku w Bialogardzie. W latach
2010 =+ 2015 studiowata na Wydziale Energetyki i Paliw w Akademii Gorniczo-Hutniczej im.
Stanistawa Staszica w Krakowie na kierunku Energetyka uzyskujac w 2014 roku tytut inzy-
niera, a w 2015 roku tytul magistra inzyniera w specjalnosci Zrownowazony Rozwoj Energe-
tyczny.

W 2020 roku uzyskala stopien doktora nauk technicznych nadany uchwata Rady Naukowej
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN w Krakowie, na podstawie roz-
prawy zatytulowanej ,,Ocena krajowego zapotrzebowania na state paliwa kopalne w perspek-
tywie 2040 roku na tle wdrozenia rynku mocy”. Praca doktorska zostata obroniona w dyscypli-
nie Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka. Promotorem w tej rozprawie byfa dr hab.
inz. Lidia Gawlik prof. IGSMIE PAN, promotorem pomocniczym dr inz. Tomasz Mirowski,
a recenzentami: prof. dr hab. inz. Henryk Kapron i dr hab. inz. Arkadiusz Kustra prof. AGH
w Krakowie.

Kandydatka w latach 2016 + 2017 pracowala na stanowisku pracownika inzynieryjno-
technicznego, a od 2018 roku pracuje do dzisiaj kolejno jako asystent i adiunkt w Instytucie
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN w Krakowie. W okresie od kwietnia
2022 r. do czerwca 2023 r. byla zastgpca Kierownika Pracowni Zréwnowazonego Rozwoju
Gospodarki Surowcami i i Energia, a od lipca 2023 r. do chwili obecnej pelni funkcje kierow-



nika tej pracowni. Ponadto w latach 2021 + 2022 pracowata dodatkowo w Akademickim Cen-
trum Komputerowym CYFRONET AGH w Laboratorium Obliczen Kwantowych jako starszy
specjalista informatyk programista.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Podstawa do ubiegania sie dr inz. Aleksandry Komorowskiej o stopien doktora habilitowanego
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
jest monografia naukowa oraz cykl szesciu powiazanych tematycznie artykulow naukowych.
Wszystkie prace wchodzace w sklad osiggniecia naukowego byly zrealizowane po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora nauk technicznych.

Jest to zbior Jej prac wykonanych w latach 2022 + 2025:

1. Komorowska A. Wodor w transformacji energetycznej Polski — integracja energetyki
odnawialnej i transportu. Seria: Studia Rozprawy Monografie Nr 220. Wydawnictwo In-
stytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN. Krakow 2025. MNiSW: 80
pkt., udzial whasny 100%;

2. Komorowska A., Benalcazar P., Kaminski J.: Evaluating the competitiveness and uncer-
tainty of offshore wind-to-hydrogen production: A case study of Poland. International
Journal of Hydrogen Energy 48(39), (2023), 14577-14590, IF = 8,1, MNiSW: 140 pkt;
udziat: 33,3%;

3. Komorowska A., Olczak P., Hanc E., Kaminski J.: An analysis of the competitiveness of
hydrogen storage and Li-ion batteries based on price arbitrage in the day-ahead market.
International Journal of Hydrogen Energy 47(66), (2022), 28556-28572, IF = 8,1;
MNiSW: 140 pkt; udziat wiasny 25%;

4. Komorowska A., Mokrzycki E., Gawlik L.: Hydrogen production in Poland: the current
state and directions of development. Polityka Energetyczna — Energy Policy Journal
26(4), 81-98 (2023), MNiSW: 20 pkt; udzial: 33,3%;

5. Benalcazar P., Komorowska A.: Techno-economic analysis and uncertainty assessment
of green hydrogen production in future exporting countries. Renewable and Sustainable
Energy Reviews 199, (2024), 114512, IF = 16,3; MNiSW: 200 pkt; udziat wiasny: 50%;

6. Benalcazar P., Komorowska A.: Techno-economics of Green Hydrogen: Present Trends
and Future Prospects [w:] Singh, P., Agarwal, A K., Thakur, A, Sinha, R.K. (ed.) Chal-
lenges and Opportunities in Green Hydrogen Production. Energy, Environment, and Sus-
tainability. Wydawnictwo Springer (2024), MNiSW: 80 pkt; udziat wiasny: 50%;

7. Benalcazar P., Komorowska A.: Prospects of green hydrogen in Poland: A techno-
economic analysis using a Monte Carlo approach. International Journal of Hydrogen En-
ergy 9(47), 5779-5796 (2022), IF = 8,1; MNiSW:140 pkt; udziat wiasny: 50%.

Przedstawiony do oceny dorobek Habilitantki dotyczy transformacji energetycznej, ktora
zwigzana jest z zastgpowaniem dotychczasowych zrodet energii opartych na surowcach kopal-
nych nowymi proekologicznymi. Wynika to z ciaglego zmniejszania si¢ zasobow konwencjonal-



nych oraz potrzeby dziatan na rzecz ochrony srodowiska. Spalanie paliw kopalnych zawieraja-
cych w swym skladzie gtéwnie wegiel prowadzi'do produkcji bardzo duzej ilosci dwutlenku we-
gla, ktory zanieczyszcza atmosfere ziemska i przyczynia si¢ do powstawania tak zwanego efektu
cieplarnianego. Jedng z alternatyw moze by¢ wykorzystanie zielonego wodoru, ktory w procesie
reakcji chemicznych przeksztalca si¢ w ekologiczng wode. Jest to zeroemisyjne zrodio energii,
ktore moze by¢ wykorzystane w ramach wspolpracy z energetyka niekonwencjonalng: wiatrowa
i stoneczng. Zrodla te uzaleznione sa od warunkow atmosferycznych, co powoduje ich nierow-
nomierng prace w czasie i uniemozliwia elastyczne sterowanie produkcja energii. Dlatego ko-
niecznym jest magazynowanie nadwyzek produkowanej energii, a nastepnie ich wykorzystywa-
nie przy zmniejszonym jej wytwarzaniu. Magazynowanie nadwyzek energii produkowanej
z wykorzystaniem zrodet odnawialnych w postaci energii chemicznej zawartej w wodorze posia-
da istotny potencjal przyspieszenia transformacji energetycznej. Wodor moze by¢ wykorzysty-
wany do przechowywania energii zarowno krotko-, jak i dlugoterminowo. Elastycznos¢ magazy-
nowania energii w wodorze ma szczegolne znaczenie, gdy uwzgledni si¢ zmiennos¢ dobowa
i sezonowos¢ produkcji energii elektrycznej w zrodtach wiatrowych i fotowoltaicznych.
Glownym przedmiotem badan podjetych przez Habilitantke byt wodoér jako nosnik energii
wykorzystywany w procesach transformacji energetycznej. Zakresem badan objgto relacje wy-
stepujace pomiedzy energetyka odnawialng 1 transportem, z uwzglednieniem potencjatu produk-
cji wodoru w procesach elektrolizy wody, ktore sa zasilane energia elektryczng produkowang
w jednostkach wiatrowych i stonecznych oraz mozliwosci jego wykorzystania w transporcie dro-
gowym. Giownym celem badan byfo okreslenie roli zielonego wodoru w transformacji energe-
tycznej Polski z wykorzystaniem ilosciowej analizy potencjatu zielonego wodoru w procesie in-
tegracji krajowego sektora energetyki odnawialnej i transportu, w perspektywie 2030 oraz 2050
roku. Cele czastkowe obejmowaty: przeprowadzenie analizy krajowych i europejskich dokumen-
tow strategicznych, analize tancucha wartosci gospodarki wodorowej, opracowanie koncepcji
rozwigzania problemu badawczego, sformutowanie funkcji celu problemu optymalizacji produk-
cji i transportu zielonego wodoru, budowe modelu matematycznego odzwierciedlajacego ele-
menty systemu rzeczywistego wraz z relacjami pomiedzy nimi, opracowanie scenariuszy badaw-
czych odzwierciedlajacych potencjalne kierunki rozwoju gospodarki wodorowej, numeryczne
rozwigzanie modelu matematycznego dla opracowanych scenariuszy badawczych oraz technicz-
no-ekonomiczng analize wykorzystania wodoru jako nosnika energii integrujacego krajowy sek-
tor energetyki odnawialnej i transportu. Celem aplikacyjnym prac badawczych bylo okreslenie
potencjalu wykorzystania zielonego wodoru w transporcie drogowym oraz oszacowanie kosztow
zwigzanych ze spelnieniem zobowigzan wynikajacych z postanowien polityki klimatyczno-
energetycznej, zaroOwno na poziomie krajowym, jak 1 lokalnym.
Realizacji powyzszych celow badawczych pozwolito uzyska¢ Habilitantce wymierne osia-
gnigcia w postaci istotnego wkiadu naukowego w dyscypling naukowa Inzynieria srodowiska,
gomictwo 1 energetyka, a dotyczacego takich problemow, jak:

- opracowanie koncepcji, zalozen oraz formul matematycznych umozliwiajacych budowe
modelu matematycznego do ilosciowej analizy wykorzystania zielonego wodoru jako nosnika
energii integrujacego energetyke odnawialng i transport drogowy w procesie transformacji
energetycznej Polski. Zbudowany model matematyczny oraz opracowane scenariusze anali-
tyczne odzwierciedlajace potencjalne kierunki rozwoju gospodarki umozliwiajg okreslenie roli



zielonego wodoru w transformacji energetycznej Polski, z uwzglednieniem lokalnych uwarun-
kowan dotyczacych potencjatu odnawialnych zrédel energii, zapotrzebowania na energie
w transporcie oraz celow wynikajacych z polityki klimatyczno-energetycznej i dokumentow
strategicznych; .

na podstawie przeprowadzonych badan uzyskanie wynikéw ilosciowych dotyczacych
kosztow niezbednych do poniesienia na produkcje i transport zielonego wodoru, w zalez-
nosci od stopnia realizacji krajowych celow dekarbonizacyjnych. W obszarze planowania jest to
istotny potencjat dla praktycznego wykorzystania otrzymanych wynikéw badan. Znajda one
rowniez zastosowanie w dzialaniach strategicznych oraz zapewnienia finansowania procesow
transformacji krajowej gospodarki w perspektywie srednio- i dlugoterminowej;

przeprowadzenie badan dotyczacych potencjalu wykorzystania zielonego wodoru
w transporcie drogowym na poziomie regionalnym. Uzyskane wyniki badan stanowig istot-
na informacje o charakterze aplikacyjnym z perspektywy planowania rozwoju gospodarki wo-
dorowej na poziomie lokalnym oraz kalkulacji kosztow transformacji w skali regionalnej. Moga
one zosta¢ rowniez wykorzystane w opracowywaniu planow i strategii na poziomie powiato-
wym lub wojewodzkim. Analiza regionalnych kosztow dostaw pozwoli na zidentyfikowanie
obszarow, w ktorych koszty te sa szczegdlnie wysokie 1 zaplanowanie dziatan ukierunkowa-
nych na ich redukcje;

sformulowanie wnioskéw dotyczacych jednostkowych kosztéow produkcji i dostaw w za-
leznosci od jednostki terytorialnej i scenariusza rozwoju gospodarki wodorowej. Informa-
cje te moga zosta¢c wykorzystane w procesie podejmowania decyzji o lokalizacji nowych insta-
lacji do produkcji wodoru oraz infrastruktury do jego transportu. Uzyskane wyniki badan moga
rowniez wesprze¢ decydentow w opracowywaniu strategii rozwoju odnawialnych zrodel ener-
gii w regionach charakteryzujacych si¢ duzym potencjalem. Wsparcie rozwoju energetyki od-
nawialnej w takich obszarach moze przyczynic si¢ do dalszej redukcji kosztow produkgji i do-
staw zielonego wodoru,

przeprowadzenie obliczen umozliwiajacych ocene struktury odnawialnych zrédel energii
wykorzystywanych do produkcji wodoru w zaleznosci od regionu oraz struktury srodkow
transportu wykorzystywanych do jego dostaw. Informacje te moga zosta¢ zastosowane do
planowania rozwoju infrastruktury transportowej, przede wszystkim w regionach, w ktorych
potencjat techniczny umozliwia produkcje ponad zapotrzebowanie lokalne oraz w regionach,
w ktorych wskazniki wykorzystania mocy sa na tyle niskie, Zze korzystniejszym rozwigzaniem
jest pozyskanie wodoru z innych regionéw. Wnioski maja rowniez potencjat aplikacyjny przy
planowaniu lokalizacji nowych wielkoskalowych instalacji elektrolitycznych, dostarczajac in-
formacji na temat optymalnego wykorzystania lokalnych zasobow energii odnawialnej i infra-
struktury transportowej;

sformulowanie wnioskéw dotyczacych wykorzystania wodoru jake czynnika integrujace-
go energetyke odnawialng i transport w transformacji energetycznej Polski. Otrzymane
wyniki oraz wnioski sformutowane na ich podstawie stanowig istotny wkiad w rozwdj dyscy-
pliny Inzynieria Srodowiska, Gorictwo i Energetyka. Stanowia one wklad do literatury przed-
miotu z zakresu techniczno-ekonomicznych badan nad potencjatem wodoru w aspekcie spel-
nienia celow dekarbonizacyjnych oraz charakteryzuja si¢ duzym potencjatem aplikacyjnosci



1 wdrozenia w obszarze dzialan strategicznych podejmowanych zarowno na szczeblu rzado-
wym, jak i samorzadowym.

Nalezy wyraznie podkresli¢, ze prezentowana przez Habilitantke tematyka monografii
naukowej oraz cyklu szesciu powiazanych tematycznie artykutow naukowych jest bardzo
interesujgca, oryginalna i nowoczesna. Bazuje na najnowszych osiagnieciach naukowych
z ostatnich lat. Przedstawiony do oceny dorobek naukowy stanowi kompletne dzieto nauko-
we, wskazuje rowniez kierunki dalszego rozwoju badan i moze inspirowa¢ do prowadzenia
nowych badan w zakresie Inzynierii Srodowiska, Gornictwa i Energetyki. Przedstawiony doro-
bek naukowy stanowi istotny wkiad w prace naukowe dotyczace gospodarki zeroemisyjne;j.

Szczegolnie istotne sa prace Habilitantki w zakresie modelowania matematycznego
umozliwiajgcego ilosciowg analize¢ wykorzystania zielonego wodoru jako nosnika energii
integrujacego energetyke odnawialng i transport w transformacji energetycznej Polski. Opra-
cowany pierwszy model techniczno-ekonomiczny umozliwia obliczenie maksymalnych zdol-
nosci produkcyjnych i jednostkowych kosztow produkgji zielonego wodoru, natomiast drugi
jest modelem optymalizacyjnym do planowania produkgcji i dostaw zielonego wodoru na po-
trzeby pokrycia zapotrzebowania w transporcie drogowym. Integracja obu modeli umozliwia
obliczenie zdolnosci produkcyjnych oraz jednostkowych kosztéw wodoru na poziomie jedno-
stek terytorialnych, w zaleznosci od dostgpnosci energii wiatrowej oraz stonecznej, a nastep-
nie optymalizacje produkcji i dostaw zielonego wodoru na potrzeby pokrycia zapotrzebowa-
nia w transporcie drogowym z regionow produkeji do regionéw zapotrzebowania, uwzgled-
niajac lokalna specyfike odnawialnych zrodel energii oraz cele strategiczne sformulowane na
poziomie krajowym i unijnym. Aby odzwierciedli¢ potencjalne kierunki rozwoju gospodarki
wodorowej Habilitantka opracowata pie¢ scenariuszy badawczych. Przeprowadzone badania
ilosciowe pozwalaja na sformutowanie wnioskow wzgledem potencjatu i kosztow wykorzy-
stania wodoru jako czynnika integrujacego energetyke odnawialng i transport w transformacji
energetycznej Polski. Stanowia one istotne osiagniecia z zakresu techniczno-ekonomicznych
badan nad potencjatem wodoru w aspekcie spetnienia celow strategicznych sformutowanych
w ramach unijnej 1 krajowej polityki klimatyczno-energetycznej.

Opiniowane prace dr inz. Aleksandry Komorowskiej uwazam za wazny i warto$ciowy
wkiad do poznania, analizy roli i znaczenia wodoru w transformacji energetycznej Polski.
W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze przedstawiona do oceny monografia naukowa
oraz cykl szesciu powigzanych tematycznie artykuléw naukowych, jako osiagnigcie na-
ukowe spelnia w moim przekonaniu, w sposéb w pelni zadowalajacy wymagania okre-
Slone w Ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

3. Ocena istotnej dzialalno$ci naukowej

Dr inz. Aleksandra Komorowska od 2016 jest pracownikiem Instytutu Gospodarki Surowca-
mi Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk. W 2020 roku uzyskata stopien doktora
nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka. Jej podsta-
wowa dzialalno$¢ naukowa dotyczy zagadnien zwigzanych z rosngcym znaczeniem wodoru
jako elementu dekarbonizacji systemow energetycznych i transportowych. Uzyskane wyniki



badan w tym zakresie sa podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynierii Srodowiska, Gornictwa i Energetyki
1 zostaly omowione w punkcie 2. Jednak Kandydatka realizowata rowniez inne prace nauko-
wo badawcze w tym:

- prowadzenie analiz uwarunkowan technologicznych dotyczacych instalacji wielkoskalo-
wych systemow fotowoltaicznych i systemow do elektrolizy wody oraz badania mozliwo-
sci konwersji nadwyzek energii elektrycznej produkowanej w systemach PV do energii
chemicznej zawartej w wodorze,

- opracowanie koncepcji oraz metodyki obliczania potencjalu wykorzystania technologii
solarnych do produkcji zielonego wodoru w kontekscie krajowych uwarunkowan techno-
logicznych, ekonomicznych i regulacyjnych;

- przeprowadzenie analizy rozwigzan swiatowych w zakresie badan nad dostgpnoscig terenu
pod instalacje fotowoltaiczne,

- opracowanie koncepcji 1 metodyki obliczen dla kalkulacji potencjatu fotowoltaiki w Polsce
poprzez identyfikacj¢ oraz integracje¢ parametrow opisujacych optymalne katy nachylenia
dla instalacji PV w zaleznosci od lokalizacji geograficznych, opracowanie zatozen, testo-
wanie 1 walidacje opracowanych algorytmow obliczeniowych;

- opracowanie koncepcji wizualizacji wynikow obliczen dla poszczegolnych wojewodztw
w zakresie potencjatu energii produkowanej w instalacjach fotowoltaicznych oraz usred-
nionych kosztow tej energii w rozdzielczosci 100x100 m oraz analiza i interpretacja wyni-
kow otrzymanych z zastosowaniem opracowanego modelu;

- przeprowadzenie analiz krajowego potencjalu nowych technologii energetycznych odna-
wialnych zrodet energii oraz poprawy efektywnosci energetycznej w elektroenergetyce
i cieplownictwie;

- opracowani nowej metodyki modelowania doboru wielkos$ci urzadzen energetycznych dla
budynkow oraz wypracowania rozwigzan w celu poprawy efektywnosci energetycznej
1 osiggniecia standardow zeroemisyjnosci;

- opracowanie koncepcji oraz struktury modelu umozliwiajacego ocene efektywnosci inwe-
stycji w magazynowanie wodoru w kawernach solnych;

- opracowaniu nowych kategorii ryzyka z uwzglednieniem specyfiki krajowego systemu
elektroenergetycznego.

Powyzsze prace zostaly wykonane we wspolpracy z roznymi jednostkami naukowym,
w tym: Akademia Gorniczo—Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie (Wydzial Energe-
tyki i Paliw, Katedra Zrownowazonego Rozwoju Energetycznego, Laboratorium Obliczen
Kwantowych Akademickie Centrum Komputerowe CYFRONET), Instytut Transformacji
Energetycznej Akademii WSB, Politechnika Krakowska (Wydzial Inzynierii Srodowiska),
i Energetyki), Politechnika Warszawska (Wydzial Energetyki i Lomictwa), Zachodniopomor-
ski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Uniwersytet Szczecinski, Uniwersytet Rolnicz
w Krakowie i Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy.

Kandydatka prowadzi stala wspotprace badawcza z licznymi jednostkami naukowymi za
granica, w tym: Universidade da Coruiia (Hiszpania), Universidade de Granada (Hiszpania),



Universita di Torino (Wlochy), Politecnico di Torino (Wlochy), La Scuola Superiore di Studi
Universitari e Perfezionamento (Wilochy), Conoscenza e Innovazione (Wiochy), Leibniz-
Institut fiir Wirtschaftsforschung Halle (Niemcy), Leibniz-Institut fiir okologische Raumen-
twicklung (Niemcy), Zentrum fiir Soziale Innovation (Austria), University of Natural Resour-
ces and Life Sciences Vienna (Austria), Austrian Institute of Technology (Austria), Norwegian
University of Science and Technology (Norwegia), Cardiff University (Wielka Brytania), Cen-
trum Spolocenskych A Psychologickych Vied Slovenskej Akademie Vied (Stowacja), Universi-
tatea ,,Alexandru loan Cuza” din lasi (Rumunia), Vrije University Brussels (Belgia), Lappe-
enrannan-Lahden teknillinen yliopisto (Finlandia), Demos Research Institute (Finlandia),
Tartu Ulikool (Estonia) oraz Koinoniki Synetairistiki Epicheirisi Syllogikis Kai Koel Partner
(Grecja). Prowadzona wspolpraca dotyczy realizacji prac badawczo-rozwojowych oraz przy-
gotowania wnioskow o dofinansowanie badan naukowych.

Dorobek naukowy Kandydatki jest znaczny i zostal wydatnie pomnozony po uzyskaniu
stopnia doktora. Lacznie jest autorem lub wspoétautorem 37 artykutow naukowych, w tym 20
po uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczna warto$¢ wskaznika IF wynosi 102,090, w tym IF =
90,924 po uzyskaniu stopnia doktora. Na szczegdlne wyroznienie zastuguja publikacje
w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym: Renewable and Sustainable Energy Reviews,
Energy, Applied Energy, International Journal of Hydrogen Energy, Mineral Resources
Management, Mineral Resources Management, Lnergies, Sustainable Energy Technologies
and Assessments.

Wyniki swoich badan przedstawita na 20 konferencjach krajowych i1 migdzynarodowych
(w tym na 11 po uzyskaniu stopnia doktora). Do najwazniejszych konferencji nalezy zaliczy¢
konferencje o charakterze cyklicznym: World Summit and Expo on Energy and Power Engi-
neering (WSEEPE2024), Green Energy and Environmental Technology (GEET2024), 18th
Conference on Sustainable Development of Energy, Water and Environment Systems
(SDEWES2023), 6th International Conference on Renewable Energy and Power Engineering
(REPE2023), International Summit on Non-renewable and Renewable Energy (ISNRE2023),
Conference on Renewable Resources & Biorefineries (RRB2021), 31st European Conference
on Operational Research (EUR02021), 16th I[AEE European Conference — Energy Challeng-
es for the Next Decade, International Conference — Local Energy, Global Markets, 7th Inter-
national Congress Fnergy and FEnvironmental Engineering and Management, 2nd Interna-
tional Conference on the Sustainable Energy and Environmental Development.

Brata czynny udzial w pracach zespotéw badawczych krajowych i migdzynarodowych re-
alizujacych trzynascie projektow finansowanych w drodze konkursow (w tym dziesigciu po
uzyskaniu stopnia doktora). Pelnit tam role wykonawcy i jeden raz role kierownika B+R ze-
spolu krajowego. Na szczegolne wyroznienie zastuguje udzial w realizacji pigciu projektow
o zasiegu europejskim w ramach programow: Clean Energy Tramsition (CET) Partnership,
Horizon Europe i Horizon 2020.

Dorobek naukowy Habilitantki charakteryzuje wg bazy Web of Science - indeks Hirscha
9, liczba cytowan 253 (bez autocytowan). Wg bazy Scopus indeks Hirscha wynosi 11, liczba
cytowan 321 (bez autocytowan), wg bazy Google Scholar h-index = 13, faczna liczba



cytowan 419 (z autocytowaniami). Sumaryczna wartos¢ wskaznika IF dla publikacji wynosi
102,090 (w tym po uzyskaniu stopnia doktora - 90,914).

Realizujac prace naukowe w zakresie techniki cieplnej Kandydatka kiadzie rowniez duzy
nacisk na aspekt aplikacyjny i wdrozeniowy swoich badan. Swiadcza o tym zrealizowane
prace o charakterze stosowanym. Byfa autorem lub wspotautorem dwudziestu dwoch eksper-
tyz lub opracowan naukowo-technicznych. Byly to prace zrealizowane na zlecenie firm: /n-
stytutu Ochrony Srodowiska — Panstwowego Instytutu Badawczego, Veolia Energia Polska
SA, ENEA SA, ENEA Elektrownia Polaniec SA, JSW Nowe Projekty SA, Veolia Energy Con-
tracting Poland Sp. z o.0., Veolia Energia Warszawa SA, Tauron Polska Energia SA, PGNiG
Obrot Detaliczny Sp. z o.0., ZEW Niedzica, Gmina Jablonka, Gmina Czarny Dunajec, Agencji
Rozwoju Przemystu SA, Serigstad Sp. z o.0., Green Coalition Sp. z o.0., Polska Spotka Ga-
zownictwa Sp. z o.0. oraz Fundeko Korbel, Krok-Basciuk Sp. J. Jest rowniez autorem jednej
wdrozonej technologii.

Kandydatka w okresie od 1 do 31 sierpnia 2023 r. odbyta staz naukowy w Akademii Gor-
niczo-Hutniczej w Krakowie na Wydziale Energetyki i Paliw w Katedrze Zrownowazonego
Rozwoju Energetycznego. Od grudnia 2021 do grudnia 2022 roku pracowata w Laboratorium
Obliczen Kwantowych (AGH) oraz uczestniczyla w migedzynarodowym projekcie National
Competence Centers in the framework of EuroHPC (EUROCC). Brata udzial w utworzeniu
oraz stale wspolpracuje z Instytutem Transformacji Energetycznej Akademii WSB (od 2022
roku do chwili obecnej).

Habilitantka recenzowala pigcdziesigt artykulow zgloszonych do publikacji
w wysokopunktowanych czasopismach miedzynarodowych, w tym: Applied Energy, Archives
of Electrical FEngineering, Energies, Energy FEconomics, Energy Policy, Gospodarka
Surowcami Mineralnymi — Mineral Resources Management, International Journal of Hydro-
gen Energy, Journal of Cleaner Production, Mineral Economics, Polityka Energetyczna —
Energy Policy Journal, Renewable & Sustainable Energy Review, Sustainability, Sustainable
Energy Technologies and Assessment.

Dorobek naukowy dr inz. Aleksandry Komorowskiej oceniam bardzo wysoko. Jest Ona auto-
rem wielu oryginalnych opracowan naukowych o charakterze poznawczym i aplikacyjnym. Podje-
ta tematyka badawcza jest nowoczesna i dotyczy ciagle pozostajacych do rozwigzania problemow
zwiazanych ze zrownowazonym rozwojem systemow energetycznych. Waznym jest uwzglednie-
nie wodoru w transformacji energetycznej, a to wymaga dalszych badan proceséw dekarboniza-
cyjnych w aspekcie obecnego i przysziego rozwoju gospodarki wodorowej. Badania Kandydatki
wpisuja si¢ w swiatowy trend dziatan proekologicznych majacych na celu ochrone klimatu i wzro-
stu udziatu niekonwencjonalnych zrodet energii w bilansie energetycznym gospodarki. Opracowa-
ne modele matematyczne odzwierciedlaja elementy systemu rzeczywistego wraz z relacjami po-
miedzy nimi, a opracowane scenariusze badawcze wskazuja potencjalne kierunki rozwoju gospo-
darki wodorowej. Wyniki prowadzonych badan sa bardzo przydatne w prowadzeniu rozwazan
naukowych i zastosowan praktycznych. O ich przydatnosci $wiadcza liczne cytowania publika-
cji Autorki. Na szczegolna uwage zastuguje prowadzenie badan pod katem przysztych zastosowan
uzyskanych wynikow. Dowodem tego jest udzial w projektach badawczych oraz wspolpraca
z sektorem przemystowym.



Podsumowujac stwierdzam, ze dorobek naukowy Kandydatki po uzyskaniu
stopnia doktora jest znaczacy, a istotng dzialalnos¢ naukowa Kandydatki oceniam jako
bardzo dobrj. Oznacza to, ze w pelni rekomenduj¢ J3 do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego. :

4. Ocena osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke
Kandydatki

Dr inz. Aleksandra Komorowska od 2023 roku peini funkcje Kierownika o$mioosobowej
Pracowni Zrownowazonego Rozwoju Gospodarki Surowcami i Energia (ZRGSIE) w IGSMIE
PAN. Dziatalnos¢ naukowa zespotu koncentruje si¢ na zagadnieniach zwigzanych z technicz-
no-ekonomicznymi badaniami w obszarze gospodarowania surowcami i energia, z uwzgled-
nieniem potencjatu odnawialnych zrodet energii oraz dostepnosci paliw pierwotnych.

W ramach swojej dziatalnosci organizacyjnej na stanowisku Kierownika Pracowni stale
rozwija wspolprace z krajowymi i migdzynarodowymi jednostkami naukowymi i badawczy-
mi, jednostkami administracji publicznej oraz przedsigbiorstwami energetycznymi. Pracownia
aktywnie angazuje si¢ w pozyskiwanie finansowania na badania poprzez sktadanie wnioskow
o dofinansowanie badan naukowych we wspodtpracy z innymi jednostkami badawczymi
i przedsigbiorstwami.

W celu zwigkszenia swoich kompetencji w zarzadzaniu zespolami badawczymi oraz pro-
jektami badawczo-rozwojowymi Kandydatka ukonczyla liczne szkolenia i1 kursy, w tym:
PRINCE2 Foundation Certificate in Project Management AXELOS Global Best Practice
(2022), AgilePM — Agile Project Management Foundation (2022), Korupcja w administracji
publicznej (2021), Korupcja w biznesie (2021), Przeciwdziatanie korupcji (2021).

Od 2019 roku do chwili obecnej byta opiekunem naukowym czterech stazy badawczych
realizowanych w Pracowni Zrownowazonego Rozwoju Surowcami i Energia. Od 2023 roku
jest cztonkiem Rady Naukowej Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
w kadencji 2023+2026. Od 2023 roku pelni funkcje Sekretarza Rady Naukowej. W 2024 roku
zostata wybrana przez pracownikow naukowych Instytutu na cztonka Komisji Dyscyplinarnej
Instytutu w kadencji 2024+2027. W 2024 roku byfa rowniez czlonkiem Komisji ds. oceny
pracownikow naukowych Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN
w latach 2020+2023.

Habilitantka czynnie uczestniczy w rozwoju czasopism naukowych. Byla Redaktorem
pigciu wydan specjalnych w czasopismie Lnergies. Od 2022 roku petni funkcje Sekretarza
Redakcji oraz Redaktora tematycznego sekcji Paliwa i Energia w Zeszytach Naukowych In-
stytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk. Od 2025
roku peini funkcje Sekretarza Redakcji oraz Redaktora tematycznego sekcji Paliwa i Energia
w czasopismie Polityka Energetyczna — Energy Policy Journal (czasopismo znajduje sie
w bazie JCR).Od 2022 roku jest czlonkiem Komitetow Naukowych dwoch cyklicznych kon-
ferencji miedzynarodowych (Power Systems and Electrical Technology (PSET) oraz SDE-
WES Conference: Sustainable Development of Energy, Water and Environment Systems).

Od 2022 roku jest ekspertem merytorycznym w Narodowym Centrum Badan i Rozwoju,
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a od 2023 roku rowniez ekspertem merytorycznym w ocenie migdzynarodowych projektow
realizowanych w ramach programu Horizon Europa.

W ramach dziatalnosci popularyzujacej nauke Kandydatka prowadzita warsztaty eduka-
cyjne w ramach projektu EKO-START: Edukacja ekologiczna mtodziezy szkolnej wojewodz-
twa malopolskiego w szkotach podstawowych w Krakowie. Organizowata rowniez warsztaty
popularyzujace nauke dla dzieci w wieku szkolnym, przedszkolnym i gimnazjalnym o tema-
tyce dotyczacej ochrony powietrza i niskiej emisji na zlecenie Urzedu Miasta i Gminy Skata.
W latach 2016+2018 uczestniczyta w organizacji oraz realizacji Programu Dratewka wypra-
cowanego przez Pracowni¢ Zrownowazonego Rozwoju Surowcami i Energiag IGSMIiE PAN
ukierunkowanego na redukcj¢ zanieczyszczen powietrza powstatych podczas spalania paliw
statych w gospodarstwach domowych, budynkach komercyjnych i uzytecznosci publiczne;.
Dodatkowo organizowala spotkania z mieszkancami wybranych gmin celem zapoznania ich
z tematyka ochrony powietrza, niskiej emisji oraz potencjalu odnawialnych zrédel energii
1 rozwigzan dotyczacych poprawy efektywnosci energetyczne;.

Powyzsza dzialalnos¢ organizacyjna zwigzang z popularyzacja nauki mozna zaliczy¢
rowniez do dziatalnosci dydaktycznej, gdzie Kandydatka przekazywata dzieciom i mlodziezy
wiedze zwigzang z energetyka i ekologia. Rowniez taki charakter mialy spotkania z miesz-
kancami wybranych gmin. Ponadto podobna role petnita sprawujac opieke nad stazami mio-
dych pracownikow naukowych i studentow.

Biorac powyzsze pod uwage wyrazam przeSwiadczenie, Ze dorobek dydaktyczny,
organizacyjny i popularyzujacy nauke jest wystarczajacy i potwierdza kwalifikacje
Kandydatki do uzyskania stopnia doktora habilitowanego stanowigc podstawe do
dalszego awansu.

5. Whniosek koncowy

Na podstawie szczegolowe] analizy przedstawionego osiagni¢cia naukowego w postaci
monografii naukowe 1 cyklu szesciu powiazanych tematycznie artykulow naukowych oraz
dzialalnos$ci naukowej, dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujgcej nauke stwierdzam, ze
dr inz. Aleksandra Komorowska posiada znaczace i oryginalne osiagnigcia, ktore poszerzaja
dotychczasowy stan wiedzy w dyscyplinie Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka
(w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych). Zgodnie z obowiazujacymi przepisami:
posiada stopien doktora, opublikowata monografie naukowa i cykl powiazanych tematycznie
artykutlow naukowych (w ktorych wykazata wiodaca role przy ich przygotowaniu), posiada
w dorobku osiggnig¢cia naukowe stanowigce znaczny wkiad w rozwoéj dyscypliny, wykazuje
si¢ istotng aktywnoscia naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni i instytucji
naukowej (w tym zagranicznej). Upowaznia mnie to do stwierdzenia, ze pod wzgledem
formalnym Jej kandydatura w pelni odpowiada warunkom okreslonym w art. 219 ust.1 pkt 2
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t,j. Dz.U. z 2021 r.
poz. 478 z pozn. zm.). Dorobek Kandydatki jest zgodny z kryteriami oceny osiggnie¢ osoby
ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych (dyscyplina Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka).
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