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Zbiorniki wodne w wojewddztwie mafopolskim
jako istotny element jakosSci srodowiska
Cz. 2. Charakterystyka wybranych, antropogenicznych
zbiornikow wodnych wojewodztwa matopolskiego

Streszczenie: W pracy przedstawiono charakterystyke zbiornikéw wodnych, powstatych w wyrobiskach po eksploa-
tacji kruszyw i piasku oraz utworéw weglanowych. Zbiorniki te zlokalizowane sa w obrebie powiatu kra-
kowskiego i chrzanowskiego. R6znig sie miedzy soba rozmiarami, gtebokoscia, czasem powstania, a takze
charakterem otoczenia. Jedne zlokalizowane sga w obrebie terenéw przemystowych o silnej — zwtaszcza
w latach siedemdziesigtych XX w. — pres;ji z ich strony, a inne w terenach o duzych walorach $rodowiska.
Jedne i drugie — aktualnie otoczone sg terenami zielonymi, o znacznej bioréznorodnosci, co $wiadczy
o samoodnawianiu sie utraconych w wyniku eksploatacji i innej dziatalno$ci gospodarczej waloréw $ro-
dowiska. Aktualnie problemem jest utrzymanie tych waloréw i umiejgtne ich wykorzystanie dla celow re-
kreacyjnych.

Stowa kluczowe: zbiorniki po eksploatacji kopalin, charakterystyka otoczenia, zagospodarowanie

Water reservoirs in Malopolska district as an import

and element of environment quality

Part 2. Characteristics of selected anthropogenic water reservoirs
in Matopolska region

Abstract: The paper presents the characteristics of water, arose in the excavation of aggregates, sand and limeston
after the exploitation. These reservoirs are located in the region of Krakow and Chrzanow. They are differ in
size, depth, existence time , and nature of the environment. Some of them are located within industrial areas,
with strong, especially in the 70s of Twentieth century, pressures on their part, and others in areas with high
environmental values. Both are currently surrounded by green areas, with significant biodiversity, which testifies
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about self-renewal of the lost environmental values as a result of exploitation and other economic activities.
Current problem is to maintain these values and skillful use them to recreational purposes.

Key words: post-mining reservoirs; environment characterization; management

Wprowadzenie

W podregionie krakowskim jest wiele zbiornikow wodnych powstatych w dawnych
wyrobiskach eksploatujacych m.in. zwiry i piaski, a takze utwory weglanowe. Zwigzane
jest to z r6znorodnoscia budowy geologicznej omawianego obszaru. Powstate zbiorniki
(rys. 1) maja rézne rozmiary, od bardzo niewielkich (np. Staw Ptaszowski), ptytkich oczek
wodnych po wigksze zalewy o znacznej glgbokosci (np. Przylasek Rusiecki, Bagry,
Zakrzoéwek).

w® Balago
Chrzanow

zabiorzow  KRAKOW WiRuciccki'
Staw Plaszowsk
Kryspinéw

Rys. 1. Antropogeniczne zbiorniki wodne

Fig. 1. Anthropogenic reservoirs

W realizacji projektu Sigma for Water skupiono sig tylko na tych wigkszych, majacych
istotne znaczenie nie tylko dla estetyki i urozmaicenia krajobrazu, ale przede wszystkim
dla zachowania zasobow wodnych i ich jako$ci, a tym samym utrzymaniu rownowagi
w ekosystemach wodnych i z nimi zwigzanych. Niektore ze zbiornikéw, mimo iz po-
czatkowo zlokalizowane byty na terenach przemystowych, gdzie presja ze strony zaktadow
byta znaczna (np. Przylasek Rusiecki, Bagry, Balaton) zachowaty walory przyrodnicze
i odpowiednig jako$¢ wod. Pozwolito to wykorzysta¢ je dla lokalnych celow rekreacyjnych,
jako kapieliska (lub miejsca do kapieli), a takze tereny wedkarskie.
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1. Wybrane zbiorniki poeksploatacyjne

W powiecie krakowskim, a takze w samym miescie Krakowie zlokalizowanych jest kilka
wigkszych zbiornikéw wodnych, ktore sa $ladami po dawnej eksploatacji kruszyw i utworéw
weglanowych. W obrebie miasta znajduja si¢ dwa zbiorniki po eksploatacji kruszyw i piasku
(Przylasek Rusiecki i Bagry) oraz jeden zbiornik po eksploatacji wapieni jurajskich (Za-
krzéwek). Natomiast poza jego obrgbem jest duzy zalew po eksploatacji kruszyw i piasku
w Kryspinowie oraz niewielki akwen w dawnym wyrobisku wapieni jurajskich w Zabie-
rzowie (rys. 2).

Rys. 2. Zbiorniki wodne w wyrobiskach pogorniczych Krakowa

Fig. 2. Water reservoirs in post-mining quarries of Krakow

1.1. Charakterystyka zbiornikow po eksploatacji kruszyw i piasku
w obszarze miejskim Krakowa

Zbiorniki wodne Przylasek Rusiecki to dawne wyrobiska gornicze (odkrywkowe) zlo-
kalizowane w starorzeczu Wisty, w ktérych wydobywano zwiry dla potrzeb budujacego sig
Kombinatu Metalurgicznego w Nowej Hucie. Po zakonczeniu wydobycia samoistnie wy-
pelnily si¢ woda, zajmujac powierzchnig 86,7 ha. W trakcie dziatania kombinatu znajowaty
si¢ one pod wptywem jego uciazliwego oddziatywania. Aktualnie, po zaprzestaniu funk-
cjonowania wielu dzialow kombinatu zbiorniki znalazly si¢ poza jego strefa ochronna,
a wigc presja negatywnego dziatania zmalata. Zbiorniki znajduja si¢ w bezposrednim
otoczeniu nieuprawianych uzytkow rolnych i tak, a takze oddalonych od ich brzegow
terendw z budownictwem jednorodzinnym (rys. 3).
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Rys. 3. Szkic lokalizacyjny zbiornikow Przylasek Rusiecki
1 — rzeka Wista; 2 — zbiorniki wodne; 3 — drogi dojazdowe; 4 — zabudowania; 5 — wysepki

Fig. 3. Localization scheme of Przylasek Rusiecki reservoirs
1 — Wista river; 2 — water reservoirs; 3 — access roads; 4 — buildings; 5 — holms

Wigksza czes$¢ zbiornikow nalezy do Polskiego Zwiazku Wedkarskiego, ktory ma tu
swoje towiska (fot. 1). W zwiazku z powyzszym, ze wzgledu na koniecznos$¢ utrzymania
odpowiedniej jakosci wody, kapiel w nich jest zabroniona (fot. 2). Ponadto sa takze frag-
menty zalewu bedace wlasnoscia prywatna, gdzie wszelka dziatalno$¢ na ich terenie jest
zabroniona (fot. 3).
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Fot. 1. Lowisko kota wedkarskiego Fot. 2. Zakaz kapieli

Phot. 1. Fishing ground of fishermans circle Phot. 2. Bathing ban
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Fot. 3. Prywatne zbiorniki wodne Fot. 4. Brzegi z roslinno$cia szuwarowa

Phot. 3. Private water reservoirs Phot. 4. Aqueous vegetation on shores

Zbiorniki sa migdzy soba oddzielone groblami, a ich linia brzegowa jest znacznie
urozmaicona i zarosnigta roslinnoscia (fot. 4), doskonalym siedliskiem dla ptactwa (fot. 5)
i drobnych zwierzat.

Same zbiorniki charakteryzuje czysta woda (fot. 6), w ktorej zyja liczne gatunki ryb.
W zwiazku z tym powstate zbiorniki sa malowniczym elementem krajobrazu Nowej Huty
i miejscem chetnie odwiedzanym przez jej mieszkancow.

Rozlegle, piaszczyste (fot. 7) lub trawiaste plaze (fot. 8) i czysta woda stwarzaja dogodne
warunki do kapieli i wypoczynku, a takze wedkowania (fot. 9).

Aktualnie istnieje tu jedno miejsce wydzielone i strzezone, przeznaczone do kapieli
(fot. 10), z piaszczysto-trawiasta plaza, sanitariatami oraz placem zabaw dla dzieci (fot. 11).
Problemem jest za§miecanie otoczenia zbiornikéw (fot. 12), zwlaszcza w okresie kapie-
lowym, co moze doprowadzi¢ do pogorszenia jakosci wody i negatywnych zmian w bez-
posrednim otoczeniu.

Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego (z dn. 25.11. 2003 r.) daje mozliwos$¢
stworzenia tu terenéw dla réznych form rekreacji i sportow z odpowiednim zapleczem

Fot. 5. Ptactwo wodne na zbiornikach Przylasek Rusiecki

Phot. 5. Water fowl in the Przylasek Rusiecki reservoirs

41



st % P s

Fot. 6. Przejrzysta woda w zbiornikach Przylasku Fot. 7. Piaszczyste plaze zalewu Przylasek
Rusieckiego Rusiecki

Phot. 6. Transparent water in the Przylasek Phot. 7. Sandy beaches of the Przylasek Rusiecki
Rusiecki reservoirs reservoir

Fot. 8. Trawiaste plaze zalewu Przylasek Rusiecki Fot. 9. Wedkowanie
Phot. 8. Grassy beach of the Przylasek Rusiecki Phot. 9. Fishing
reservoir

Fot. 10. Kapielisko Fot. 11. Plac zabaw dla dzieci

Phot. 10. Watering-place Phot. 11. Children’s playground
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Fot. 12. Za$miecanie brzegow zalewu

Phot. 12. Littering of reservoir shores

i dostgpnoscia. Wydziela on miejsca do kapielisk, wegdkowania, ale takze strefy ochronne dla
wystepujacych tu gatunkow roslin i zwierzat. Tocza si¢ takze rozmowy nad wigkszymi
zmianami na tym terenie, tzn. stworzeniem tu duzego osrodka zeglarskiego (rys. 4). W tym
celu nalezatoby potaczy¢ istniejace zbiorniki w jeden, aby powigkszy¢é powierzchnig dla
zeglowania.
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Rys. 4. Planowany stan zagospodarowania terendw wokot zbiornikow (na podstawie MPZP 2003 r.)
uproszczone

Fig. 4. Planned management of Przylasek Rusiecki water reservoir (on the basis of MPZP 2003)
simplified by the author
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Zalew Bagry nalezy do jednego z wigkszych zbiornikow zlokalizowanych w obrgbie
miasta Krakowa, w dzielnicy przemystowej Plaszow (rys. 5).

Budostal

Ul. Lipska
\

7

Rys. 5. Szkic lokalizacyjny zalewu Bagry
1 — zbiorniki wodne; 2 — ulice; 3 — zabudowa mieszkaniowa; 4 — zabudowa przemystowa

Fig. 5. Localization scheme of Bagry reservoir
1 — water reservoir; 2 — streets; 3 — residential housing; 4 — industrial development

Powstat w miejscu wydobycia kruszywa (zwiru) dla potrzeb rozwijajacego sig¢ przed
IT wojna $wiatowa wezta kolejowego w Plaszowie. W czasie wojny eksploatacj¢ pro-
wadzono we wschodniej czgsci obecnego zalewu, odpompowujac wodg z dna wyrobiska.
Po zakonczeniu eksploatacji i zaprzestaniu pompowania w wyrobiskach pojawita sig
woda, wypehiajac je. Na dnie pozostaty tory kolejki waskotorowej z wagonikami, a takze
innym sprz¢tem mechanicznym uzywanym do prowadzenia prac wydobywczych. Obecny
zalew zajmuje powierzchni¢ 29,27 ha, a jego glebokos$¢ jest rozna, gdyz nie prowadzo-
no po zakonczeniu eksploatacji kruszywa zadnych prac niwelacyjnych dna. Od strony
potudniowej zalew przylega do linii kolejowej z Krakowa do Medyki i dalej na wschod
(fot. 13).

Nazwa Bagry to spolszczone stowo niemieckie Baggersee, ktérego uzywano na Slasku
i w dawnej Galicji do okreslenia sztucznych zbiornikow wodnych utworzonych w nie-
czynnych wyrobiskach odkrywkowych po wydobyciu zwiréw lub piaskow i glin.

Aktualnie w wyniku sukcesji naturalnej, brzegi zalewu porasta szuwar trzcinowy i pat-
kowy (fot. 14), w ktorym znalazly dogodne warunki do rozwoju i lggu liczne ptaki wodne.
Wokét zalewu sa tereny budownictwa mieszkalnego oraz przemystowe (rys. 4). Brzeg jest
nieregularny, porosnigty trawa, a tylko gdzieniegdzie sa pojedyncze drzewa lub kepy
krzakéw. Od strony pétnocnej, na cyplu, znajduje si¢ przystan (fot. 15), dziatki z ogrodkami
(fot. 16) oraz kroétki ciag spacerowy (w strong ulicy Bagrowej). W niewielkiej odlegtosci
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Fot. 13. Trakcja kolejowa w potudniowej czgsci Fot. 14. Zarosnigte brzegi zalewu

zalewu .
Phot. 14. Overgrown reservoir shores

Phot. 13. Traction of train in the southern part of
reservoir

Fot. 15. Przystan Fot. 16. Dzialki z ogrodkami

Phot. 15. Sailing harbour Phot. 16. Garden plot

Fot. 17. Pomost nad torami Fot. 18. Wzgorze wawelskie znad zalewu

Phot. 17. Foot-bridge over tracks Phot. 18. Wawel hill seen from the reservoir
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Fot. 19. Przystan i osrodek AZS Fot. 20. Tablica PZW okregu krakowskiego

Phot. 19. Sailing harbour and AZS Center Phot. 20. Notice-board of Krakow regional Polish
Fishing Union

zlokalizowane sa bloki mieszkalne. Od strony wschodniej, w odlegtos$ci 100 m znajduja si¢
tereny magazynowe.

Z pomostu nad torami (fot. 17) roztacza si¢ natomiast widok na wzgorze wawelskie
(fot. 18). W zatoczce od strony wschodniej jest nowoczesna przystan AZS (fot. 19).

Zalew zostat takze zarybiony i w zwiazku z tym udost¢pniony wedkarzom, cztonkom
Polskiego Zwiazku Wedkarskiego, ktorzy chetnie tutaj wedkuja (fot. 20).

Ponadto na obszarze zalewu dziala strzezone w sezonie kapielowym kapielisko i jedna
z nowoczesniejszych przystani jachtowych Polsce, a takze wypozyczalnie sprzgtu do pty-
wania. Sporty wodne, a zwlaszcza zeglarstwo cieszy si¢ tutaj popularnoscia, o czym
Swiadcza liczne imprezy i konkursy. Poza obrgbem kapieliska istnieja takze przybrzezne
plaze niestrzezone. Trzeba jednak pamigtac, ze dno zalewu nie zostato nigdy profesjonalnie
przygotowane do celow kapielowych i jest w nim wiele miejsc niebezpiecznych. Czysto$é
wody jest regularnie kontrolowana przez Sanepid pod katem przydatnosci do kapieli, a wy-
niki tej kontroli oglaszane sa w prasie przed rozpoczgciem sezonu kapielowego. Poniewaz
kapielisko na zalewie jest nieodptatne, brak jest odpowiedzialnego za utrzymanie czystosci
W jego obregbie, co przejawia si¢ duzym za$mieceniem, zwlaszcza po okresie letnim, gdy
z mozliwos$ci kapieli korzysta tak wielu chetnych.

Inng uciazliwos$cia jest hatas spowodowany bliskoscia trakcji kolejowe;.

Zalew Bagry wraz z przyleglymi terenami zielonymi w Studium Zagospodarowania
Przestrzennego Miasta Krakowa zostal wlaczony do tzw. strefy ksztaltowania systemu
przyrodniczego miasta, systemu zieleni i parkow rzecznych. Jednocze$nie w Miejscowym
Planie Zagospodarowania Przestrzennego (z dn. 14.11.2006 r.) zapisano, iz niezbgdna jest
ochrona waloréw przyrodniczych zalewu 1 jego otoczenia. Jest to mozliwe do realizacji
poprzez uksztattowanie zwartego i ciaglego systemu zieleni w celu rekreacyjnego wyko-
rzystania zalewu. Ochrona waloréw przyrodniczych dotyczy przede wszystkim potudniowo-
-zachodniej czg$ci zalewu, a wigc miejsc cennych przyrodniczo, zamieszkatych przez
ptactwo wodne oraz wystgpowania tarlisk ryb. Tereny te moga by¢ wykorzystywane przez
wedkarzy.
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1.2. Charakterystyka zbiornikow po eksploatacji kruszyw i piasku
w powiecie krakowskim

Zalew Kryspinéw obejmuje dwa zbiorniki, ktore powstaly w wyniku wypetnienia sig
woda dawnych wyrobisk po eksploatacji piasku i zwiru. Zlokalizowane sa one 12 km na
zachdd od centrum Krakowa, w gminie Liszki (rys. 6).

Zbiornik I, potozony po poétnocnej stronie drogi Kryspinéw—Cholerzyn, jest wigkszy
(35,4 ha), ale ptytszy (do 9 m). Zostat on wczesniej niz II udostgpniony w celach rekrea-
cyjnych mieszkancom okolicy i Krakowa. Wokodt niego jest wiele miejsc do plazowania.
Sa ogrodzone parkanem, a wstgp jest odptatny, podobnie jak wygospodarowane wzdtuz
drogi Kryspinow—Cholerzyn parkingi. Natomiast od strony wschodniej znajduje si¢ przy-
stan, strzezona plaza (fot. 21) z infrastruktura paraturystyczna (m.in. zjezdzalnia fot. 22,
sanitariatami, restauracja i miejscami do parkowania). Po stronie poludniowej, przy drodze
do Cholerzyna sa tylko piaszczysto-trawiaste miejsca do plazowania (fot. 23). Strong pot-
nocna zalewu I charakteryzuje wyzszy brzeg, porosnigty trawa, niekiedy zakrzaczony, ktory
udostgpniony jest nieodplatnie. Poza skarpa jest droga polna oraz nieuprawiane grunty orne.
Wzdhuz drogi Kryspindw—Cholerzyn sa pojedyncze zabudowania mieszkalne i gospodarcze.
Na zachodnim koncu zbiornika I jest droga bita, doprowadzajaca do ,,dzikiej plazy” oraz pol.
Przy niej, prawie nad brzegiem zalewu I znajduje si¢ ,,dzikie wysypisko §mieci” (fot. 24),
ktore zagraza czysto$ci wod w zalewie.

Cholerzyn

KRYSPINOW
ZALEW I

Rys. 6. Potozenie zalewu Kryspindw
1 — zbiorniki; 2 — plaza; 3 — tereny zielone; 4 — las; 5 — drogi; 6 — zabudowa

Fig. 6. Localization of the Kryspinéw reservoir
1 — reservoirs; 2 — beach; 3 — green areas; 4 — forest; 5 — roads; 6 — buildings
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Fot. 21. Strzezona plaza Fot. 22. Zjezdzalnia

Phot. 21. Guarded beach Phot. 22. Slide

Fot. 23. Widok na zalew

Phot. 23. Reservoir-view

Fot. 24. ,,Dzikie” wysypisko $mieci w zachodniej czgsci zalewu w Kryspinowie

Phot. 24. Uncontrolled dump in western part of Kryspinéw reservoir
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Fot. 25. Zbiornik potudniowy w Kryspinowie

Phot. 25. Southern reservoir in Kryspindw

Usytuowanie zbiornika w obregbie dawnych uzytkow rolnych, a wige na otwartym terenie,
stwarza dobre warunki do uprawiania zeglarstwa i serfowania na deskach, gdyz czgsto wieje
tu silny wiatr. Natomiast maty zagajnik sosnowy od strony drogi Kryspindéw—Balice stanowi
naturalny ekran chroniacy przystan i gtdwna plazg od hatasu dochodzacego z drogi. Zbior-
nikiem opiekuje si¢ Spotka ,,Nad Zalewem” z o.0.

Drugi, mniejszy, ale o wigkszej glgbokosci zbiornik (do 20 m) zlokalizowany jest po
potudniowej stronie drogi Kryspindw—Cholerzyn (fot. 25). Eksploatacja zostata w nim
zakonczona pozniej i w zwiazku z tym po6zniej zaczal petnic rolg kapieliska. Wody zbiornika
sa przejrzyste do glgbokosci 16 m, a potem ich przejrzystos¢ maleje, w zwiazku z tym nie
stanowi on wigkszej atrakcji dla mitosnikoéw nurkowania.

Spotka zarzadzajaca zbiornikami (organizator) planuje dalsza rozbudowg zaplecza para-
turystycznego. W pierwszej kolejnosci ma by¢ wybudowany hotel na 90 miejsc nocle-
gowych, restauracja oraz domki kempingowe dla 45 oséb. W niedalekiej przysztosci ma
powsta¢ duzy hotel typu SPA dla 200 oséb. Ma to swoje uzasadnienie, gdyz jest to
najpopularniejszy i najchgtniej odwiedzany przez mieszkancow Krakowa i turystow obiekt,
tym bardziej, ze towarzyszy mu wiele imprez kulturalnych i sportowych. Ponadto zalew

r 1

Fot. 26. Klasztor na Bielanach widziany znad zalewu Kryspinow

Phot. 26. Bielany monastery seen from the Kryspinéw reservoir
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znajduje si¢ w ciekawym otoczeniu, gdyz witasnie w Kryspinowie archeolodzy odkryli
najwigksza w wojewaddztwie nekropoli¢ kultury przeworskiej, a ponadto w poblizu jest jedna
z wigkszych jaskin Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej tzw. Kryspinowska, klasztor na
Bielanach (fot. 26) wraz z Laskiem Wolskim i jego atrakcjami (m.in. ZOO) oraz Obserwa-
torium Astronomiczne UJ.

W obydwu zbiornikach jako$¢ wody jest systematycznie badana przez Sanepid, a wyniki
oglaszane, zwlaszcza przed sezonem kapielowym, w lokalnej prasie i radio.

2. Zbiorniki wodne w wyrobiskach po eksploatacji wapieni

W obrgbie miasta Krakowa przemyst wydobywczy wapieni jurajskich rozwijat si¢ od
sredniowiecza, ale przede wszystkim w obecnej dzielnicy Podgorze. Po tej dzialalnosci
pozostato wiele opuszczonych wyrobisk, ktore zostaty w rd6zny sposob zagospodarowane,
ale w zadnym z nich nie powstaty zbiorniki wodne. Dopiero w wyrobisku, znajdujacym si¢ w
potudniowo-zachodniej czgs$ci Krakowa, na tzw. zr¢bie Zakrzowka pozostato wyrobisko,
dzialajace od okresu migdzywojennego do lat dziewigédziesiatych XX w., w ktorym po
zakonczeniu eksploatacji utworzyt si¢ zbiornik wodny Zakrzéwek. Podobny, ale znacznie
mniejszych rozmiardw zbiornik powstal w nieczynnym kamieniotomie w Zabierzowie,
a wigc obszarze powiatu krakowskiego.

2.1. W obrebie miasta i powiatu krakowskiego

Zalew Zakrzowek powstal na obszarze dawnego kamieniotomu, w ktérym prowadzono
eksploatacj¢ wapieni jurajskich dla Zaktadow Sodowych ,,Solvay”. W latach dziewigcdzie-
siatych XX w., gdy zaktad zlikwidowano i zaprzestano odpompowywania wod, opuszczone
wyrobisko zaczglo napetiac si¢ woda (rys. 7), az do momentu ustabilizowania rownowagi
w systemie wodnym.

W ten sposob, prawie w centrum miasta Krakowa, na zachod od jego starej czesécei i okoto
1,5 km od Wzgbrza wawelskiego powstal jeden z najbardziej malowniczych zbiornikow
wodnych. Jego gleboko$¢ to 37 m wody o wysokiej przejrzystosci, ponad tafla ktorej sa 30 m
wysokosci, jasnokremowe $ciany wapienne (rys. 8).

Wokét zbiornika z trzech stron sa taki, niekiedy z kepami krzewow (m.in. tarniny
i glogu), natomiast od péinocnego zachodu las lisciasty, a od poéinocy stare wyrobiska
»Skatki Twardowskiego”. Po zakonczeniu eksploatacji wyrobisko nie podlegato rekul-
tywacji technicznej, lecz zostato bezposrednio wypelnione woda. Stad jego dno nie jest
rowne, co ma wplyw na nagle zmiany glebokosci, a takze obecno$¢ infrastruktury tech-
nicznej niezbgdnej przy eksploatacji, ktora dla kapiacych sig¢ moze stanowi¢ zagrozenie.
Z drugiej strony dla rozwijajacej si¢ tu sekcji nurkowania infrastruktura ta stanowi element
atrakcji. Jednoczesnie zalanie drzew oraz zaro$nigtych krzewami i roslinno$cia zielna
starych czgs$ci wyrobiska zaowocowato szybkim rozwojem w ich obrgbie podwodnego
zycia. Atutem sa takze kawerny i nisze krasowe, ktore stanowia doskonate miejsce do
penetracji. W zwiazku z tym zbiornikiem zainteresowaly si¢ osoby nurkujace i na jednym
z cypli stworzono miejsce dogodne do uprawiania tego sportu (fot. 27), ktérym opiekuje si¢
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Rys. 7. Tworzenie si¢ zbiornika w nieczynnym wyrobisku wapieni 1993 r. [www kraken.pl] uzupetnione
przez autorkeg

Fig. 7. Forming of the reservoir in closed limestone quarry 1993 [www.kraken.pl]
supplemented by the author
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Rys. 8. Zalew Zakrzowek z lotu ptaka [http://krakow.gazeta.pl] uzupetnione przez autorkg

Fig. 8. Zakrzowek reservoir — bird’s-eye view [http://krakow.gazeta.pl] supplemented by the author
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Fot. 27. Baza do nurkowania

Phot. 27. Diving center

Fot. 28. Nurkowanie zima

Phot. 28. Winter diving

Fot. 29. Zatopione obiekty na dnie zalewu [www.kraken.pl]

Phot. 29. Sunken objects in reservoir bottom [www.kraken.pl]
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Centrum Nurkowe Kraken (pigciogwiazdkowe Centrum PADI — Professional Association of
Diving Instructors). Jak z tego wynika, prowadzenie prac rekultywacyjnych po zakonczeniu
cksploatacji lub ich brak moze by¢ zjawiskiem tak pozytywnym, jak i negatywnym. Zalezy to
od przysztego przeznaczenia zbiornika do wykorzystania.

Cieszy si¢ on duza popularnoscia, nie tylko w sezonie letnim, ale takze zima (fot. 28) oraz
noca. Pod woda sprawne poruszanie i odnajdywanie specjalnie w tym celu zatopionych
obiektow utatwia zalozone oporgczowanie. Obiektami zatopionymi sa m.in.: autobus z ke-
sonem, wrak Fiata i Nyski, wiata, wraki zagldéwek, komputer, dwie platformy szkoleniowe
itp. (fot. 29). W zwiazku z tym jest to doskonale miejsce do prowadzenia réznych kursow
i szkolen dla entuzjastow nurkowania z calego kraju, a nawet z zagranicy. W 2005 roku
umieszczono na glebokosci prawie 7,5 m dwa olbrzymie lustra w celu obserwacji, kon-
trolowania i korygowania poruszania si¢ pod woda nurkujacych. Zbiornik jest tez dos-
konatym, naturalnym laboratorium przyrodniczym, gdyz mozna tutaj od samego poczatku
Sledzi¢ na biezaco szybkos$¢ zachodzenia naturalnej sukcesji i pojawiania si¢ kolejnych
gatunkow flory i fauny, niekiedy rzadkich lub bedacych pod ochrona, typowych dla tego
typu ekosystemow wodnych (fot. 30) i z nimi zwiazanych. Obserwacjom, nawet z brzegow

Fot. 30. Podwodna bioréznorodnosé¢ zalewu [www.kraken.pl]

Phot. 30. Underwater biodiversity of the reservoir [www.kraken.pl]
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zbiornika, podwodnego zycia sprzyja duza przejrzysto$¢ wody, siggajaca kilkunastu met-
row (fot. 31).

Ze wzgledu na malowniczos$é, a takze pewna aurg tajemniczos$ci miejsce to upodobali
sobie filmowcy krajowi i zagraniczni, krgeac tu rozne filmy fabularne i seriale (Oczy aniota,
Majka). Ponadto miejsce jest na tyle urokliwe, ze pod woda odbyt sig takze $lub jednej pary
nurkow. Oprocz mieszkancow 1 coraz liczniejszych grup turystow krajowych i zagra-
nicznych, miejsce to upodobaty sobie takze ptaki fowne oraz wodne (fot. 32), tym bardziej,
ze na plytszych cze$ciach zbiornika (od strony potudniowej) pojawia si¢ ro§linnos$¢ szu-
warowa, a na S$cianach skalnych drzewa, pochodzace z naturalnej sukcesji (tzw. samo-
siejki fot. 33).

W sasiednim starym kamieniotomie, znanym jako Skatki Twardowskiego, S$ciany
o znacznej wysokosci stanowia doskonate miejsce do uprawiania wspinaczki skatkowej oraz
biwakowania na jego spagu, ktory w wyniku sukcesji pokryt si¢ trawa i ro§linnoscia zielna.
Natomiast nizsze §ciany, od strony poinocnej, porosnigte krzewami glogu, tarniny itp.
stanowia naturalny ekran ghluszacy hatas z pobliskiego osiedla domoéw jednorodzinnych.
W czgsci zachodniej, zalesionej, sa alejki spacerowe oraz trasy rowerowe. Na wzniesionej
czegsci, tuz nad korytem rzeki Wisty, jest dawny fort ziemny, bedacy jednym z elementow
poaustriackich umocnien wojskowych konca XIX w. Znad fortu, a takze Skatek
Twardowskiego, roztacza si¢ widok na ptynaca w dole Wislg, a na przeciwlegtym wzgorzu

Fot. 31. Przejrzystos¢ wod zbiornika ,,Zakrzéwek” na roznych glgbokosciach

Phot. 31. Water transparency of the Zakrzéwek reservoir on various depths
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Kopiec Kosciuszki. Patrzac ze Skatek na wschod i potudniowy wschod podziwia¢ mozna
cala panoramg Starego Krakowa (fot. 34), wraz z Podgoérzem, a w kierunku potudniowym,
w czasie dobrej widocznosci, panoramg Beskidow i najwyzsze szczyty Tatr.

Problemem zbiornika Zakrzowek jest brak wiasciciela, ktory czuwalby nad bezpie-
czenstwem spacerujacych wokol niego mieszkancéw i coraz wigkszej liczby turystow
(wysokie do 30 m, pionowe $ciany skalne, mimo iz zabezpieczone ogrodzeniem z siatki
bywaja niszczone), a takze utrzymaniem czystosci. Tylko baza dla nurkow (czgs¢ starej drogi
dojazdowej) i potudniowa czg$¢ zbiornika (1,5 m potka skalna, prawie nad tafla zbiornika),
stanowia w miar¢ bezpieczne miejsce do spacerdw i uprawiania nurkowania. Brak jest
miejsc do plazowania. Bezpieczny dostegp do zbiornika wraz z miejscem do kapieli jest tylko
od strony wschodniej (przy dawnej drodze dojazdowej), gdzie maja swdj teren cztonkowie
krakowskiego kota ,,Morsow”. Znaczna gleboko$§¢ zbiornika, a takze brak bezpiecznych
miejsc do plazowania sa przyczyna zakazu kapieli, mimo iz stan jako$ci wody oceniany
jest jako pozytywny [wsse.krakow.pl]. Ponadto, brak organizatora kapieliska lub miejsca
przeznaczonego do kapieli sprawia, iz w okresie letnim (zwlaszcza) nad brzegami zbiornika

Fot. 32. Ptactwo wodne Fot. 33. Naturalna sukcesja

Phot. 32. Water fowl Phot. 33. Natural plants succession

Fot. 34. Stara cz¢$¢ Krakowa widziana znad zbiornika Zakrzowek (po prawej)
tzw. Skatki Twardowskiego — cel wspinaczki skatkowej

Phot. 34. Old Town seen from the Zakrzowek reservoir (on the right), The Twardowski Rocks —
rock climbing
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pozostawiane sa $mieci (fot. 35), ktore splywaja z deszczem do wody, zagrazajac jej
czystos$ci i sprzyjajac eutrofizacji. Klub nurkéw organizuje coroczne sprzatanie wod zbior-
nika i wylawia wtedy znaczne ilosci roznego typu odpadow (fot. 36).

Odnosnie kierunku zagospodarowania zbiornika i jego otoczenia tocza si¢ dyskusje
mieszkancoéw i ekologéw. Problem polega na prawie wlasnosci do zbiornika i otoczenia,
ktore nalezy do gminy oraz portugalskiej firmy Gerium. Te dwa podmioty maja réozne wizje
zagospodarowania spornego obszaru, a brak aktualnego Miejscowego Planu Zagospo-
darowania Przestrzennego i proby utworzenia tu ostoi Natura 2000 nie ulatwiaja podjgcia
racjonalnej i zadowalajacej wszystkich decyzji.

Firma Gerium Polska Development planuje na terenie okoto 100 hektaréw inwestycjg
parkowo-mieszkaniowa, ktéra ma obja¢ ogélnodostepny park z polem biwakowym, am-
fiteatrem, $ciankami wspinaczkowymi i ptywajacymi basenami. Na urwistych skatach pla-
nuje si¢ montowanie platformy widokowej, a same zbocza i tafla zalewu bylyby w czasie
trwania specjalnych imprez iluminowane. Park ma okraza¢ trzykilometrowa $ciezka space-
rowa (fot. 37). Cale przedsigwzigcie Gerium ma kosztowac okoto 350 min euro.

Zbiornik Zabierzow to niewielki zbiornik wodny, ktory utworzyt si¢ w nieczynnym
wyrobisku wapieni jurajskich w wyniku przywrdcenia rownowagi w systemach wodnych
tego obszaru. Zbiornik zlokalizowany jest przy drodze glownej Krakow—Krzeszowice,
100 m od niej w kierunku potudniowym. Do zbiornika prowadzi bita droga wapienna.
Okalajace zbiornik $ciany dawnego kamieniolomu wznosza si¢ pionowo na wysokos¢
5—-15 misaw wigkszos$ci, zwlaszcza od strony potudniowe;j, zaro$nigte krzewami (fot. 38).

Zbiornik, z powodu czystej, miejscami dos¢ glebokiej wody, jest odwiedzany w celach
kapielowych przez okoliczna mtodziez (fot. 39), mimo iz w wykazie kapielisk (lub miejsc
przeznaczonych do kapieli), sporzadzanym przez odpowiedni organ samorzadowy, nie jest
uwzgledniony. Nie spetnia on bowiem wymogéw ani dla kapielisk ani miejsc przezna-
czonych do kapieli (Ustawa prawo wodne z dn. 18.07.2001 r. zmieniona 4.03.2010 r. —
Dz.U. z 2005 nr 239, poz. 2019 z pdézn. zm.), mimo iz posiada organizatora.

Jego malownicze polozenie na skraju Zespotu Jurajskich Parkow Krajobrazowych,
w otoczeniu zieleni, a takze duze walory budowy geologicznej wystgpujacych tu utwordw

Fot .35. Zas$miecanie brzegéow zalewu Fot. 36. Smieci wylowione z zalewu

.kraken.pl
Phot. 35. Littering of reservoir shores [www kraken.pl]

Phot. 36. Litter collected from the reservoir
[www.kraken.pl]
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Fot. 37. Planowane obiekty w otoczeniu zalewu Zakrzéwek [www.gazeta.com.pl]

Phot. 37. Objects planned in the Zakrzowek reservoir surrounding [www.gazeta.com.pl]

wapiennych ma wptyw na czgste odwiedzanie go w celach rekreacyjnych i poznawczych.
Znajdujace si¢ powyzej zbiornika jeszcze jedno, suche, rozleglte wyrobisko, takze z cie-
kawymi formami budowy geologicznej bylo powodem wpisania catego kompleksu na
Swiatowa Liste Geostanowisk. W zwiazku z tym, z koncem XX w. teren ten zostal od-
dany przez gming w dzierzawg lobby artystycznemu Zabierzowa w celu utworzenia tu

Fot. 38. Zbiornik wodny w Zabierzowie [http://aquamaster.pl]

Phot. 38. Water reservoir in Zabierzow [http:/aquamaster.pl]
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Fot. 39. Zbiornik w kamieniotomie wapieni jurajskich Zabierzow

Phot. 39. Reservoir in Jurrasic limestone quarry Zabierzow

Europejskiego Pleneru Artystycznego dla mlodziezy. Powyzej zbiornika, na pdinoc od
drugiego wyrobiska postawiono hotel z restauracja (fot. 40), a zbiornik i suche wyrobisko
planowano adaptowac na cele rekreacyjno-kulturowe. W zbiorniku miaty by¢ podwieszane
baseny, wyeksponowane ciekawe fragmenty budowy geologicznej w $cianach wyrobisk

Fot. 40. Restauracja ,,Grube Ryby” Fot. 41. Tablica informacyjna

Phot. 40. “Grube Ryby” restaurant Phot. 41. Information board
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i zaopatrzone w odpowiednie tablice informacyjne (fot. 41). W obrgb gérnego wyrobiska
mial by¢ wkomponowany, kryty amfiteatr letni, dla mieszkancow okolicy i Krakowa,
oddalonego o 15 km. Niestety, jak dotychczas nie udato si¢ tych planow zrealizowac,
jakkolwiek teren ponad zbiornikiem (taras) zabudowywany jest domkami z drewna (al-
tankami).

2.2. Zbiorniki wodne w obrebie powiatu chrzanowskiego

Zalew Balaton powstat w wyniku naturalnego wypetienia si¢ woda dawnego ka-
mieniotomu wapieni jurajskich. Jest to podobnie, jak powyzej opisany, niewielki zbiornik
(3,1 ha), ale z krystalicznie czysta woda i o znacznej glebokosci (fot. 42). W sezonie letnim
istnieje tu zorganizowane kapielisko miejskie.

Fot. 42. Zalew Balaton — krystalicznie czysta woda

Phot. 42. Balaton reservoir — water cleanliness

Atutem zbiornika jest jego lokalizacja, prawie w centrum Trzebini, miescie o charakterze
przemystowym (rys. 9).

Wtascicielem zbiornika jest lokalne Koto Wedkarskie, ktore ma tu swoje towiska
(fot. 42). Zbiornik z trzech stron okalaja wysokie (do 20 m), kremowe $ciany skalne
o cickawej budowie geologicznej i duzej ilosci réznych szczatkow organicznych.

Przejrzyste i1 glgbokie wody, zasilane podwodnymi zrodtami, przyciagaja sympatykow
i milo$nikoéw nurkowania. Atrakcja dla nich moga by¢ m.in. resztki torow kolejowych
z fragmentarycznie zachowanymi wagonikami oraz wraki zatopionych jachtow. Od strony
parkingu, ktory jest przed wej$ciem do dawnego wyrobiska, wykonano niewielki pomost
ulatwiajacy nurkowanie, chociaz dostgp do tafli wodnej jest bardzo tatwy, ze wzgledu na
niski brzeg. Na terenie zbiornika dziata baza nurkowa ,,Skarbnik”. Mimo, iz zbiornik i jego
otoczenie wymaga jeszcze profesjonalnego zagospodarowania, to i tak cieszy si¢ duza
popularno$cig wérdd mieszkancoéw Trzebini i okolicy. Pozostawiona w zalewie infrastruk-
tura techniczna stwarza takze dogodne warunki do rozwoju ryb, w tym pstragéw. W zwiazku
z tym zalewem zainteresowane jest takze miejscowe koto wedkarskie, ktore ma wydzielona
czes$¢ zalewu.
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Rys. 9b. Szkic hydrogeologiczny (Czop i in. 2002) zmienione przez autorke

Fig. 9b. Hydrogeological scheme (Czop i in. 2002) changed by the author
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W chwili obecnej opracowywana jest architektoniczna koncepcja zagospodarowania
otoczenia zalewu Balaton. W ramach Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzen-
nego dla gminy Trzebinia otoczenie zalewu przeznaczone jest na cele rekreacyjno-wypo-
czynkowe (rys. 10).

Wyrobisko Gorka zlokalizowane jest w szczytowej czg¢sci wzgorza (pierwotna wy-
sokos¢ bezwzgledna ponad 370 m n.p.m.), w ktorej do 1973 r. prowadzono eksploatacje
wapieni i margli — surowcow niezbednych dla dziatajacej obok cementowni (1913—-1975).

Fot. 43. Sciany wapienne dawnego wyrobiska, okalajace zalew Balaton

Phot. 43. Limestone walls of former quarry, surrounding the Balaton reservoir
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Rys. 10. Fragment Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego z terenami otaczajacymi
Zalew Balaton (Miejscowy Plan... 2006) uproszczone przez autorke

Fig. 10. Part of the Local Spatial Management Plan of the Balaton reservoir (Local Spatial... 2006)
simplified by the author
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Wysokos¢ $cian powstatego wyrobiska to kilkanascie do dwudziestu kilku metréw,
powierzchnia catkowita 7,1 ha, przy czym obszar zajgty przez wyrobisko wraz z niezbedna
infrastruktura do prowadzenia wydobycia wapieni obejmowal 9,7 ha. Wyrobisko znajduje
si¢ okoto 2 km od centrum Trzebini (rys. 9a), w sasiedztwie nieczynnych juz Zaktadow
Surowcow Ogniotrwatych ,,Gorka” S.A. (ZSO). Wyrobisko znajduje si¢ w strefie uskoko-
wej Trzebinia-Bgdzin i w brzeznej czgsci Gtownego Zbiornika Wéd Podziemnych (GZWP
452 Chrzanéw, Kleczkowski 1990). Bezposrednie sasiedztwo wyrobiska zbudowane jest
z utworow weglanowych jury gornej, a po stronie potudniowej dolomitéw triasu, ktére sa
okruszcowane rudami cynku i olowiu i z tego powodu byly przedmiotem eksploatacji
(rys. 9b). W spagu wyrobiska, w jego zachodniej czgsci, byto niewielkie zrodto szczelinowe
o wydajnosci prawie 60 dm3/min (Czop i in. 2002). Woda ze zrédta gromadzita sig na spagu
wyrobiska, a jej nadmiar odbierata stara sztolnia transportowa, ktorej wylot znajdowat si¢
ponizej w kamieniotomie miejskim w Trzebini, skad kierowana byta do rzeki Chechlo.
W wyrobisku po zaprzestaniu wydobycia utworéw weglanowych, od lat osiemdzie-
siatych XX w. sktadowano odpady tzw. red mud, wtasnie z pobliskich ZSO , Gorka”.

Fot. 44. Wykwity zasadowe na ro$linach otaczajacych zbiornik Gorka

Phot. 44. Flowers of alkali on flora surrounding Goérka reservoir
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Oproécz nich sktadowano takze inne odpady przemystowe, m.in. zuzyte materiaty ognio-
trwate, gruz z rozbieranych budynkow oraz najprawdopodobniej osady z oczyszczalni
scickow (organiczne). Pod sktadowisko odpadow statych zajeto obszar 4,7 ha wewnatrz
wyrobiska. Zgodnie ze sprawozdaniem Krajowej Komisji ds. Ocen Oddziatywania na
Srodowisko (23.02.2005 r.) w zbiorniku Goérka znajdowaly si¢ nastgpujace odpady uciaz-
liwe i niebezpieczne:

— state z produkcji tlenku glinu, w ilosci okoto 600 tys. m3, ktére zgromadzone zostaty

w ponocno-zachodniej czes$ci wyrobiska na zwatowisku,

— odcieki alkaliczne o wysokiej mineralizacji, ktore wypekniaja potudniowa czgsé

wyrobiska oraz nasycaja zwal odpadéw stalych; jest ich w sumie 430 tys. m3,

— osady na dnie zbiornika w iloéci okoto 57 tys. mS.

Zwatowane odpady najprawdopodobniej zaczopowaly wlot do sztolni i w 1991 r.
w wyrobisku zaczgta gromadzi¢ si¢ woda. Powierzchnia akwenu, ktory powstal po wy-
petnieniu kamieniolomu woda objeta 3 ha. Wypetnienie wyrobiska woda miato wptyw na
odtworzenie ci$nien w jurajskim pigtrze wodono$nym i reaktywowanie przeptywu pod-
ziemnego [www.srodowiskowa.pl]. Doszto do reakcji wod i zgromadzonych odpadéw
i zbiornik stat si¢ akwenem o silnie alkalicznej wodzie (pH 12-15), zmieniajacej si¢ wraz
z glebokoscia (fot. 44).

Do zbiornika doptywato okoto 130 m3/dobeg zanieczyszczonych wod w postaci infiltratow
ze znajdujacego si¢ w poblizu sktadowiska odpadow statych (Opracowanie optymalnego...;
Strategia...2006). Niepokojacym zjawiskiem byta mozliwos¢ infiltracji zanieczyszczonych
wod do triasowych i jurajskich pozioméw wodono$nych, ktore wystgpuja na tym terenie
(Motyka, Szuwarzynski 1998; Czop i in. 2002). W zwiazku ze statym doptywem wod do
zbiornika do 1996 r. odpompowywano wodg, utrzymujac jej poziom na rzednej +345 m.
Gdy zaprzestano tej czynnos$ci, w ciagu niespelna dwu lat (2000 r.) poziom osiagnat rzedna
+360 m, co doprowadzilo do przelania wody przez krawe¢dz wyrobiska. Grozito to ska-
zeniem $rodowiska, w zwiazku z czym odpompowano wodg do rzednej +356,6 m, dzigki
udroznieniu wlotu do sztolni.

W ramach dziatania od sierpnia 2005 r. do konca grudnia 2008 r. rzadowego programu
Rekultywacja odpaddéw niebezpiecznych i szkodliwych po ZSO ,,Gorka” w Trzebini
odpompowano i zneutralizowano ponad 533 tys. m3 zanieczyszczonej wody, obnizajac
jej lustro o blisko 12 m, w poréwnaniu do roku 2000. Do konca roku wydano na ten
cel 26 min zt z NFOSIiGW, budzetu panstwa i samorzadu lokalnego. Szacuje sig, ze
aktualnie jest jeszcze na dnie zbiornika okoto 3050 tys. m3 zanieczyszczonej cieczy, przy
wysokos$ci stupa wody od 30 cm do I m (fot. 45), w zalezno$ci od konfiguracji dna
[www.trzebinia.pl].

W marcu 2009 r. Panstwowy Instytut Geologiczny, w imieniu konsorcjum Socotec
Polska oraz PG Sp. z o0.0. podjat si¢ opracowania koncepcji rekultywacji zbiornika.
Dokumentacja czterech wariantow koncepcji rekultywacji zbiornika ma by¢ przekazana
Urzedowi Miasta we wrze$niu 2010 r., a nastgpnie jeden z wariantow ma by¢ realizowany.
Zgodnie z Miejscowym Planem Zagospodarowania Przestrzennego dla miasta Trzebini
(2006) sam zbiornik przestanie istnieé, zabezpieczeniu poddane beda tylko istnicjace
na jego dnie naturalne zrodetka. Skladowisko odpadéow znajdujace si¢ w czgsci NW
ma zosta¢ specjalnie zabezpieczone, aby nie powodowato odciekéw i caly teren ma
by¢ zagospodarowany w kierunku przyrodniczym, a wigc jako tereny zieleni parkowe;j
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Fot. 45. Widok zbiornika Goérka przed rekultywacja

Phot. 45. View of the Gorka reservoir before its reclamation

i uporzadkowanej, z wyznaczonymi ciagami pieszymi i rowerowymi. Sladem po istnie-
jacym tu zbiorniku bedzie niewielkie oczko wodne (informacje ustne z Urzedu miasta
Trzebinia 11.08.2010 r.).

Podsumowanie

Przedstawiona w artykule charakterystyka roznych zbiornikow wodnych powstatych
w dawnych odkrywkowych wyrobiskach po eksploatacji kruszyw i utworéw we¢glanowych
wskazuje, ze mimo iz sSrodowisko wokot nich poddane byto silnej presji przemystu to jednak
zachowane zostaty pewne jego walory, zwlaszcza przyrodnicze. Po zakonczeniu wydobycia
kopalin, mimo znacznych przeksztatcen lokalnego krajobrazu, dzigki stabilizacji stosunkow
wodnych, utworzone w wyrobiskach zbiorniki wodne spowodowaly korzystne zmiany
estetyczne, zmiang istniejacych poprzednio ekosystemow rolniczych lub lesnych na wodne
i z woda zwiazane, co wptynglo w wielu przypadkach na wzrost bior6znorodnosci, a od-
stonigte fragmenty budowy geologicznej (tak nad, jak i podwodnej) takze georéznorodnosci.
W efekcie tereny pierwotnie zdegradowane staly si¢ atrakcyjnymi terenami krajobrazowo-
-przyrodniczymi, ktore przy niewielkiej pomocy cztowieka, przeksztalcity si¢ w tereny
rekreacyjno-wypoczynkowe. Obiektem specyficznym, ze wzgledu na skalg zagrozen dla
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otaczajacego Srodowiska, jest zbiornik Gorka. Jednak i on moze stanowi¢ przyklad racjo-
nalnie przeprowadzonej rekultywacji i zagospodarowania w kierunku przyrodniczym.

W ostatniej, trzeciej czesci artykutu autorka przedstawi mozliwosci (lub realizacje)
przywrocenia analizowanym zbiornikom optymalnych dla otoczenia funkcji uzytkowych
i poda przyktady podobnych dziatan prowadzonych w innych krajach, ktore sa wspot-
partnerami w realizowanym projekcie Sigma for Water.
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