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Streszczenia (Abstracts)
Marek Nie¢

ZASOBY WEGLA W ZMIENIAJACYCH SIE WARUNKACH EKONOMICZNYCH
Stowa kluczowe: wegiel, zasoby, szacowanie zasobéw

Streszczenie

Zasoby wegla w Polsce sa szacowane przy wykorzystaniu jednolitych kryteriow bilansowosci. Cze$¢ zasobow bilansowych,
ktéra moze by¢ przedmiotem eksploatacji okreslana jest jako "zasoby przemystowe" (in situ). Wydobywalna ich cze$¢ okreslana
jest jako "zasoby operatywne", odpowiadajgca pojeciu "reserve" w klasyfikacji miedzynarodowej. Wykazywana ilo$¢ zasobéw
przemystowych zmienia sig¢ wraz ze zmieniajgcymi sie warunkami ekonomicznymi zagospodarowania ztéz i ich eksploatacji.
Przejsciu od gospodarki centralnie planowanej do rynkowej towarzyszy ich wyrazny spadek. Spowodowany on jest eliminacjg
zasobow, ktérych eksploatacja jest nie optacalna. Zmniejszajg sie takze wykazywane zasoby geologiczne bilansowe, przede
wszystkim z powodu eliminacji zasobéw potozonych na gtebokosci ponad 1000 m oraz w likwidowanych kopalniach.
Najdogodniejszym sposobem przedstawiania stanu zasobow, zwtaszcza przemystowych, jest ich miedzynarodowa ramowa
klasyfikacja ONZ (UNFCR). Ocena zasobdw wegla powinna uwzglednia¢ takze ograniczong doktadnos¢ ich oszacowania.

Marek Nie¢



COAL RESOURCES AND RESERVES IN A CHANGING ECONOMY
KEY WORDS: coal, resources, reserves, evaluation

Abstract

Coal resources in Poland are evaluated using a uniform set of criteria defining them as the reserve base. The technically and
economically feasible portion of the reserve base are "industrial resources" ("reserves in place"). The recoverable parts are real
reserves. Their amount varies with changing economic conditions of mining. Transformation from a central planned economy to
a market one caused their remarkable decrease. Three-dimensional United Nations Framework Classification of Resources and
Reserves is the most suitable mode of their presentation. Coal availability forecasts should consider the limited accuracy of
resources and reserves evaluations.

Lidia GAWLIK
SYMULACJA KOSZTOW PRODUKCJI WEGLA W WARUNKACH RESTRUKTURYZACJI GORNICTWA
Stowa kluczowe: gérnictwo wegla, koszty produkcji wegla, restrukturyzacja gérnictwa

Streszczenie

Artykut przedstawia historie procesu restrukturyzacji gérnictwa wegla kamiennego w Polsce oraz jego stan aktualny. W
kontekscie spodziewanego obnizenia zapotrzebowania na wegiel poszukiwane sg takie dziatania, ktére zapewnig optacalnos¢
produkcji wegla. W artykule przestawiono zalezno$¢ jednostkowego kosztu sprzedanego wegla od wielkosci produkcji. W
analizie zastosowano teorie kosztow zmiennych i statych. W niesprzyjajgcych zewnetrznych warunkach obnizajgcego sie
poziomu produkciji i spadajgcych cen wegla, w artykule zbadano mozliwosci dalszego obnizenia kosztéw jego produkgciji.

Lidia GAWLIK
SIMULATION OF COAL PRODUCTION COSTS IN CONDITIONS OF COAL MINING RESTRUCTURING PROCESS
KEY WORDS: coal mining, costs of coal production coal mining restructuring

Abstract

The paper presents the history of restructuring process of coal mining industry in Poland as well as its present state. In the
aspect of expected decrease of demand for Polish coal the possible activities of the industry to keep the profitability of
production are searched. The paper shows how the unit cost of sold coal depends on the level of production. The analysis
employs the theory of fixed and variable costs. In unfavourable external conditions of decreased level of production and falling
down coal prices, the possibilities of further decrease of costs of sold coal are explored in the paper.

V.V. Klimenko, O.V. Mikushina, A.G. Tereshin
WAHANIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W EUROPEJSKIEJ CZE,SCI ROSJI Z POWODU ZMIAN KLIMATYCZNYCH

Stowa kluczowe: zapotrzebowanie na ciepto, temperatura, okres grzewczy, czas trwania, zmiany klimatyczne, europejska czesé
Rosji

Streszczenie

Artykut przedstawia wyniki badan klimatycznych prowadzonych do celéw planowania zuzycia energii w pétnocnych
szerokosciach geograficznych. Za pomocga regresywnego modelu analitycznego opracowanego w Moskiewskim Instytucie
Energetycznym (MEI), wykorzystujgcego modelowanie fizyczne oraz metody statystyczne, autorzy szacuja zmiany regionalnych
parametrow klimatycznych (sezonowos$¢ temperatur, jak réwniez czas trwania i $rednig temperature w sezonie grzewczym) w
funkcji globalnych czynnikéw klimatycznych.

Prognoza dla europejskiej czesci Rosji do roku 2050 wykonana w oparciu o scenariusze autorow w zakresie zmian gtéwnych
czynnikéw klimatycznych przewiduje, ze $rednia roczna temperatura w regionie wzro$nie o 2°C w poréwnaniu do normy z lat
1951-1980 (przy globalnej zmianie o 1°C). To ocieplenie powinno podnies¢ srednig temperature w sezonie grzewczym (okres o
Sredniej dziennej temperaturze ponizej 8°C) o 2-3°C oraz obnizy¢ jego czas trwania o 10-20 dni. Spowoduje to obnizenie
zapotrzebowania na ciepto w regionie o 10-15%. Obliczenie oparte na danych z rosyjskich publicznych przedsigbiorstw



grzewczych wskazujg, ze osiggna one 40 Mtce w roku 2050
V.V. Klimenko, O.V. Mikushina, A.G. Tereshin

heating demand, heating period, temperature, duration, climate change, European Russia
KEY WORDS: coking coal, import costs, trade terms, DDP

Abstract

Paper presents the results of climatic studies for the purpose of energy planning in the Northern latitudes. Authors estimate the
change of the regional climatic parameters (seasonal temperatures and the duration and mean temperature of the heating
period) by the means of regression-analytical model developed in MEI as the function of global climatic factors using combined
physical modelling and statistical methods.

The forecast for the European part of Russia for the period until 2050 based on the authors' scenarios of the major climate
factors evolution predicts that the mean annual temperature in the region should rise by 2°C as compared to the norm of the
1951-1980 (corresponding to the global change of 1°C). That warming should increase mean temperature of the heating period
(a period with the mean daily temperature below 8°C) by 2-3°C and decrease its duration by 10-20 days. That would result in
the future decrease in the heating demand in the region by 10-15% of its present values. Calculations based on the data of
Russian public heating companies show that annual economy of fuel resources will reach about 40 Mtce at 2050.

Robert Skrzypczak, Ewa Panek, Urszula Jézefko
OGOLNE ZASADY OCHRONY SRODOWISKA PRZY WYKORZYSTYWANIU ODNAWIALNYCH ZRODEL. ENERGII

Stowa kluczowe: ochrona $rodowiska, energia odnawialna, region skierniewicki, obiekty pozyskiwania energii: stonecznej,
wiatru, biomasy, biogazu, geotermalne;j

Streszczenie

Przewidywany rozwdj w Polsce energetyki odnawialnej, w zwigzku z procesem integracji z Unig Europejska, sktania do
zastanowienia si¢ nad sposobem rozwijania energetyki niekonwencjonalnej w zgodzie z konstytucyjng zasada
zréwnowazonego rozwoju. Niniejszy artykut jest probg rozwigzania tego problemu w odniesieniu do regionu skierniewickiego,
potozonego w centralnej Polsce. Wskazano tu cztery kategorie terenu (N, S, L, S(N)) i okreslono dla nich typy obiektow
pozyskujgcych energie z no$nikéw odnawialnych (energii: stonecznej, wiatru, biomasy, biogazu i geotermalnej) przy
uwzglednieniu realiow srodowiskowych.

W przypadku wéd geotermalnych zaproponowano trojstopniowe ekopreferencje dla lokalizacji cieptowni geotermalnych (a, b, g)
w odniesieniu do obszaréw przyrodniczych chronionych lub wymagajacych ochrony oraz korzystajgc z danych o zasobach
eksploatacyjnych tych wdd (dwa obiekty reperowe - otwory w Skierniewicach i Mszczonowie). Uwzgledniono takze spodziewany
przestrzenny popyt na energie geotermalng i wskazano miejsca potencjalnych nowych lokalizacji obiektéw udostepniajacych te
energie. Zasugerowano réwniez sposob skorzystania w nich z réznych rozwigzan technicznych, m.in. adaptujgcych istniejgca
infrastrukture techniczng.

Robert Skrzypczak, Ewa Panek, Urszula J6zefko
ENERGY FROM RENEWABLE SOURCES - GENERAL RULES OF ENVIRONMENTAL PROTECTION

KEY WORDS: environmental protection, renewable energy, Skierniewice region, power plants: solar, wind, biomass, biogas,
geothermal

Abstract

The prospected development of renewable power industry in Poland - in relation to integration with European Union - invokes
the reflection upon the development of unconventional energy acquisition meeting the requirements of the constitutional rule of
sustainable development. This paper is an attempt to solve this problem in relation to Skierniewice region, located in the central
Poland. In association with environmental conditions four land categories (N, S, L, S/L) were designated and the types of power
plant (solar, wind, biomass, biogas and geothermal) were defined for each land category.

In the case of geothermal waters the 3-step ecological preferences were proposed to indicate the location of geothermal power
plants (a, b, g) alongside with protected or requiring protection natural environment areas and applying the data about resources
available for exploitation (two objects - openings in Sierniewice and Mszczonow). The expected spatial demand for geothermal
energy was taken into consideration and potential places of new power plants locations were indicated. Different technological
solutions, including adapting the existing industrial infrastructure, also were suggested



Ma de la Concepcion Gonzalez Rabanal
STRATEGIA ENERGETYCZNA W UNII EUROPEJSKIEJ
Stowa kluczowe: strategia energetyczna, Unia Europejska, srodowisko przyrodnicze

Streszczenie

Energia jest elementem strategicznym, jako ze stanowi podstawe handlu, zaréwno w postaci energii elektrycznej, ktéra pozwala
na funkcjonowanie zaktadéw przemystowych, jak rowniez w pierwotnej formie w tym sensie, ze pozwala na prace réznych
Srodkow transportu, ktore powodujg dostarczenie produktéw na rynki zbytu. Ze wzgledu na ten strategiczny charakter
niezbedne jest uzgodnienie wielkosci zapotrzebowania wynikajacego z funkcjonowania wolnego rynku z bezpieczenstwem
dostaw oraz z pewnymi celami spotecznymi. Energia ma réwniez duzy wptyw na srodowisko przyrodnicze. Uzytkowanie
poszczegolnych zrédet energii ma rozny wptyw na srodowisko ze wzgledu na ich niejednakowy stopien zanieczyszczania i z
tego powodu, ze niektore z nich nie sg zrédtami odnawialnymi. Artykut przedstawia historyczne zestawienie faktow i
dokumentéw dotyczacych tych zagadnien, konczac na opracowanym przez Komisje dokumencie: "Ku europejskiej strategii
bezpieczenstwa europejskiego" (29 listopada 2000). Przedstawiono analize istotniejszych problemdw polityki energetycznej
oraz biezacych zadan, zwracajgc szczegolng uwage na zwigkszenie bezpieczenstwa dostaw, wprowadzanie odnawialnych
zrédet energii, ktére nie zanieczyszczajg Srodowiska.

Ma de la Concepcion Gonzalez Rabanal
ENERGY STRATEGY IN THE EUROPEAN UNION
KEY WORDS: energy strategy, European Union, environment

Abstract

The energy is a strategic element since it constitutes the motor of the trade, well in form of electricity that makes possible the
operation of the companies, or as a basic matter in order to permit that the different means of transport make the products arrive
at the different markets.

Due to this strategic character it is necessary to reconcile the demands derived of the free competition with the security of
supply and with certain social objectives.

The energy also has important repercussions as regards environment since it is not indifferent, in order to its preservation, the
use of the diverse energy sources because of its several polluting power and due to the not renewable character of some of
them.

This paper seeks to make an historical research about the main events and documents in this subject, stopping in the recently
one elaborated by the Commission: Towards an European strategy of security of the energy (29th November 2000). | shall try to
analyse the more important problems of the energy policy and the pending tasks, especially to get a larger security in the
supply, finding alternative, renewable and non-pollutants energies.

Yannick Perez

REALNOSC EUROPEJSKICH REFORM W ZAKRESIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ - NOWA INSTYTUCJONALNA OCENA
EKONOMICZNA

Stowa kluczowe: rynek, instytucja, sektor energetyczny, transakcja, ekonomika kosztéw

Streszczenie

Reformy sektoréw energetycznych sg obecnie powszechnie kwestionowane ze wzgledu na mozliwosci wptywu na cene energii
oraz na sklonno$¢ do inwestowania w te sektory. Postawionym w artykule celem jest okreslenie schematu pozwalajgcego
zanalizowa¢ instytucjonalng efektywnos$c¢ reform energetycznych. Wedtug tego schematu przeprowadzono implementacje
struktur zarzgdzania w instytucjonalnej formie w sektor publiczny. Po zidentyfikowaniu gtéwnych cech tych struktur
przeprowadzono dyskusje na temat ich wiarygodnosci.

Yannick Perez
The feasibility of European electric reforms, a new-institutional economics evaluation
KEY WORDS: market, institution, electricity sector, regulation, transaction cost economics

Abstract



At the present time, electricity sectors reforms are commonly questioned as their capacities to have an effect on price and on
incitements to invest. Our purpose is to begin to determine a framework to analyse the institutional feasibility of electric reforms,
which would permit to study the public powers capacity to plant a regulation structure of governance in institutional endowment.
Once identified main characteristics of those structures of governance, we will discuss their reach and notification in terms of
credibility.

Eugeniusz Mokrzycki, Tomasz Mirowski

RESTRUKTURYZACJA SEKTORA ENERGETYCZNEGO W KRAJACH UNII EUROPEJSKIEJ | W POLSCE -
WPROWADZENIE RYNKU KONKURENCYJNEGO

Stowa kluczowe: energetyka, rynek energii elektrycznej, handel energig

Streszczenie

Reformy sektora energetycznego prowadzone w takich krajach jak Niemcy, Wielka Brytania czy Norwegia udowadniaja, ze
najefektywniejsza metodg stymulowania wzrostu efektywnosci jest stworzenie mechanizméw konkurencyjnosci. Rezultatem
tych reform byta redukcja cen energii elektrycznej dla uzytkownikéw, jak réwniez wzrost obrotéw energia elektryczng oraz
obnizenie kosztow jej wytwarzania. Prawo energetyczne przyjete w 1997 r. wraz z szeregiem poprawek oraz aktami
wykonawczymi stworzyly prawng podstawe do wprowadzenie konkurencyjnego rynku energii elektrycznej w Polsce. Prawo to
jest zgodne z wytycznymi dyrektywy nr 92/96 UE okresla giéwne zasady dziatalnosci ekonomicznej sektora energetycznego,
miedzy innymi deregulacje (wprowadzenie mechanizmu konkurencyjnosci) oraz oddzielenie obszaru obrotéw energig
elektryczng od jej przesytu i dystrybucji. Artykut przedstawia charakterystyke krajowego sytemu energetycznego, przebieg
reform oraz model rynku energii elektrycznej w Polsce.

Eugeniusz Mokrzycki, Tomasz Mirowski

POWER INDUSTRY RESTRUCTURING IN THE EU COUNTRIES, AS WELL AS IN POLAND - THE INTRODUCTION OF
THE COMPETENCE MARKET

KEY WORDS: power industry, electrical energy market, energy exchange

Abstract

The energy sector reforms performed in countries such as Germany, Great Britain or Norway have been the proof documenting
that the most efficient method stimulating the improvement of the efficiency is the creation of the competence mechanisms. The
reduction of the electrical energy prices for end-users, as well as the growth of electrical energy turnover and the reduction of
the electrical energy generation costs, have been the results of the reforms in question. Based upon the Energy Laws Act
passed in 1997, subject to many amendments since then, as well as the executory acts, the legal conditions of introducing the
competence market of electrical energy have been created in Poland. This is due to the fact that the Act in question is in
conformity to the guidelines of the EU directive No. 92/96, and contains the main principles of power industry sector economic
activities, inter alia, the market deregulation (the introduction of the competence mechanisms), as well as the separation of the
electrical energy turnover area from its transmission and distribution.

The paper presents the characteristics of the national power system, the course of the power industry reforms, as well as the
conclusive model of the electrical energy market in Poland.

Anna Jankowska-Kitapkowska, Pawet Jankowski
EFEKTYWNOSC ZMIAN STRUKTURALNYCH W POLITYCE ENERGETYCZNEJ W POLSCE
Stowa kluczowe: przemyst energetyczny, gospodarka, polityka energetyczna, przemyst weglowy

Streszczenie

Wysitki zmierzajgce do okreslenia efektywnos$ci zmian w zarzadzaniu energig prowadzg do réznych wynikéw. Przyczyng tych
niejednoznacznosci jest zastosowanie do analizy ré6znych kryteriow. Zaktadajg one brak efektywnosci w kategoriach
zasadniczych dla przysztosci systemow ekonomicznych, to jest w kategoriach zréwnowazonego rozwoju.

W artykule podjeto takg prébe. Analiza obejmuje dwa sektory polityki energetycznej - przemyst wegla kamiennego, ktéry
dominuje w bilansie energetycznym w Polsce i jest surowcem sczerpywalnym oraz przemyst elektroenergetyczny, na ktéry
sktadajg sie wytwarzanie, przetwarzanie, przesyt i sprzedaz energii elektrycznej i ciepta.

Przedmiotem analizy jest:



1. Wplyw zmian wtasnosciowych, organizacyjnych i strukturalnych wyzej wymienionych branz gospodarki na wskazniki
produkcyjne istotne z punktu widzenia zréwnowazonego rozwoju.

2. Odpowiedz na pytanie, czy te zmiany beda prowadzi¢ do zarzadzania gospodarkg w sposéb zgodny ze standardami
Unii Europejskiej oraz czy ten kierunek zarzadzania pozwoli na powstanie efektywnego zestawu warunkéw
gwarantujgcych zrbwnowazony rozwd.

3. Przedstawienie, jakie powigzania i zaleznosci powstang pomigdzy tymi dziatami gospodarki w wyniku ich zmian
strukturalnych.

Anna Jankowska-Klapkowska, Pawet Jankowski
THE EFFICIENCY OF THE CHANGES IN ENERGY POLICY STRUCTURES IN POLAND
KEY WORDS: energetic industry, economy, energy policy, coal industry

Abstract

The attempts at efficiency estimation in changes of energy management in Poland give different results. The origin of this
ambiguity is an application of different criteria of analyses. They conceive of no efficiency in the categories essential for the
future of economic systems, that is in categories of sustainable deve- lopment.

In the article such an attempt has been undertaken. The analyses embrace two sectors of energy policy - the hard coal industry
dominating in Polish energy balance, considering exhaustible energy resources and electro-energetic industry encompassing
manufacturing, processing, transport and sale of electrical and heat energy.

The subject of analyses is:

1. The influence of changes of ownership, the organisational and agent structures of the above- -mentioned branches of
economy on production factors effective from the point of view of sustainable development.

2. Answering the question if these changes will lead to marketing the economy in accordance with the EU standards and
if the direction of the marketing gives a profitable set of sustainable development conditions.

3. Presentation of which links and dependencies come into being between the above- mentioned fields of economy as a
result of the changes occurring in their structure.

Roland Menges

KUPIC, NIE KUPIC? PREFERENCJE KONSUMENTOW ORAZ KREOWANIE POLITYKI | PRODUKTOW NA PRZYKLADZIE
RYNKU ENERGII ELEKTRYCZNEJ ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH

Stowa kluczowe: polityka energetyczna, odnawialne zrodta energii, rynek energii

Streszczenie

Uregulowania dotyczace zrodet wytwarzania energii, jakie z sukcesem uksztattowaty sie w takich krajach jak Niemcy i Hiszpania
w zwigzku z liberalizacjg rynku energii, prowadzg do stworzenia warunkéw dla rozwoju prywatnej dziatalnosci w zakresie energii
odnawialnej. Mozna to uzasadni¢ przyjmujac empiryczne zatozenie, ze zapotrzebowanie na energie ze zrodet odnawialnych nie
jest ani state ani wiarygodne. Z drugiej strony to zatozenie jest sprzeczne z kilkoma badaniami, ktére pokazujg, ze istnieje
potencjalne zapotrzebowanie na energie odnawialng. Nie jest jasne dlaczego, gdyz konsumenci nie sg bardzo zainteresowani
(obiektywnie) efektami w naturalnym $rodowisku, lecz raczej uzyskaniem satysfakcji w sferze moralnej (subiektywnie). Z tego
powodu pytanie nie brzmi czy indywidualne wyrazane zapotrzebowanie moze zastgpi¢ polityke w przypadku energii ze zrodet
odnawialnych (bo oczywiscie nie moze). Poniewaz na rynkach liberalnych polityka i produkty muszg by¢ zgodne z
indywidualnymi preferencjami, polityka powinna znajdowac sposoby, by stworzyé potrzebe dziatania ze strony prywatnego
rynku.

Roland Menges

CROWDING OUT OR CROWDING IN? CONSUMER PREFERENCES AND THE DESIGN OF POLICY AND PRODUCTS IN
THE GREEN ELECTRICITY MARKET CASE

KEY WORDS: renewable energy policy, green electricity markets, consumer preferences

Abstract

Due to the liberalisation of energy markets the success of Electricity-Feed regulation as practised in countries as Germany and



Spain leads to opportunity costs in terms of crowding-out the potential for private green electricity market activities. This may be
justified by the empirical assumption, that actually demand for green electricity is neither stable, nor reliable. On the other hand,
this assumption is contradicted by several studies, which show that indeed there is a potential demand for green electricity. The
political impact of this demand, however, is not so clear, because consumers are not so much interested in (objective)
environmental effects, but more in receiving a (subjective) moral satisfaction. Hence, the question is not, whether individual
demand can substitute policy in the green electricity case (of course it cannot). But because on liberal markets policy and
products have to be compatible with individual preferences, policy should search for alternatives leading to a crowding-in of
private market activities.

I. Dekani¢, D. Rajkovié, I. Juttner
GOSPODARKA ENERGETYCZNA, EKONOMIKA | ZROWNOWAZONY ROZWOJ
Stowa kluczowe: zarzagdzanie, ochrona srodowiska, energia, zasoby, rozwgj

Streszczenie

Gtéwnym problemem wspotczesnej polityki w zakresie rozwoju ekonomicznego jest zachowanie rownowagi pomiedzy wzrostem
gospodarczym, w szczegolnosci wzrostem konsumpciji energii, a koniecznoscig ochrony srodowiska. Ponadto strategia
zrownowazonego rozwoju za gtéwny swoj cel uwaza nie tylko eksploatacje surowcow, lecz réwniez ich oszczednos¢. Daje to
najlepsze ramy pozwalajace na zrozumienie, jak czynniki socjalne, ekonomiczne i sSrodowiskowe wspdlnie wptywajg na
przysztos¢ naszej planety.

W artykule przeanalizowano gtéwne zasady zarzgdzania strategicznego surowcami naturalnymi w aspekcie przysztej polityki
przemystowej Chorwacji. W warunkach Chorwacji podstawowym zatozeniem jest ochrona zasobdw naturalnych w celu
umozliwienia rozwoju gospodarczego, w szczegolnosci dla zapewnienia bezpiecznego wzrostu konsumpcji energii. Jeszcze
wazniejsze jednak jest zapewnienie ochrony srodowiska przyrodniczego. Rownowaga miedzy tymi sprzecznymi celami moze
zosta¢ ustanowiona wytgcznie poprzez wiasciwe gospodarowanie surowcami naturalnymi. To stwierdzenie ma szczegdine
znaczenie zwlaszcza dla rozwoju technologii oraz planowania przysztych zaktadéw przemystowych i energetycznych.
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Abstract

The main problem of the contemporary policy of the economic development is equilibrium between industrial growth, particularly
energy consumption growth and imperative of environmental protection. Moreover, the sustainable development strategy has to
have conservation, not only natural resources exploitation, as it's main objective. It provides the best framework for
understanding how social, economic and environment factors combine in their net influence on the future of our planet.

In the proposed article the basic principles of the natural resources management strategy is analysed as one of the ground
aspect of the future industrial policy for Croatia. In our circumstance the fundamental assumption is to preserve the natural
resources for the industrial development, particularly to ensure the stable and secure energy consumption growth. But even
more important is to ensure the environmental protection. Such equilibrium of contradictions could be established only through
the policy of natural resources management. The public opinion is particularly imported in the technology development and
future industrial and energy plants planning.
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Streszczenie

W procesie transformacji polskiej gospodarki rozwdj Krakowa byt wspomagany kilkoma waznymi programami uwzgledniajgcymi
zasady zrébwnowazonego rozwoju. Jednym z nich byt program redukcji niskiej emisji i racjonalizacji dostaw ciepta, w ktérym
jednym z uczestnikéw byta ECK S.A. W maju 1998 r. ECK S.A. stata sig pierwszym sprywatyzowanym przedsigbiorstwem w
sektorze energetycznym, a francuski koncern Electricité de France (EdF) zostat inwestorem strategicznym. Zréwnowazony
rozwdj energetyczny jest gldwnym celem EdF, dla realizacji ktérego zaimplementowano program "Agenda 21". Uczestnictwo
EdF w rozwoju ECK S.A. gwarantuje, ze procedury zastosowane bedg zgodne z przewidzianymi w programie "Agenda 21".
Artykut ten przypomina prognozy |IEA w zakresie zapotrzebowania na energie w $wiecie, a zwtaszcza ogromny wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng i zwigzany z tym wzrost emisji. Limity oraz mechanizmy handlu emisjami CO2 sg



aktualnie implementowane przez Unig Europejskg (Marakesz 2001).

Przedstawiono rzgdowe prognozy zapotrzebowanie na energie w Polsce i prognozy wtadz lokalnych w rejonie Krakowa.
Przedstawiono réwniez prognozy zuzycia pierwotnych nosnikdw energii z uwzglednieniem wykorzystania zasoboéw gazu i
wegla. W tym konteks$cie, uwzgledniajgc przyszte zapotrzebowanie na cieplo i energie elektryczng, w artykule oméwiono
problemy standardéw ochrony srodowiska w Polsce, ktore bedg musiaty by¢ przestrzegane w okresie tgczenia sie z Unig
Europejskg. Okreslone w dyrektywie unijnej dla duzych zrédet spalania (LCP) wielkosci emisji SOx, NOx i pytéw beda miaty
znaczgcy wptyw na polski sektor energetyczny. Poniewaz wiekszos¢ duzych miast w Polsce posiada systemy dystrybuciji ciepta,
dokonano analizy zalet duzych cieptowni. Przedstawiono réwniez, jak nowe wyposazenie pozwalajgce na kogeneracje
powoduje redukcje emisji.

Artykut przedstawia rowniez niezbedne do przeprowadzenie badania w zakresie tych technologii, biorgc pod uwage
konkurencyjnosé scentralizowanych i rozproszonych cieptowni. Uwzgledniajgc kontynuacje zuzycia wegla, ktéry pozostanie
ekonomicznie konkurencyjny przez nastepne dziesieciolecia, w artykule omoéwiono rézne mozliwosci dostosowania standardow
ochrony $rodowiska w zakresie emisji siarki i pytdw. Analiza ta uwzglednia réwniez wykorzystanie produktow posrednich.
Zastosowane mogg by¢ dwie technologie: metoda pytu weglowego z oczyszczaniem gazow spalinowych lub cyrkulacyjne ztoze
fluidalne. W obu tych metodach mozna zastosowac¢ warunki sub- lub superkrytyczne dla pary w celu uzyskania wyzszej
efektywnosci energetycznej. Jesli uzyje sie gazu ziemnego jako paliwa, cykl kombinowany, ktéry tgczy turbiny parowg i gazowg
jest najefektywniejszg technologig. W dtuzszej perspektywie, powiedzmy po 2020 roku, zgazowanie wegla moze rowniez staé
sie konkurencyjne ze wzgledu na wychwytywanie i magazynowanie CO2. W tym przypadku wtasciwg technologig bytoby
zintegrowane zgazowanie w cyklu kombinowanym.
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Abstract

During transformation of the Polish economy Krakow's development was associated with several important programs complying
with sustainable development standards. One of them was the program for reduction in the so-called low emissions and
rationalisation of heat supply, whose one of participants was ECKSA. In May 1998 ECKSA became the first privatised company
in the Polish power sector and the French concern Electricité de France (EdF) became its strategic investor. Sustainable energy
development is a major goal of EdF which has already furnished its "Agenda 21" for this purpose. The EdF's participation in
ECKSA's development is a guarantee for Krakow that the procedures to be adopted will comply with Agenda 21. This paper
reminds IEA's projections concerning world energy needs and especially the huge increase in electricity demand and the
emissions involved. Future quotas and emission trading mechanisms for CO2 are being implementing by EU (Marrakech 2001).
Future demand for energy in Poland, and especially in the area of Krakow, is presented from the Polish government's point of
view and according to municipal projections up to 2020. The use of primary energy, as foreseen for the country with deposits of
gas and coal is also discussed. In light of this context and considering the future demand for both heat and electricity, the paper
discusses how Poland is implementing the new environmental standards, which will have to be respected at the time of joining
European Union around 2004-2006. SOx, NOx and dust emissions from Large Com- bustion Plant (LCP), now defined in EU
directive for Large Combustion Plants (LCP), could have a major impact on Polish energy sector. As most large cities in Poland
are equipped with district heating systems, advantages of large CHP plants are then considered. It is also discussed how new
equipment for distributed cogeneration can contribute to the reduction of emissions.

The paper also discusses future research needs concerning these technologies in the light of the previous context and
considering the energy and environment competitiveness of either centralised or decentralised CHP plants. Considering the
continued use of coal, which is expected to remain economically competitive for the next decades, the paper discusses different
possibilities of adjusting environmental standards concerning sulphur and dust emissions. This analysis has also to take into
account the use of by-products. Two technologies are possible: either Pulverised Coal (PC) with Flue Gas Treatment (FGT) or
Circulating Fluidised Beds (CFB). Both of them could use either sub- or super-critical steam conditions to get higher energy
efficiency.

On the other hand, when natural gas is used as fuel, the Combined-Cycle (CC), which combines steam and gas turbines, is the
most competitive technology. For a later future, say after 2020, coal gasification could also become competitive as regards CO2
capture and sequestration would be needed. In such a case the reference technology could be the Integrated Gasification
Combined Cycle (IGCC).



