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GEOTERMALNE SYSTEMY CIEPLOWNICZE — STAN OBECNY
| PERSPEKTYWY ROZWOJU W POLSCE NA TLE EUROPY

STRESZCZENIE

Geotermalny system cieptowniczy jest to system wytwarzania i dystrybucji ciepta do odbiorcow z centralnej
cieptowni geotermalnej. W Polsce funkcjonuje obecnie (2013 r.) sze$¢ takich systemow (Podhale, Pyrzyce, Stargard
Szczecinski, Mszczonow, Uniejow, Poddgbice) o facznej mocy zainstalowanej z geotermii 101,9 MW,. W Europie
dziata 216 geotermalnych systemow cieptowniczych o tacznej mocy zainstalowanej okoto 4900 MW,, natomiast do
roku 2015 planowane jest uruchomienie 170 nowych instalacji, ktorych moc zainstalowana wyniesie okoto
4000 MW,. Potencjat geotermii wskazuje na mozliwos¢ jej wykorzystania w znacznie wigkszym stopniu niz
dotychczas. Znalazto to oddzwigk w niektorych Krajowych Planach Dziatania dotyczacych rozwoju wykorzystania
OZE w koncowym zuzyciu energii do 2020 roku. W celu zdefiniowania barier rozwoju oraz promowania geo-
termalnych systemow cieptowniczych w Europie realizowany jest m.in. Projekt IEE Promote Geothermal District
Heating Systems in Europe (GeoDH), w ktory zaangazowane sa zespoly z czternastu panstw europejskich (w tym
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN). Obecny stan rozpoznania zasobow geotermalnych
w Polsce pozwala okresli¢ obszary perspektywiczne dla instalacji geotermalnych systemow cieptowniczych. Sa to
przede wszystkim basen wewnatrzkarpacki oraz zbiorniki dolnokredowy i dolnojurajski na Nizu Polskim.

StOWA KLUCZOWE

Europa, Polska, geotermalny system cieptowniczy, produkcja ciepta, Krajowy Plan Dziatania, projekt GeoDH

WPROWADZENIE
Geotermalny system cieplowniczy jest to system wytwarzania i dystrybucji ciepta do
odbiorcoéw z centralnej cieptowni geotermalnej, w ktorego sktad wchodza: centralna cie-

ptownia geotermalna, sie¢ dystrybucji oraz instalacje wewngtrzne u odbiorcow ciepta.
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W Polsce funkcjonuje obecnie sze$¢ takich systemow (Podhale, Pyrzyce, Stargard Szcze-
cinski, Mszczonéw, Uniejow, Poddgbice) o tacznej mocy zainstalowanej 161,4 MW,
z czego z geotermii 101,9 MW, (Kgpinska 2013).

W krajach takich jak Francja, Niemcy, Islandia czy Wegry, ilo$¢ geotermalnych sys-
temdéw cieptowniczych to liczba co najmniej o rzad wielkosci wigksza niz w Polsce, przy
czym dysproporcja ta jest wynikiem nie tylko korzystniejszych warunkéw geotermalnych
determinujacych mozliwos¢ produkcji ciepta. Obecne regulacje prawne czy systemy wspar-
cia finansowego przekladaja si¢ na brak zainteresowania ze strony przedstawicieli rzadu
i samorzadow lokalnych rozwijaniem cieptowniczych projektéw geotermalnych w Polsce.
Wspomniana dysproporcja pomigdzy iloScia geotermalnych systemow cieptowniczych w po-
szczegblnych krajach europejskich spowodowata, ze zwrocono uwagg na konieczno$¢ pro-
mocji tego typu rozwiazan i inwestycji, szczeg6lnie ze gldwna przyczyna niewielkiej
liczby systemow nie jest brak czy niedostgpnosé zasobow geotermalnych. W celu zdefi-
niowania barier rozwoju oraz promowania geotermalnych systemow cieplowniczych
w Europie realizowany jest m.in. Projekt IEE Promote Geothermal District Heating
Systems in Europe (GeoDH), w ktéry zaangazowane sg instytucje z czternastu panstw
europejskich, w tym z Polski.

Ttem do dyskusji w Polsce jest przedstawiony w artykule stan obecny oraz perspektywy
rozwoju geotermalnych systemow cieptowniczych. Do analizy autorzy wykorzystali infor-
macje zawarte w raportach opracowanych przez European Geothermal Energy Council
(EGEC) — Geothermal Market Raport w latach 2011 i 2012 oraz raport European Envi-
ronment Agency — Renewable Energy Projections as Published in the National Renewable
Energy Action Plans of the European Member States Covering all 27 EU Member States with
updates for 20 Member States.

Uwaga: przedstawione informacje bazuja na danych do 2012 r. wlacznie, jakie byty
dostegpne autorom podczas przygotowywania tej publikacji. Najnowsze dane przegladowe
dotyczace Europy zawarte sa natomiast w artykule Antics'a i in. (2013), ktéry podaje
niektore uaktualnione informacje dotyczace mocy i produkowanej energii geotermalne;j
w 2012 r., z czego moga wynika¢ niekiedy roznice w danych liczbowych podanych w tym
artykule i w zacytowanej pracy.

1. GEOTERMALNE SYSTEMY CIEPLOWNICZE W EUROPIE

W Europie dziata 216 geotermalnych systemow cieptowniczych o lacznej mocy zain-
stalowanej okoto 4900 MW; (rys. 1). Pracuja one w 23 krajach (w 4 kolejnych planowana jest
budowa geotermalnych systemow cieptowniczych), sposrod ktorych najwigeej instalacji
znajduje si¢ we Francji (42), na Islandii (33), w Niemczech (24) oraz na Wegrzech (17).
Warto w tym miejscu zwroci¢ uwage na udzial mocy cieplnej zainstalowanej w uktadach
skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej (CHP, ang. combined heat and power),
ktory w 2012 roku wynidst 900 MW ..
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Rys. 1. Geotermalne systemy cieptownicze w Europie (Ungemach 2007, zmodyfikowany)
Fig. 1. Geothermal district heating systems in Europe (Ungemach 2007, modified)

Najwigcej projektow planowanych i rozwijanych jest obecnie w Niemczech, gdzie
w trakcie realizacji sa 53 nowe geotermalne systemy cieptownicze, we Francji — 27, na
Wegrzech — 17, a w Danii — 13. W porownaniu do roku 2011 (rys. 2) nastgpil wzrost liczby
geotermalnych systemow cieplowniczych z 212 do wspomnianych 216, co przetozyto si¢ na
wzrost catkowitej mocy zainstalowanej z okoto 4700 MW, do 4900 MW, (wzrost 0 4,08%).

Nie wszystkie rozpoczgte projekty realizacji geotermalnych systemow cieptowniczych sa
kontynuowane, i tak np. brak jest w zestawieniu za rok 2012 (rys. 3) w stosunku do prognoz
w roku 2011 Butgarii i Irlandii. W ich miejsce z planami powstania geotermalnego systemu
cieptowniczego pojawila si¢ natomiast Bo$nia i Hercegowina. Pierwsze geotermalne sys-
temy cieptownicze planowane sa w Hiszpanii, Norwegii i Chorwacji.

Do roku 2015 planowane jest uruchomienie 170 nowych cieptowni geotermalnych,
w ktérych moc zainstalowana wyniesie okoto 4000 MW; (EGEC, Geothermal District
Heating Market in Europe, 2011, 2012) Warto zwrocié przy tym uwagg na planowany udziat
ciepla wytwarzanego w realizowanych obecnie projektach EGS (ang. Enhanced Geothermal
System) wykorzystujacych ciepto suchych goracych skat — moc zainstalowana na poziomie

47



llo$¢ systemow Moc zainstalowana
W 201 W 2011

Liczba MWth

2500

100
2250

2
2000

80
1750

70
1500

60
1250

50
1000

40
750

30 —
500

20
250

E

2 28 > 2 882 3228 2 2 &8 8 58 & 28 & &8 2 2 2 & =2 = 2 82 232
E © c v ¥ £ &5 B E ©® ¥ ® € ©® € € ¥ ¥ Y € Y E » v F
2 ¢ § 8 § 2 £ & £ 8 &8 & £ % ® 2 BB §&§ g ¢ 8 5 & ¢ g3 ¢ £ &
2 8 §yo g&egsg g 7 8 &£ & 2 E & 5 3 2 ¥ F = E & : 232
© z S g 2 § 2 s & & = & 5§ 2 5 =43
2 S « @A N @ £ I =2
! & & s &
]

Rys. 2. Liczba geotermalnych systemow cieptowniczych w Europie oraz moc zainstalowana w 2011
roku (na podstawie EGEC, Geothermal District Heating Market in Europe, 2011)

Fig. 2. Number of geothermal district heating systems in Europe and installed capacity in 2011
(based on EGEC, Geothermal District Heating Market in Europe, 2011)
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Rys. 3. Liczba geotermalnych systemow cieptowniczych w Europie oraz moc zainstalowana w 2012
roku (na podstawie EGEC, Geothermal District Heating Market in Europe, 2012)

Fig. 3. Number of geothermal district heating systems in Europe and installed capacity in 2012
(based on EGEC, Geothermal District Heating Market in Europe, 2012)

150 MW,. Mimo, ze udzial zainstalowanej mocy w EGS w stosunku do calego wzrostu
w sektorze wyniesie przypuszczalnie 3,75%, to ze wzglgdu na potencjat wykorzystania su-
chych goracych skat zarowno do produkcji ciepta jak i energii elektrycznej, jest to tech-
nologia, ktora z duza uwaga nalezy obserwowacé. Istotny z punktu widzenia rozwoju geo-
termalnych systemow cieptowniczych jest w przyszlosci udzial mocy w instalacjach CHP,
ktory w stosunku do catkowitej mocy zainstalowanej w segmencie geotermalnych systeméw
cieptowniczych wzrost z 500 MW; w roku 2011 (udzial na poziomie 10,64% w mocy
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zainstalowanej w geotermalnych systemach cieptowniczych) do 900 MW, w roku 2012
(18,37%), a zatem o 400 MW;. Wzrost w calym sektorze geotermalnych systemow cie-
ptowniczych wyniost 200 MW, (4,08%), co w zestawieniu z danymi dotyczacymi instalacji
CHP wskazuje, ze czg$¢ instalacji cieptowniczych zostata przypuszczalnie zamknigta lub
przeksztatcona w instalacj¢ CHP poprzez dodanie jednostki produkujacej energic elek-
tryczna, stad zmiana jej klasyfikacji z cieplowni geotermalnej na elektrocieptowni¢ (CHP).
Jest to trend, ktéry zdaje si¢ by¢ coraz bardziej powszechny przy planowaniu nowych
inwestycji geotermalnych oraz rozwijaniu systemow juz istniejacych.

Potencjat energii geotermalnej wskazuje na mozliwo$¢ jej wykorzystania w znacznie
wigkszym stopniu niz dotychczas. Znalazto to oddzwigk w przedtozonych Komisji Euro-
pejskiej przez panstwa cztonkowskie niektorych Krajowych Planach Dziatania, dotyczacych
rozwoju wykorzystania odnawialnych zrodet energii w koncowym zuzyciu energii do 2020
roku (tab. 1, rys. 4).

Dane z 2005 i 2010 roku zostaty zestawione w tabeli 1 w celu oszacowania wzrostu
produkcji energii cieplnej z geotermii w latach 2005-2010 oraz 2010-2015. Przyktad
danych dla Polski wskazuje jednak na rozbiezno$¢ pomiedzy szacunkami potencjalnej
produkcji za rok 2010 na poziomie 962,96 TJ/rok a realnymi warto$ciami jakie udalo si¢
uzyskac¢ — 432,3 TJ/rok (Kgpinska 2011).

Zestawienie w tabeli 1 zawiera prognozy z tzw. scenariuszy referencyjnych, nieuwzgled-
niajacych srodkow stuzacych efektywnosci energetycznej. Dane dotycza krajow Unii Euro-
pejskiej, brak w nim zatem Islandii, Turcji czy Gruzji — istotnych producentéw ciepla
z geotermii w Europie. Pod nieobecno$¢ Islandii, podium wérdd krajow najmocniej in-
westujacych w rozwdj sektora energetyki geotermalnej zajmuja: Niemcy (szacowana pro-
dukcja na poziomie 1423,51 TJ w roku 2010; 9797,11 TJ w 2015; 28721,45 TJ w 2020),
Francja (6489,54 w 2010; 12979,08 w 2015; 20934,00 w 2020) oraz Wegry (4228,67
w 2010; 6154,60 w 2015; 14 946,88 w 2020). Bardziej interesujacy niz wielkos¢ produkcji
energii cieplnej z geotermii jest udziat tej produkcji w catkowitym zuzyciu ciepta/chtodu
w roku 2020 w poszczegolnych krajach (dane dotyczace mocy zainstalowanej czy produkcji
nie przedstawiaja jaki procent catkowitej produkcji energii w danym kraju przypada na
geotermig). Jezeli zatozy¢, ze scenariusze referencyjne beda realizowane, najwigkszym
udziatem begda charakteryzowac si¢ Wegrzy — 3,43%, przy srednim udziale dla UE-27 na
poziomie 0,45% (produkcja ok. 110 142,15 TJ). Innym kryterium, na ktére warto zwrécié
uwagg, jest sredni roczny wzrost produkcji w okresach 2005-2010, 2010-2015, 2015-2020.
Najwyzszy (przy zachowaniu stabilno$ci wzrostu) poziom we wszystkich okresach uzyskuja
Niemcy, odpowiednio: 23,2%, 47,1%, 24,0%.

Polska plasuje si¢ w srodku stawki, jezeli chodzi o produkcj¢ energii cielnej z geotermii
w docelowym 2020 roku — 7452,50 TJ (udziat w catkowitym zuzyciu ciepta/chtodu na
poziomie 0,39%). WartoSci te zostana osiagnigte, jezeli zostanie utrzymany warunek $red-
niego rocznego wzrostu w latach 2010-2015 o okoto 19,9%, a w 2015-2020 o okoto 25,6%.
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na wspomniana powyzej dysproporcj¢ pomigdzy iloscig
energii szacowanej wedtug KPD a realna roczng produkcja energii, co nie zmienia faktu, ze
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Tabela 1

Produkcja oraz wzrost produkcji energii cieplej z geotermii wg Krajowych Planow Dzialania (na podstawie

Beurskens, 2011)

Table 1

Projected total geothermal heat production and calculated average annual growth for energy from
geothermal heat (based on Beurskens, 2011)

Produkcja energii cieplnej z geotermii oraz procentowy udziat w catkowitym zapotrzebowaniu

Wzrost produkcji energii

na ciepto/chtod cieplnej z geotermii
Kraj 2005 2010 2015 2020 20051 2010~ 2015~
—2010 | —2015 | —2020
TJ/rok % TJ/rok % TJ/rok % TJ/rok % %/rok | %/rok | %/rok
Belgia 117,23 0,01 133,98 0,01 171,66 | 0,02 238,65 0,03 2,7 5,1 6,8
Butgaria — - 41,87 0,02 125,60 | 0,05 376,81 0,15 - 24,6 24,6
Czechy 0 0,00 0 0,00 628,02 0,08 628,02 0,08 - - 0
Dania 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 - - -
Niemcy 502,42 0,01 142351 0,03 9797,11 0,24 28 721,45 0,69 23,2 47,1 24,0
Estonia - - - - - - - - - - -
Irlandia 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 - - -
Grecja 418,68 0,12 1004,83 0,28 962,96 | 0,24 2 135,27 0,53 19,1 -0,8 17,3
Hiszpania 167,47 0,01 167,47 0,01 209,34 | 0,02 418,68 0,03 0 4,6 14,9
Francja 544284 0,19 6 489,54 0,21 12 979,08 0,39 20 934,00 0,63 3,6 14,9 10,0
Wiochy 8917,88 0,31 9462,17 0,35 10 885,68 0,39 12 560,40 0,45 1,2 2,8 2,9
Cypr - - - - - - - - - - -
Lotwa - - - - - - - - - - -
Litwa 83,74 0,08 125,60 0,12 167,47 | 0,14 209,34 0,17 8,4 5,9 4,6
Luksemburg — - 0 0,00 0 0,00 0 0,00 - - -
Wegry - - 4 228,67 0,96 6 154,60 1,41 14 946,88 3,43 - 7,8 19,4
Malta - - - - - - - - - - -
Holandia 0 0,00 1632,85 0,16 544284 | 0,52 10 843,81 1,04 - 27,2 14,8
Austria 795,49 0,14 795,49 0,16 1130,44 | 0,19 1674,72 0,28 0 7,3 8,2
Polska - - 962,96 0,07 2 386,48 0,12 7 452,50 0,39 = 19,9 25,6
Portugalia 41,87 0,01 418,68 0,14 753,62 0,22 1 046,70 0,30 58,5 12,5 6,8
Rumunia 711,76 0,09 1 046,70 0,16 2177,14 | 0,25 3349,44 0,39 8,0 15,8 9,0
Stowenia 669,89 0,70 753,62 0,90 795,49 | 0,94 837,36 0,99 2.4 1,1 1,0
Stowacja 125,60 0,05 125,60 0,05 1674,72 0,62 3768,12 1,40 - 67,9 17,6
Finlandia 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 - - -
Szwecja - - - - - - - - — - -
giv"t:‘;a 41,87 | 0,0015 - - - - - - - - -
Zr:i:a/ *18 036,73 0,08 *28 813,56 0,12 *56 442,25 0,23 [¥110 142,15 0,45 9,8 14,4 14,3

* Suma wyprodukowanej energii cieplnej z geotermii
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Rys. 4. Produkcja energii cieplej wg Krajowych Planéw Dziatania (Beurskens 2011)
Fig. 4. Projected total geothermal heat energy for the period 2005-2020 (Beurskens 2011)

Polska jako rynek rozwijajacy si¢ i wciaz oczekujacy na regulacje prawne czy wsparcie
finansowe wspomagajace rozwdj geotermii, ma szans¢ na wyzszy wzrost.

Biorac pod uwage dysproporcje pomigdzy moca zainstalowana we wszystkich krajach
Europy (ok. 4,9 GW,) a w krajach UE-27 (ok. 1,5 GW{) w roku 2012 (EGEC, 2012), mozna
z duza doza prawdopodobienstwa stwierdzi¢, ze udziat energii cieplnej z geotermii w cat-
kowitej produkcji ciepta/chtodu wyniesie przypuszczalnie w Europie co najmniej 1,5%
w roku 2020, przy 0,45% w Unii Europejskiej (wg proporcji mocy zainstalowanej do udziatu
energii cieplnej z geotermii w catkowitej produkeji ciepta/chtodu). Gtéwnym warunkiem
zwigkszania udziatu geotermii w rynku cieptowniczym jest jednak usuwanie przeszkod
prawnych, administracyjnych i finansowych na poziomie regionalnym i lokalnym. Nalezy
przy tym pamigta¢, ze niezbgdne sa dzialania promujace wykorzystanie energii geotermalne;j
jako stabilnego, bezawaryjnego zrodla ciepta oraz rozwiazania konkurencyjnego w zesta-
wieniu z konwencjonalnymi zrodtami energii. Potwierdzeniem tej tezy sa stowa Komisarza
UE ds. energii Giinthera Oettingera: Energetyka oparta na geotermii jest rozwiqzaniem
niezawodnym i ekologicznym. Liczymy, zZe przy odpowiednim zaangaZowaniu w promocje
tego typu rozwiqzan osiqgniemy 5-procentowy udziatu energii produkowanej z geotermii
w catkowitej produkcji energii w ciqgu 10 lat. Aby tak sie stalo, konieczne sq jednak
dzialania na poziomie politycznym, technologicznym i inwestycyjnym (Oettinger 2013).

2. GEOTERMALNE SYSTEMY CIEPLOWNICZE W POLSCE

Obecny stan rozpoznania zasobow geotermalnych na obszarze Polski pozwala okresli¢
obszary perspektywiczne dla instalacji geotermalnych systemow cieptowniczych. W Polsce
wyrdznia si¢ cztery prowincje geotermalne (Hajto 2013): Niz Polski (ok. 250 tys. km? — 80%
powierzchni kraju), Prowincja Karpacka (6,5%), Zapadlisko Przedkarpackie (6,5%), Region
Sudecki. R6znia si¢ one warunkami geologicznymi, parametrami petrofizycznymi utworow
oraz parametrami termicznymi, co przektada si¢ na ich przydatno$sé¢ do wykorzystania
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w celach energetycznych (cieptowniczych). Najbardziej perspektywicznymi regionami
z punktu widzenia cieptownictwa sg Niz Polski oraz Karpaty Wewngtrzne.

Utwory Nizu Polskiego tworza skaty osadowe wieku paleozoicznego i mezozoicznego
o maksymalnej miazszosci okoto 8 km. Gradient geotermiczny na tym obszarze wynosi od
2 do ponad 3°C/100 m, a strumien cieplny 35-105 mW/m?2. Zréznicowane sa takze tempera-
tury wod geotermalnych (20—130°C), mineralizacja (1-300 g/l) i wydajnosci (od kilku do
powyzej 300 m3/h), nalezy jednak pamieta¢, ze Niz Polski obejmuje 250 tys. km? po-
wierzchni. Utwory zbiornikowe tworza piaskowce, margle i wapienie. Najbardziej perspek-
tywiczne z punktu widzenia cieplownictwa geotermalnego sa zbiorniki dolnokredowy i dol-
nojurajski. Szczegodlnie dobre wartosci parametrow, takich jak temperatury i miazszos¢ utwo-
réw zbiornikowych, spotyka si¢ w pasie niecki szczecinsko-mogilensko-tédzkiej (Gorecki i in.
2006). Na Nizu Polskim dzialaja obecnie cieplownie geotermalne w Pyrzycach (32,5 MWy),
Stargardzie Szczecinskim (12,6 MW;), Mszczonowie (6,4 MWy), Uniejowie (3,2 MW,)
i Poddgbicach (3,8 MW;), a kilka projektow jest obecnie w trakcie realizacji (rys. 5).

G-TERM ENERGY Sp. Z 0.0.
[
PYRZYCE

Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0.

UNIEJOW EEEglg

Geotermia Uniejow Sp. z 0.0. O. MSZCZON(’)W
(] O Geotermia Mazowiecka S.A
PODDEBICE Skierniewice
Geotermia Poddebice Sp. z 0.0.
O
Kleszczow

@ funkcjonujace
(O w trakcie realizacji =

BANSKA NIZNA / ZAKOPANE

PEC Geotermia Podhalariska S.A.

Rys. 5. Istniejqce oraz realizowane cieplownicze systemy geotermalne w Polsce (na podstawie
koncesji wydanych przez Ministra Srodowiska, stan na 1.04.2013; Kepiriska 2013)

Fig. 5. The existing and under realization geothermal heating systems in Poland (under a license
issued by the Minister of Environment, as of 1/4/2013; Kepinska 2013)
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W przypadku Prowincji Karpackiej wyrdznia si¢ dwa obszary o odmiennej budowie
geologicznej: Karpaty Zewngtrzne, Karpaty Wewngtrzne, co determinuje duze wahania
parametrow geologicznych, petrofizycznych i termicznych, istotnych z punktu widzenia
cieplownictwa. Gradient geotermiczny dla Prowincji Karpackiej zawiera si¢ w zakresie
2-3,6°C/100 m, a strumien cieplny wynosi 60-95 mW/m?2. Utwory zbiornikowe basenu
zewnatrzkarpackiego to utwory fliszowe. Zbiornik ten cechuje si¢ temperaturami rzgdu
20-60°C, mineralizacja 10-120 g/dm? oraz wydajnoscia uje¢ o maksymalnych wartosciach
do kilkudziesieciu m3/h. Z punktu widzenia geotermalnych systeméw cieptowniczych sa to
parametry niewystarczajace dla samodzielnego wykorzystania wod o podanych parame-
trach, warto jednak wzia¢ pod uwage wykorzystanie tych zasobéw w uktadach z pompami
ciepta. Utwory zbiornikowe basenu wewnatrzkarpackiego to wapienie i dolomity triasu
srodkowego, piaskowce jurajskie oraz utwory weglanowe eocenu $rodkowego. Wglebne
temperatury wod geotermalnych wahaja si¢ w zakresie od 20 do nawet 127°C (na glebokosci
ok. 4800 m, Banska IG-1), mineralizacja na catym obszarze nie przekracza 3 g/l, a wydajnos¢
uje¢ osiaga maksymalna warto$é 550 m3/h (Hajto 2013; Gorecki i in., 2011). Potwierdzeniem
tych bardzo dobrych warunkéw jest dziatajacy z powodzeniem od 1994 roku zaktad cieptow-
niczy PEC Geotermia Podhalanska S.A. (moc z geotermii 40,7 MW, catkowita 80,8 MWy).

Obszarami mniej perspektywicznymi z punktu widzenia cieptownictwa — cho¢ lokalnie
mozliwymi do zagospodarowania — sa Region Sudecki i Zapadlisko Przedkarpackie (stosun-
kowo stabo rozpoznany obszar). W Regionie Sudeckim zbiorniki geotermalne tworza skaty
krystaliczne silnie spekane, co wynika z wystgpowania stref glgbokich uskokéw. Strumien
cieplny na tym obszarze miesci si¢ w zakresie 40—70 mW/m2, temperatury od okoto 20°C do
86°C (na glebokosci ok. 2000 m), a mineralizacja nie przekracza 1 g/dm3. Mimo dobrych
parametrow zbiorniki Regionu Sudeckiego nie sa perspektywiczne do zastosowan cieptow-
niczych z powodu niskiej wydajnosci uje¢ wynoszacej $rednio 10 m3/h (Hajto 2013).

Utwory Zapadliska Przedkarpackiego stanowia skaly osadowe wieku oligocenskiego i mio-
censkiego, o migzszosci dochodzacej do 3 km. Strumien cieplny na tym obszarze wynosi
60-95 mW/m?2, a gradient geotermiczny miesci si¢ w zakresie 1,8—4,5°C/100 m. Utwory
zbiornikowe tego obszaru to piaskowce, margle i wapienie. Wody geotermalne charakteryzuja
temperatury od 20 do 100°C (na glgbokosci ok. 3000 km) i mineralizacja w zakresie 1-100
(lokalnie 150) g/dm3. Wydajnosci uje¢ sa rzedu kilku—kilkudziesieciu m3/h (Hajto 2013).

Podsumowujac — zbiorniki geotermalne o najwigkszym znaczeniu dla wykorzystania
w celach cieptowniczych wystepuja w obrgbie basenu wewnatrzkarpackiego w Prowincji
Karpackiej oraz zbiorniki dolnokredowy i dolnojurajski na Nizu Polskim. Biorac pod uwage
zasigg obszaru i parametry, najwigksze znaczenie ma dla Polski efektywne zagospodaro-
wanie zasobow Nizu Polskiego. Potwierdzeniem sa dziatajace od wielu lat przedsigbiorstwa
cieptownicze na Podhalu, w Pyrzycach, Mszczonowie, Uniejowie, Stargardzie Szczecin-
skim oraz rozpoczynajace dziatalno$¢ przedsigbiorstwo w Poddgbicach; taczna moc zainsta-
lowana z geotermii w tych zaktadach wynosi 101,9 MW, (Kg¢pinska, 2013) (tab. 2), co
pokazuje, ze — mimo pewnych problemdéw eksploatacyjnych — cieptownictwo geotermalne
jest ekonomicznie konkurencyjne nie tylko w teorii.
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3. INICJATYWA PROMUJACA GEOTERMALNE SYSTEMY CIEPLOWNICZE
W EUROPIE — PROJEKT UE PROMOTE GEOTHERMAL DISTRICT HEATING
SYSTEMS IN EUROPE

Mimo, ze coraz powszechniej w Europie wykorzystuje si¢ energi¢ geotermalna do celow
cieptowniczych, konieczne sa nadal dzialania promujace geotermalne systemy centralnego
ogrzewania. Zadanie to realizowane jest m.in. w ramach Projektu IEE Promote Geothermal
District Heating Systems in Europe (GeoDH). W projekcie bierze udzial 10 instytucji
partnerskich, a obejmuje on swym dziataniem 14 panstw europejskich. Ze strony polskiej
w projekcie uczestniczy Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, na-
tomiast inicjatorem i koordynatorem Projektu jest Europejska Rada Energii Geotermalne;j
(EGEC). Polska jest zaliczana do panstw dopiero rozwijajacych wykorzystanie geotermii,
podobnie jak objete Projektem: Butgaria, Stowacja, Stowenia, Wegry i Czechy, majac za
podstawowe cele przekonac¢ decydentow oraz usuna¢ bariery finansowe i administracyjne
poprzez dostosowanie ram prawnych i stworzenie warunkow rynkowych dla rozwoju geo-
termalnych sieci cieptowniczych (www.geodh.eu, 2013).

Promowanie wykorzystania energii geotermalnej w systemach cieptowniczych w Euro-
pie to dziatania tym cenniejsze dla Polski, ze przektadaja si¢ na promocj¢ wykorzystania
energii geotermalnej do celdw energetycznych w ogodle (co wpisuje si¢ w realizacj¢ zobo-
wiazania zwigkszenia udzialu energii z OZE).

Prace prowadzone w ramach Projektu adresowane sa przede wszystkim do przed-
stawicieli samorzadow, organdw legislacyjnych oraz odpowiedzialnych za planowanie i roz-
woj regionalny, gospodarke energetyczna, a takze operatoréw, projektantow sieci central-
nego ogrzewania, jak rowniez do specjalistow z zakresu cieptownictwa, geotermili, itp. Prace
obejmuja m.in. oceng i przedstawienie potencjatu dla geotermalnych systemow centralnego
ogrzewania w krajach partnerskich, w powiazaniu z zapotrzebowaniem rynkowym na ciepto
w skali krajow i wybranych regionow. Istotnym zagadnieniem jest zwtaszcza identyfikacja
i analiza barier rozwoju geotermalnych systeméw cieptowniczych, co przetozy si¢ na
opracowanie rekomendacji dla regionalnych i lokalnych przepisow dotyczacych tej kwestii.
Dopetnieniem zagadnienia bgdzie opracowanie propozycji skutecznych sposobow finan-
sowania i zarzadzania projektami cieplownictwa geotermalnego (GeoDH, ulotka informa-
cyjna 2013).

Istotnym warunkiem skutecznej realizacji Projektu jest szeroko rozumiana wspotpraca
migdzy partnerami oraz aktywny udzial przedstawicieli decydentow krajowych, samorza-
dow lokalnych, operatorow sieci cieptowniczych i innych podmiotéw. Z punktu widzenia
Unii Europejskiej oczekuje sig, ze projekt przyczyni si¢ do wprowadzenia bardziej sprzy-
jajacych warunkéw prawnych, administracyjnych i finansowych dla geotermalnych sys-
temdéw centralnego ogrzewania oraz wzrostu ich liczby w krajach europejskich, co wpisuje
si¢ w polityke energetyczna i klimatyczna kreowana przez wspolnote¢ (GeoDH, ulotka
informacyjna 2013).
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PODSUMOWANIE

Promocja geotermii wérdd przedstawicieli samorzadow lokalnych oraz instytucji odpo-
wiedzialnych za produkcj¢ oraz dystrybucj¢ energii cieplnej jest niezwykle istotnym za-
gadnieniem zaré6wno z punktu widzenia rozwoju wykorzystania odnawialnych zrodet ener-
gii, jak i1 osiagnigcia 17,05-procentowego udziatu ciepla wytworzonego z odnawialnych
zrodet energii w catkowitej produkcji ciepla/chtodu w roku 2020 w Polsce. Rozpow-
szechnianie wiedzy i informacji na temat mozliwosci wykorzystania geotermii, jako oplacal-
nego ekonomicznie i ekologicznego zrodta energii, nie bgdzie jednak wystarczajace jezeli
ustawodawstwo w poszczegdlnych krajach nie podazy w $lad za oczekiwaniami branzy.

W Polsce funkcjonuje obecnie sze$¢ cieptowni geotermalnych (Podhale, Pyrzyce, Star-
gard Szczecinski, Mszczonow, Uniejow, Poddgbice) o tacznej mocy zainstalowanej z geo-
termii 101,9 MW,. W perspektywie 2020 roku natomiast — bioragc pod uwage produkcje
ciepla nie tylko na skal¢ zawodowa ale rowniez przemystowa — produkcja ciepta geoter-
malnego wedtug Krajowego Planu Dziatania wyniesie 7452,50 TJ (udzial w catkowitym
zuzyciu ciepta/chtodu na poziomie 0,39%) (Beurskens i in. 2011). Liderzy branzy prezentuja
si¢ na tym tle duzo okazalej — najwigcej projektow planowanych i rozwijanych jest w Niem-
czech, gdzie w trakcie realizacji sa 53 nowe systemy cieptownicze, a szacowana produkcja
energii ma wynies¢ wedtug KPD w 2020 roku 28721,45 TJ (udziat w catkowitym zuzyciu
ciepta/chtodu na poziomie 0,69%). Jesli zatozy¢, ze scenariusze referencyjne bgda reali-
zowane, najwigkszym udziatem energii cieplnej produkowanej z geotermii w catkowitej
produkcji ciepta/chtodu beda w 2020 roku charakteryzowac si¢ Wegrzy — 3,43%, przy srednim
udziale dla UE-27 na poziomie 0,45%. Dysproporcja pomigdzy krajami o bardziej i mniej
korzystnych warunkach geotermalnych, przektadajacych si¢ na moce zainstalowane i pro-
dukcjg energii moga zostaé czgsciowo zniwelowane przez powszechna dostgpnos¢ technologii
pozwalajacych na produkcje ciepta z geotermii. Poprzez powszechnos$¢ zastosowania nalezy
rozumie¢ wykorzystanie nie tylko rozwiazan opartych na centralnej wymiennikowni ciepta,
ale rowniez przez korzystanie z potencjatu absorpcyjnych i sprezarkowych pomp ciepta.

Podsumowujac, w poréwnaniu do roku 2011, w 2012 nastapit w Europie wzrost liczby
geotermalnych systeméw cieplowniczych z 212 do 216, co przetozyto si¢ na wzrost catko-
witej mocy zainstalowanej z okoto 4700 MW, do 4900 MW; (o 4,08%). Do roku 2015
planowane jest uruchomienie 170 nowych cieptowni geotermalnych, w ktérych moc zainsta-
lowana wyniesie okoto 4000 MW,. Biorac pod uwage dysproporcj¢ pomigdzy moca zain-
stalowana we wszystkich krajach Europy (ok. 4,9 GW,) a w krajach UE-27 (ok. 1,5 GW)
w roku 2012 (EGEC, 2012), mozna z duza doza prawdopodobienstwa stwierdzi¢, ze udziat
energii cieplnej z geotermii w catkowitej produkcji ciepta/chtodu wyniesie przypuszczalnie
w Europie co najmniej 1,5% w roku 2020, przy 0,45% w Unii Europejskiej (wg proporcji
mocy zainstalowanej do udziatu energii cieplnej z geotermii w catkowitej produkcji cie-
pta/chtodu).

Obecny stan rozpoznania zasobow geotermalnych w Polsce pozwala okres$li¢ obszary
perspektywiczne dla instalowania geotermalnych systemoéw cieptowniczych: Niz Polski,
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Prowincja Karpacka, a lokalnie takze obszar Zapadliska Przedkarpackiego, czy Region
Sudecki, przy czym najbardziej perspektywiczne sg pierwsze dwa z wymienionych. Potwier-
dzeniem tych mozliwosci sa prosperujace od wielu lat przedsigbiorstwa cieptownicze na
Podhalu, w Pyrzycach, Mszczonowie, Uniejowie, Stargardzie Szczecinskim oraz rozpo-
czynajace dzialalno$¢ przedsigbiorstwo w Poddgbicach. Nalezy jednak pamigtaé, ze dla
wlasciwego funkcjonowania geotermalnych systemow cieptowniczych w Polsce konieczna
jest promocja modernizacji systemow i projektowanie systemow o obnizonym parametrze
zasilania (systemow niskotemperaturowych) przektadajacych si¢ na zwigkszenie efektyw-
nosci procesu produkcji energii cieplne;.
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GEOTHERMAL DISTRICT HEATING SYSTEM — CURRENT STATUS
AND PERSPECTIVES IN POLAND ON AN EUROPEAN BACKGROUND

ABSTRACT

Geothermal district heating system shall be understood as a system of production and distribution of heat to the
customers from a central geothermal heating plant. In Poland, there are currently (2013) 6 such systems (Podhale,
Pyrzyce, Stargard Szczecinski, Mszczondéw, Uniejow, Poddgbice) with a total installed geothermal capacity of
101.9 MW;.. In Europe, 216 geothermal heating systems with a total installed capacity of ca. 4900 MW, have been
operating, while in 2015 it is planned to launch 170 new installations with installed capacity of ca. 4,000 MWy,. The
potential of geothermal energy indicates the possibility of its use to a much greater extent. This was included in
some of the National Renewable Energy Action Plans of European states. In order to define the barriers to the
development and promotion of geothermal heating systems in Europe IEE project “Promote Geothermal District
Heating Systems in Europe” (GeoDH) has been carried out since 2012, which involves 14 European countries,
including Poland. Current state of geothermal resources in Poland let to define prospective areas for the installation
of geothermal heating systems, particularly in the Inner Carpathians reservoir and in the Lower Cretaceous and the
Lower Jurassic reservoirs in the Polish Lowlands.

KEY WORDS

Europe, Poland geothermal district heating system, heat production, National Renewable Energy Action Plans,
GeoDH project



