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Recenzja pracy doktorskiej Pani mgr inz. Katarzyny Guzik
Mozliwosci wykorzystania piaskowcow jurajskich i kredowych pétnocno
-zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich jako kamieni architektonicznych
w zaleznosci od ich litologii

Recenzowana praca jest monograficznym studium czynnikéw wptywajacych
na mozliwosci wykorzystania piaskowcow w budownictwie. Autorka wykonata
je w oparciu o wyniki badan piaskowcow jurajskich i kredowych w péinocno
_zachodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich, wykazujac zwiazki zachodzace
pomiedzy sktadem petrograficznym, warunkami depozycji i diagenezy materiatu
okruchowego jak tez zaangazowaniem tektonicznym powstatych piaskowcow
a mozliwo$ciami ich racjonalnego zuzytkowania.

Zlozona z o$miu rozdzialow praca jest obszerna, zajmuje 222 strony, przy
czym na sam tekst przypada mniej niz 100 stron. Reszt¢ stanowig obrazy
dokumentujace opisywane zjawiska w formie 53 fotografii, 21 figur, 5 plansz
oraz 2 zalacznikow i prezentacje syntetyzujace omawiana problematyke
w formie 22 tabel, ktorym towarzysza: zawarty na 13 stronach — spis literatury
i na 6 stronach — streszczenie w jezyku polskim i angielskim.

Wybor obszaru badan autorka uzasadnia w rozdziale Wprowadzenie,
wykazujac przypadajace na ostanie 15 lat szczegélne ozywienie eksploatacji
piaskowcow dla celow architektonicznych w potnocno-zachodnim obrzezeniu
Gor Swigtokrzyskich. Ich ocena surowcowa daje mozliwosci praktycznego
wykorzystania wynikéw dociekan analitycznych tropiacych zwiazki pomigdzy
sktadem petrograficznym, warunkami sedymentacji i diagenezy
a wyksztatceniem piaskowcOw, co zostato zapowiedziane w rozdziale Cele i
teza pracy.

Dwa kolejne rozdziaty dajg obraz aktualnego stanu wiedzy na temat budowy
geologicznej obszaru badan uwzgledniajacego rézne poglady na temat
wyréznianych jednostek tektonicznych oraz na temat litostratygrafii i warunkow
sedymentacji osadow dolnej jury i dolnej kredy. Tu tez zaprezentowano
surowcowe znaczenie roznych pieter liasu i dolnej kredy, uwzgledniajac obok
piaskowcow obecnosé itow ogniotrwatych, itéw ceramiki budowlanej
i kamionkowych, syderytowych rud zelaza, a takze piaskow szklarskich
i formierskich. Nastepny rozdziat Historia eksploatacyi i uzytkowania
piaskowcéw w pétnocno-zachodnim obrzezeniu Gor Swietokrzyskich informuje



o stosowaniu omawianych skat od wczesnego sredniowiecza, wymieniajac
obecnych producentéw oraz asortyment wytwarzanych przez nich elementow
kamiennych.

W rozdziale Przedmiot i metodyka badar uzasadniono wybor obiektow
badan, zaprezentowano zakres przeprowadzonych prac terenowych i
laboratoryjnych oraz oméwiono zastosowang metodyke.

Badania wykonano w ztozach otwartych, o dostgpnych do obserwacji
wychodniach. Bylo to 15 zt6z reprezentujacych trzy formacje litostratygraficzne
dolnej jury (sktobska, ostrowiecka i borucicka) oraz 5 zi6z piaskowcow dolno-
kredowych znanych jako przedborskie. Wykonano dla nich szczegbOlowe profile
litologiczne, dokumentujac charakterystyczne cechy $wiadczace o srodowisku
sedymentacji osadow, w wigkszosci rozpoznanym i opisanym w literaturze.
Zréznicowane walory uzytkowe byty podstawa do wydzielenia 12 odmian
piaskowcow pojawiajacych sig w réznych formacjach dolnojurajskich oraz
wydzieleniach dolnokredowych i reprezentujacych rozne Srodowiska
sedymentacji. Pobrano 80 prob reprezentatywnych dla wyrdznionych odmian
piaskowcowych. Ich charakterystyka petrograficzna obejmuje obserwacje
w mikroskopie optycznym oraz w scanningowym mikroskopie elektronowym
7 analizatorem chemicznym (SEM/EDS). Ilo$ciowo okreslono zarowno sktad
petrograficzny piaskowcow jak i ich uziarnienie. Szczegblng uwage
w obserwacjach mikroskopii optycznej i skaningowe]j zwrocono na rodzaj
i sposob wyksztalcenia spoiwa oraz przejawy proceséw diagenetycznych.
Whasciwosci fizyczno-mechaniczne istotne dla ustalenia wartosci uzytkowych
piaskowcow zostaly ocenione w oparciu o wyniki oznaczen gestosci pozornej,
nasiakliwosci, wytrzymatosci na $ciskanie oraz predkosci przebiegu fal
o duzych czestotliwosciach. Bardzo istotna dla architektonicznego
wykorzystania skat mozliwo$¢ wydobycia prostopadtosciennych bryt
o odpowiednich wymiarach, zwanej blocznoscia, oceniono w 11 ztozach.

Rezultaty przeprowadzonych prac terenowych i laboratoryjnych zawiera
bardzo obszerny rozdzial Oméwienie wynikéw pracy. Sa w nim prezentowane
osobno piaskowce dolnojurajskie i dolnokredowe wedtug podobnego schematu.
Ukazane jest potozenie badanych zt6z, oméwiony i zwykle zaprezentowany
graficznie jest ich profil, a nastgpnie opisane sa wyrdznione odmiany
piaskowcow. W kolejnych podrozdziatach autorka ukazuje ich zmiennos¢
petrograficzng w formie opisowej ilustrowanej zdjeciami z mikroskopu
optycznego i skaningowego oraz tabelarycznej prezentujacej dane ilosciowe.
Podobnie omoéwione sa wyniki oznaczen wiasciwosci fizyczno-mechanicznych,
przy czym ich prezentacji dokonano kolejno: dla wszystkich wynikow
uzyskanych w obrebie prob reprezentujacych poszczegdlne epoki, nastepnie
w obrebie formacji i na konicu dla wydzielonych odmian. Dobrze rowniez
udokumentowane sa w formie tabel, rysunkow i fotografii wyniki oceny
blocznosci badanych zt6z, tak w zakresie wykonanych pomiar6w intensywnosci
pojawiania si¢ ptaszczyzn podzielnosci jak i ich orientacji. Wykonane pomiary
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pozwolily tez na ustalenie stopnia rozdrobnienia materiatu blocznego dajac
oceng udziatu w ztozach blokéw roznej wielkosci.

Rozdzial Interpretacja wynikow badan podzielono na trzy czesci. Znajduje sig
w nim omowienie wptywu sedymentacji na mozliwosci wykorzystania
piaskowcow, prezentacja znaczenia petrografii i proceséw diagenetycznych dla
zroznicowania ich wiasciwosci fizyczno-mechanicznych oraz studium
zmiennosci orientacji i intensywnosci pojawiania si¢ ptaszczyzn podzielnosci
w ocenie mozliwosci uzysku blokow.

Wykazano zroznicowanie mozliwosci wykorzystania architektonicznego
badanych piaskowcow wywolane réznymi warunkami depozycji.
W $rodowiskach ptytszego szelfu silikoklastycznego, tak przybrzeznego jak
i brzegowego plazy zewngtrznej, powstajq piaskowce cienko- najwyzej
$éredniotawicowe, co bardzo ogranicza mozliwosci ich wykorzystania. Znacznie
lepsze warunki zapewniajg Srodowiska czota delty i szelfu silikoklastycznego
plytszego/brzegowego oraz szelfu glebszego, gdzie powstaja piaskowce
grubolawicowe o migzszosciach rzedu 3 m, co daje mozliwosci wydobycia
blokéw. Przy analizie bardziej szczegbétowych wydzielen w obrebie
wyréznionych srodowisk pojawia si¢ bardzo wiele, opisanych przez autorke,
cech wplywajacych tak korzystnie jak i niekorzystnie na wtasciwosci uzytkowe
piaskowcéw w rodzaju zmiennego uziarnienia, obecnosci laminacji,
zréznicowanej barwy, roznej zwiezlosci, zjawisk amalgamacji fawic czy tez
$ladow dziatalnosci zyciowej $wiata organicznego. W $wietle powyzszych
obserwacji najszersze perspektywy mozna taczy¢ z piaskowcami powstatymi
w gornym srodkowym przybrzezu, ktore reprezentuje odmiana Io piaskowcow
jurajskich formacji ostrowieckiej i odmiany Ik i ITk kredowych piaskowcow
powstatych w glebszym $rodowisku szelfu silikoklastycznego.

Zwiazki pomiedzy petrografig i procesami diagenetycznymi
a whasciwosciami fizyczno-mechanicznymi zostaly oméwione osobno dla
piaskowcow jurajskich i kredowych z rozréznieniem, powstatych w réznych
érodowiskach, odmian rokujacych i nierokujacych mozliwosci pozyskiwania
blokéw. Generalnie roznice zaréwno skiadu petrograficznego jak i w duzej
mierze zwiazanego z nim rozwoju procesow diagenetycznych w opisywanych
piaskowcach sa niewielkie, a nawet mozna napisa¢ subtelne, podobnie zreszta
jak zwiazane z nimi wahania w obrebie wynikéw oznaczen wiasciwosci
fizyczno-mechanicznych. Nieco wyrazniej zaznaczajg si¢ one przy porownaniu
piaskowcow jurajskich i kredowych, a wéréd jurajskich pomigdzy blocznymi
i nieblocznymi. Te ostatnie posiadaja najkorzystniejsze wlasciwosci fizyczno-
mechaniczne, za$ piaskowce kredowe najmniej korzystne do tego stopnia, ze ich
odmiane $rednioziarnista IIk uznano za nieuzyteczna.

Najwicksze zréznicowanie w zakresie wlasciwosci fizyczno-mechanicznych
stwierdzono w obrebie wynikow oznaczen wytrzymatosci na Sciskanie
i predkosci przebiegu fal o duzych czestotliwosciach. W niewielkim stopniu
koreluja one z wynikami oznaczen gestosci pozornej i nasigkliwosci
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objetosciowej okreslanej niekiedy jako porowatosé otwarta. Mozna stad wnosi¢,
ze gléwne znaczenie dla zmian wiasciwos$ci, w przypadku opisywanych
piaskowcOw, ma wigzba 1 obecnos¢ krzemionkowego spoiwa z Zelazistg
mineralizacjg, ktorych geneza wigze si¢ z opisywanymi procesami
diagenetycznymi. W mniejszym zas stopniu wptyw ma obecnos¢ mik, skaleni

i okruchow skat ilastych. Wszystkie te czynniki zostaty oméwione przy ocenie
wyroznionych odmian piaskowcoéw, pozwalajac na klasyfikacje ich wartosci
uzytkowych jako korzystne, stabe, bardzo stabe i w koncu uznanie czgsci z nich
za nieuzyteczne.

Interesujace sg uzyskane wyniki predkosci przebiegu fal ultradzwigkowych
dla piaskowcow kredowych — wyzsze niz w jurajskich — a takze powtarzajace
sie w wielu probach obnizenie predkosci po nasyceniu woda. Wobec wigkszej
porowatosci piaskowcow kredowych nalezato sie spodziewa mniejszych
predkosci fal, zas wypelnienie woda poréw piaskowcowych powinno jg
podnies¢. Zjawiska te jak wykazala autorka sa zwigzane ze sktadem mineralnym
badanych skatl. W piaskowcach kredowych, w obrazach z mikroskopu
skaningowego, stwierdza ona wypelnienie porow przez kontaktujace si¢ ze soba
euhedralne krysztaty kwarcowe, wspotwystepujace ze skupieniami zwiazkow
zelaza wérod mineratow ilastych. W przypadku prob nasyconych wodg
obnizenie predkosci jest ttumaczone obecnoscig ilastych litoklastow i ilastego
spoiwa. Wykazano tez, ze niekiedy sposob utozenia takich litoklastow moze by¢
powodem kierunkowego ttumienia fal.

Wyniki oceny mozliwosci pozyskiwania blokoéw interpretowano
z uwzglednieniem litologii odstonigtych serii ztozowych, jak tez i pojawiajacych
sie zjawisk mikro- i makrotektonicznych. W blocznych ztozach piaskowcow
jurajskich, w warunkach ortogonalnego uktadu ptaszczyzn podzielnosci
i niewielkiej ich intensywnosci, istotne znaczenie ma udziat ptonnych
sktadnikéw w rodzaju cienkich tawic piaskowcowych lub tez przerostow
piaskowcowo-mutowcowych heterolitow. Niekiedy tylko, w przypadku
obecnosci uskokdow pojawiajg sie spekania zaburzajace ortogonalnos¢ uktadu, o
sko$nym przebiegu. Nizsza blocznosé piaskowcoéw kredowych, mimo ich
bardzo grubego ulawicenia, wynika z pozycji tektonicznej obszaru
wystepowania ich wychodni usytuowanego w obrebie elewacji
radomszczanskiej, w poblizu duzego uskoku. Powoduje to komplikacje w
uktadzie ptaszczyzn podzielnoscei i wzrost ich intensywnosci. Forma mozliwych
do wydobycia bryl jest nieregularna
a konieczno$¢ korekty ich wymiar6w obniza blocznosc¢.

Ukazana zmienno$é mozliwosci architektonicznego wykorzystania
dolnojurajskich i dolnokredowych piaskowcow ze z#6z pétnocno-zachodniego
obrzezenia Gor Swietokrzyskich wykazata duze zréznicowanie badanych
obiektow. Moze by¢ ona podstawa do ich bardzo precyzyjnej waloryzacji
i zaplanowania racjonalnego wykorzystania. Wykazano korzystne wiasnosci
uzytkowe zaréwno w zakresie waloréw dekoracyjnych i wlasciwosci fizyczno-



mechanicznych, jak i mozliwosci pozyskiwania blokéw piaskowcdw jurajskich
powstatych w srodowiskach plytkiego szelfu silikoklastycznego (formacja
ostrowiecka,odmiana lo, Illo 1 IVo) jak i delty (formacja borucicka odmiana
IIb). Gorsze mozliwosci w zakresie wykorzystania wykazano dla
drobnoziarnistych piaskowcow dolnokredowych (odmiana Ik) i ich brak dla
odmiany $rednioziarnistej (IIk).

Ostatni rozdziatl pracy, pod tytulem Podsumowanie i wnioski, zawiera
zestawianie najbardziej istotnych dokonan zawartych w omawianej dysertacji,
natomiast brakuje w nim jasno postawionych wnioskow. Sg one ujete w formie
punktéw konczacych dodane do pracy streszczenia w jezyku polskim
1 angielskim.

Recenzowana praca zawiera wyniki szeroko zakrojonych prac terenowych
i laboratoryjnych poprzedzonych rzetelng analiza literatury. Podkreslenia
wymaga roznorodnos¢ przeprowadzonych obserwacji obejmujacych
obserwacje litologiczne z elementami sedymentologii i spostrzezeniami
paleontologicznymi oraz pomiary orientacji i intensywno$ci wystepowania
plaszczyzn podzielnosci. Szeroko zakrojone prace przeprowadzono na
pobranych prébkach. Stosujac mikroskopi¢ optyczng, oceniono uziarnienie
i sktad petrograficzny materiatu okruchowego, zas szczegdlng uwage zwrécono
na rodzaje i udziat pojawiajacych si¢ spoiw, wykorzystujac dla petnej ich
charakterystyki mikroskopie skaningowa. Oceniono réwniez podstawowe
parametry charakteryzujace wtasciwosci fizyczno-mechaniczne piaskowcow,
takie jak gestos¢ objetosciowa, nasigkliwosc¢ 1 wytrzymalos¢ na $ciskanie,
uzupetniajac je oceng predkosci przebiegu fal ultradzwigkowych w probkach
suchych i nasyconych woda. Wyniki wszystkich tych obserwacji i oznaczen
maja bardzo przekonywujaca dokumentacj¢ w formie zdje¢ fotograficznych
umieszczonych w tek$cie i na planszach, w postaci rysunkow, a takze w formie
zestawien tabelarycznych.

Praca jest poprawnie skonstruowana, podajac kolejne wiadomosci
w stosownej sekwencji. Niekiedy zawiera zbyt obszerne oméwienia jak
w rozdziale o metodyce badan, gdzie mozna bylo poprzesta¢ na podaniu
odpowiednich norm, bez szczegdtowych opiséw, czy tez polaczy¢ informacje
dotyczace lokalizacji i wystgpowania zt6z. By¢ moze, takze niekonieczne byto
rozdzielenie w trakcie omawiania wynikow badan i ich interpretacji powstatych
w podobnych srodowiskach i o zblizonej litologii piaskowcdow jurajskich
i kredowych.

Powyzsze, dyskusyjne uwagi moga by¢ uwzglednione przy publikowaniu
pracy, natomiast z pelnym przekonaniem stwierdzam, ze przedstawiona
dysertacja spelnia wszelkie warunki okreslone ustawa z dnia 14 marca 2003 r.
(Dz. U. Nr 65, poz. 595 z p6zn. zm.) o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, i stawiam wniosek o dopuszczenie
Pani mgr inz. Katarzyny Guzik do dalszych etapéw przewodu doktorskiego
i publicznej obrony.



Stawiam tez wniosek o wyrdznienie pracy doktorskiej Pani mgr inz.
Katarzyny Guzik z nastgpujacych powodow:

- duzego zakresu i roznorodnosci zastosowanych metod w przeprowadzonych
badaniach,

- bardzo rzetelnej, trafnej i obszernej dokumentacji wynikéw,

- mozliwos$ci bezposredniego wykorzystania uzyskanych wynikéw badan
naukowych w praktyce.

Krakow, 9 sie:p:iZl 2017 r.



